"કળાએ લેથા કાલેજેમાં ચલાવવા, : કેક ખુક તરીકે, 
આ મઝૃસ્તક મજુર છે. 





કુર્તા. દા રઘુનાથજી નાયકે 
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રી ખાર આના 


ઝૂઝરાત વિચાપીઠ મેથાણ 


[રગતી જેવીરાગરટ “મામ , 


ઝનુતમોય્‌ ૬55 ડે વા 
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[શાળાઓ તથા કેલેજે માટે ટેક્ષ્ટ બુક તરીકે મજુર છે?] 


કજ ઇ્ચનનન--- ---------૦- પ યે રી ી 


ઝુજરાતી નિશાળે માટે 
નવી ભૂમિતિ 


ભાગ જ૧લેો 
કર્તા 
ગુલાબભાઈ ર્ધુનાથજી નાયક; બી, એ. એસ. ઢી, સી? ડી. 


[મુંબઈ સરકારના કેળવણી ખાતામાં શિક્ષક ] 
“ભામતિ ભાગ ૨ લો, પુસ્તક ૨? લું, ”' “નવી ભૂમિતે ભાગ ૬ લાનો 
ખુલાસો,” તથા “સીનીઅર અંકગણિત,”ના અને “ન્યુનીગર અકગાણૂત” 
તથા “માત્રામેક અગણિત, ભાત્ર 1 લા” ના સયુક્ત કતાં. 


ચોથી આવૃતિ, ૧૯૧૨૬ 


કોંમત બાર આના 


૫૫85૫૫ દદ ૬7 સ 
વાર્ઢ 


કરિક્ષકા ને ૧-૭ સિદ્િથાઓને અત ઉ'પયોગી 


ગુજરાતા કા 


નવી ભૃષિતિ જ્ઞાગ પહેલામાંના 


પ્‌ 


પ્રશ્નોનો ખુલાસો 
તેચાર છે 


નોય*# ડુ'ક મુદતમાં આ પુસ્તક ખહુ પ્રિય થઈ પડ્યું છે. 
વર્નાકયુલર ક્‌ાઈનલ પરીક્ષાના અને ટેનિ'ગ કોલેજના 
ઉમેદવારોને ખહુ ઉપયોગી થઈ પડે એવા હેતુથી ખહુજ 
સારી અને સરળ સમજુતિ સાથે દરેક પ્રશ્નનો સ'પૃણું 
ખુલાસો આપ્યો છે 
કૉમત રૂ।: ૬૧-૪-૦ 
મળવાનું ઠેકાણુ$-- 
સોલ એજન્ટ, સી. કરસનદાસ નારણુદાસ, 
ખુક્સેલર, નાણાવટ, સુરતઃ 


મસ્તાવના. 


સરકારી મરાઠી નવીન ભૂમિતિ પ્રમાણે ફેરફાર કરી 
ગુજરાતી શાળાઓના વિઘાર્થીઓને અને શિક્ષકને માટે આ 
ભૂમિતિ છપાવી બહાર પાડવામાં આવી છે. પુસ્તકને પ્રાથો- 
ગિક ભાગ મરાઠી પુસ્તકનો તરજુમો નથી, પરંતુ તે પુસ્તકમાં 
જે પ્રમાણેની ગોઠવણુ કરવામાં આવી છે તેનેજ અતુસરી 
પદ્ધતિ તેની તેજ રાખી કેઈ કોઇ જગ્યાએ યોગ્ય સુધારા 
વધારા કરી* અને સ્થળે સ્થળે નવી આપૃતિએ દાખલ કરી 
આ પુસ્તક નવાજ રૂપમાં છપાવ્યુ' છે. મહેરખાન ડિરેકટર 
ઓકફ્‌ પખ્લિક ઈન્સ્ટ્ક્શન સાહેખની ભલામણુથી નામદાર 
સરકારૈ પોતાના તા. ૨૩ માં ડીસેમ્ખર સને ૧૯૧૪ના ઠરાવ 
ન'ખર ૪૧૨૯ થી આ પુસ્તક સઘળી શાળાઓ તથા કોલેન્ને 
માટે ષેહ્ટ ખુક તરીકે કાયમનું મ'જુર કર્યું છે. નામદાર 
ગાયકવાડ સરકાર તરકૂથી પણુ આ પુસ્તક ઈનામ લાયષ્રેરી 
માટે મંજુર કરવામાં આવ્યું છે. કેળવણી ખાતાના અધિકા- 
રીએ, શિક્ષકો, તથા અન્ય વિદ્વાન ગૃહસ્થો તરપ્રથી આ 
પુડ્ડકને સારૂં ઉત્તેજન મળલું આવ્યું છે તે માટે એ સવે 
સાહેબોનો ઉપકાર માનુ છુ. 


ભૂમિતિના અભ્યાસકમ ખદલવાનો હેતુ અને નવી 
ભૂમિતિ શીખવવાની સૂચના પુસ્તકમાં સવિસ્તર આપી છે. 
પુસ્તકમાં આપેલા પ્રશ્નો અને ઉત્તરોને ઉપયોગ કેવી રીતે 
કરવો તે સામાન્ય શિક્ષકને પણુ તરતજ માલમ પડી આવે 
એવું છે. 


ન 


સરકારી ઠરાવો પ્રમાણે જુદાં જુદાં ધોરણ્‌ામાં કયા 
કયા અભ્યાસકમ કરવાના છે તે પણુ ખતાવ્યુ' છે 


મરાઠી નવીન ભૂમિતિના કર્તાએ તથા અંગ્રેજ ભૂમિ- 
તિ ર કર્તા એ કે જેઓના પુસ્તકોમાંથી મને અમૂલ્ય મદદ 
છે તેઓનો ઉપકાર માનવાની હું રજા લઉં છુ. 


જે જે સૂચનાઓ કરવામાં આવશે તે ઘણાજ ઉપકાર 
સહિત સ્વીકારી યોગ્ય સુધારા આવતી આવૃતિમાં કરવામાં આવશે. 


ગવનમેન્ટ હાઇસ્કુલ, 


સુરત. / ગુલાબભાઇ રઘધુનતાથજી નાયક. 


સરકારી ઠરાવે પ્રમાણેના પરીક્ષાના અભ્યાસકસ., 


૧. છઠ્ઠા ધેરરેણ માટે, 
કતેવ્ય ભાગ. પહેલા (વિભાગ) ખ'ડમાંથી પાનાં ૧૬ થી 
“૬% એટલે ૬ ૧ થી ર ૯ ના ઉત્ર) સુધી. 
પ્રમેય ભાગ* ખીનત (વિભાગ) ખ 5માંથી સિદ્ધાંત ૧ થી-૧-૩. 
૨: સાતમા ધોરણ તથાવર્નાકચુલર ફાઈનલ પરીક્ષા માટે, 
કર્તવ્ય ભાગન* પહેલે (વિભાગ) ખડ આખે, 
સિદ્ધ ભાગ* બીજે (વેભાગ) ખડ તથા ત્રીજો (વિભાગ) 
ખ્‌'ડ આખા; અને તેમાંના પ્રમેય અને કૃત્ય પરના સહેલા પ્રલ્ને।. 
ર ર. હૂ 
૩* ટ્રેનિંગ કોલેજના પહેલા વવ માટે, 
આખુ પુસ્તક, સધળા પ્રસ્‍્તે સાથે. 


અનુક્રમણિકા. 


ભૃમિતિ શિક્ષણ સખ'ધી સૂચતા;... ... ... ... ૧ 
નવી ભમિતિ સખ'ધી વિશેષ માહિતિ,... ... ... ૮ 
વિભાગ (ખ'ડ) ૧ લે।, કતેવ્ય અને પ્રાચાગિક ભાગ, ૧૫-૨૩૨ 


પ્રકરણ ૬૧ લું, ... ... ... :** *** ૧૬-૧૧ 


* સીધી લીટી, અને તેનું માપ, ... ...* ... ... &૧ 
. સ્કેલમાપ કે અતર પ્રમાણ, ... ... ..* ૦૦૦ ૨૧ 
એ ખેરીંગ ૨ અથત્રા કોણુ અતર, ... ... ... :-:* ૪૯ 
. આપેલા અ'ર ઉપરથી ખુણે બતાવવાનું, ... ... પર 
. સીધી લીઢીયી બનતા ખુણુ!. ... ... ... #.ઃ પપ 
'9, અરસપરસ છેદતી ખે લોટીની વચ્ચેતા પી ..* પછ 
૮. સમાન્તર સીધી લીટોઓ,... ... *** ,.,, ... ૬ર 
હ. ત્રિકોણુ, ... ... ... ... ... ..* ,..* છજ%૪% 
૧૦, લબ, મક રફ: ક કે કક કડક બ 
વૃ૧. કાઈ મયા ક. 8 "ક ક . 8 9% 


પ્રકરણ ૨ જી', |... *** ૦૦૦ *** નમ દદ ૯-૧૬૩૨ 


ભૂમિતિતાં મૃળ તત્ત્વો, ... ... ... ... *** ૧૧૪ 
પદાથ, ... . ણ - રહ, ક “વે 
લબાઇ, પહોળાઇ કમે ઈ ર ત્યટ, ઝક ૧૧૪ 
કે સપા, ક. ક #- કેરા કેક કક ફક: ટે 
ટા હેક રર ઝડ ક. કા 08: 98 ૨૪ 
બિ'દુ,... *9# ૦૦૦ 9૦૦ મ૦૦ ૦૪૪ ૧૩૧ 
વિભાગ (ખડ) ૨ જે, પ્રમેય ભાગ, ..* ... ૧૩૨-૨૦૫ 
૧૨. પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ કમત સ્વીકૃત કૃત્ય,..._ *** **૬ ૦૬ ૧૩૨ 


“” /,૮ ૦ ૮/# /,૬ .9 


રટ 


૧૩. સીધી લીટી અને તેથી થતા ખુણા, ... ... *** ૧૪૨ 
૧૪. સમાન્તર સીધી લીટી, .»*,* કઃ: 8 . કા પેકેટ 
૧૫. ત્રિકાણુ અતે બહકેણુના ખુણા, ... ,.. ... *** ૧૫૮ 
૧૬. સવ સમાન ત્રિકેણા અતે સમદિબાજા ત્રિદ્દાણુ, ..# ૧$૫ 
૧૭. ત્રિકેણુમાં બાજી અને ખુ'ગાનો સબધ, ... ..* ૧૮૫ 
૧૮. અસમાન ત્રિકોણા અતે લ'બતું મહુત્ત, ...* *** ૧૬૧ 
૧૪. સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણ, લીટીના અ'તર્ભાગો, અતે 


મચ્યગાઓવુ છેદન બિ'દુ,... ... ... ... ૧૯૬ 
વિભાગ (ખ'ડ) ૩ જે, કૃત્ય ભાગ, ... ... ૨૦૫-૨૩૮ 
ર૦, દ્રિભાગ રચતા અને લબ રચના, .., ... ... ૨૬૦૭ 
૨૧. ત્રિકોણુ રચતા અને કે।ણુ રચના, ..* . ૨૧૪ 


૨ર. સમાન્તર લીટીતી રચતા, અને લીટીના મા! ભાગ, ૨૨૫ 
ર૩. તિધાન રચના, ી ક ક ક. ૨3૧ 
૨૪. પરિશિષ્ મ. થોડાક પ્રશ્નોની દપ ર. પો: રફ 
રપ. પરિશિણુ ૧. પૃથક્કરણુ રીતિ, .., ... ...* *** ૨૪૩ 
૨૬. પરચુરણુ પ્રેસના, ... *.* નન -** ૦૦૦ **# જેટ 
ર, પરિશિજ જ. વ્યાખ્યાતુક્રમ,... .* ,.૪ ર૪ જલ 

જવાખો,.?, ણ? ઝા હેક: 8. 9: ર. કા, 2» 





તજ! ભૂ'મે!તે, ભગ ? લો. 





પ્રાસ્તાવિક પ્રકેરણુ. 


કરુ ક ૦ 
ક. ભૂમિતિ શિક્ષણુ સંબંધી સામાન્ય સૂચના. 
ભૂમિતિના અભ્યાસથી જે ફાયદા થવા નેઇએ તેનો પુરેપુરે 
લાભ વિદ્યાર્થીને થાય એવી ન્ને રિટ્દકની પ્ચ્છા હેય તો તેના કર્તક્ય 
ભાગમાં તેમજ તિદ્દ ભાગમાં તેને એકી વખતે સાથેજ તાલીમ 
મળવી જેદએ. ભૂમિતિ શાસ્્રતા એ બને ભાગો એકમેકથી બિલકુલ 
વિરૂદ્ઠ નથી, પણુ એક ભાગ ખીન્તનો ટ૪:ત રૂપ છે. 

આ હેતુથી કતગ્ય ભાગમાં જે પ્રયે1ગિક ભ.ગ આપવામાં 
આવ્યે છે તેતો ઉપયોમ સંપૃણ કાળજથી કરવાતે। છે. સિદ્ધ ભાગમાં 
તકશાસ્્રતા નિયમો બહુ સંશાળથી સાચવવાતી જરૂર છે; તેથી તે 
ભાગ પાછળથી રાખવામાં આવ્યો છે, તો પણુ તેના સઘળા ગ્રમેઃ 
યોના ગુણુ ધમે પ્રયોગ ને અનુમાન દારા પહેલ્લેથીજ સમત્નવવા. 

(3) આરફતિએ બહુજ સફાઈથી અને સંભાળથી નીચેનાં 
સાડિત્યોતી મદદથી દોરાવવી જેઈએ; અને જરૂર પડે ત્યાં શિક્ષકે 
પોતે તે આકૃતિ પારીઆ ઉપર નમુના રૂપે દોરી બતાવવી. 





ગ્રોટ્રેકટર્‌ કે કેોણુમાપક સાહિત્ય. 





ઝે 
કે 





કપાસ, ડીવાડઝ, સેટ સ્કવેરતી જેડ, 


દ કકેરી. કૅ અંતરમાપકે. ' કાટખૂણ્‌!. 


રા કઇ ઘાલ સાઇ કું 
1 મી.મીઝ ૪ ધપ £ સેમી. ૭ « 


દો 
દરાર ક 1? 


ક [7 
જેડ ટા જ 


સીધી લીટીના ઉપર રૂલર (આંકણી). 
(ખ) “ત્રણુ એચ અને “૭ એચ' ની બે પેન્સીલેઃ; 
(બ) કર્કટી અતે અ'તરમાપક સાહિલ; 
(ક) બ્રોટ્રેકટર કે કોણુમાપક સાઈહિય; 
(૬) ઇચ અતે દશાંશ ૪, ગેન્ટીમીટર્‌ અને મીલીમીટર 
વાળ) એક લાકડાનું આશરે ૭ ઈચ લાંણુ રૂલર, આંકી. 
(9) ખે સેટરકવેર્‌ યા કાટખૂણાની જેડ. 
(૨) જૈ જે આફત સબ'ધી વિવેચન (કતેવ્ય ભાગમાં કે સિદ્ધ 
તિએ શિદ્દકે વિદ્યાર્થી પાસે પણ કદાવવી* 


ભાગમાં) કર્યું છે તે તે આકૃ' 
(૩) ખરાં માપ મેળવવાને માટે દરેક લીટી ઝીણી સકાઈદાર 
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હોવી જેધએ; પેન્સીલોના છેડા ગ્લાસ પેપરથી તીણા કરવાની ખાસ 
જરૂર્‌ છે. સધળી લીટીઓ એકજ સરખી તડાઈની આવવી ન્નેધ્એ. 

(૪) લીરીઓ ડાખા હાથ તરફથી જમણા હાથ તરકફજ દોરવ! 
અને કદી પણુ તેતી તેજ લીટી ફરીથી ખેવડી કરવી નહિ. લીની 
રદરવામાં આંગળાં અને કાદુ. ફ્ક્ત ખૂસેડવાં નહિ, પણુ આખે 
હાથ ખસેડવે! જોઇએ. ર 

(૫) કર્કશી (કપાસીઝ) ને ઉપરના માથા આગળથી પકડવી, 
અને વતુળ દોરતી વખતે લક્ષમાં રાખવું કે કાગળમાં છિદ્ર પડે નહિ. 

(૬) રૂક્ષર ઉપર અતર માપવાતે તથા ખે બિ'દુએની વચ્ચેનુ' 
અતર માપવાતે ડીવાઈડેઝેનો ઉપયે।મ કરવે ; રૂલરના સ્કેલ ઉપર છિદ્ર 
ન પડે નેવી રીતે ટીવાઇડઝતે લગભમ ક્ષિતેજ બરાબર રાખવુ, અને 
ન્તેઝએ તેના કરતાં સહેજ વધારે પહોળું રાખી ડીવાઈડઝેતે સાંકડું કરવું. 

(૭) બોટ્રેકકર્‌ અને સેઃસ્કવેરનતો ઉપયો મ આમળ બતાવ્યે। છે. 

આ બધાં સાહિત્યોનો 3પયેગ વિવાર્ષીને બરાબર કરતાં આવડે 
તે પહેલાં શિહ્નકે પાંચ દશ આફકુતે તેતી મદદથી બરાભર વગંતે દેખાય 
તે પ્રમાણે દ્દોરવી અને તેતે માટે મોથાં સાહિત્યો (પ:ટરીઅઆ ઉપર 
વપરાય તેવાં ) ખાસ રાપ્ી મૂકવાં; યાકિલકતા સિદ્ધાંતા શીખવતી 
વખતે આકૃતિ સાહિત્યો વગર દ્દેરી ચલાવી લેવામાં આવતુ તેમ કદી 
પણુ નાતી કે મે, પ્રમેયતી કે પૃત્યની, વાખ્યાની કે પ્રશ્નની, 
આકૃતિઓ સાહિત્ય વગર દોરવી નહિ. 

કતેત્ય ભાગમાં દરૈક પ્રકરણમાં સમજુતિ પ્રમાણે યેગ્ય લાગે 
તેવાં જુદાં જુદાં દણ્દાંત આપી વિઘાર્યી પાસેજ તેતા પોાતાતાજ 
રાબ્દ્વેમાં વાાખ્યા બને ત્યાં સુધી કઢાવવી, અને બરબર સમળનયા 
પછીજ અ'દરની વ્યાખ્યાઓ મોઢે કરાવવી, તક શ!સ્રતી આ પિગમન 
પડ્ડતિતો] ઉપયોગ દરેક પ્રયોગતા ગુણુ ડસાવવામાં ખાસ કરવાને છે. 
કર્તવ્ય ભાગમાં જે જે પયેોગો આપ્યા છે તેમાંનો કેઈ પણુ પ્રયોગ 
વિદ્યાર્થી પાસે મોઢે કરાવવાને નથી; પણુ તે પ્રયોગ પ્રમાણે અથવા 
તેવી કેઈ અન્ય રીતિએ પૃષરકૂ પૃથરૂ આફૃતિએોા પાડી (પાટીઆ ઉપર 
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અથવા ના દોપીસ્તાની પાતળી પટીઓ કાપી તેમાં ટાંકણી મારી) 
વિધ્યાર્થી સમક્ષ ભૂમિતિતાં મુખ્ય મુખ્ય સત્યે! સમજવવાં, પ્રયોગોથી 
સિદ કરેલી સત્યતાએ પાઇળથી તકે શાસ્રના નિયમોને અનુસરી 
સિહ્ધાંતરૂપે આપવામાં આવી છે. 
જેમ સાહિત્યનો શેપ્મ વધ,રવાને માટે કવિતાની કડીઓ મે.ટે 
કરાવવાતી આવસ્યકતા છે તેમ વિદ્યાર્થીની તાકિક શક્તિ કેળત્રવાને _ 
માટે સિદ્ધાંતામાં આપેલી દોષ રહિત. ત!કિક સિહ્તા અવશ્ય મેઃ 
કરાવવીજ જેઇએ. એ તાકિક શકિત કેળવવાને માટે લગભગ એકજ 
જતના શખ્દામાં, પણુ જુદા જુદા ક્રમમાં કે ઉલટા ૨્દોમ।ં 
વ્ય,ખ્યાએ બનાવી વિધાર્થીના જ્ઞાનની પરીહ્વા કરવી. જેમકે 
(૧) વાંકી લીટીઓથી હદ થઈ હોય એવી સપાટ અ પૃક્તિતેવતુળ; 
(૨) ચાર સરખી બ.જાઓથી હદ થઇ હોય તેવી આકૃતિ તે રૉમ્બસ; 
(૩) સીધી ન હોય એવી લીઢી તે વાંકી લીટી, વગેરે. 
હપ્તી વ્ય.ખ્યા કયાં કાર્ણુથી ખોટી કે ખરી છે તે વિદ્યાર્થી 
પાસેથીજ ડેદાવવાની ખ.સ જમ છે. 
કતવ્ય ભામમાં સત્યતાએ બતાવવામાં કાર્ણે। દર્શાવવાની 
જરૂર નથી; એ ભાગ ભૂમિતિના શાસ્ત્રીય ભાગનો હોવ,થી પાઠળથીજ 
સિદ્ધાંતરૂષો આ'ચો છેં, અને કર્તવ્ય ભાગમાં જેમ પ્રાયોગિક ભાગ 
શીખતા નય તેમ તેમ આ કારણોવાળે। સિદ્ધાંત ભાગ પણુ વિવાર્થી 
સમક્ષ રજી કરવે. ભૂમિતિ શીખવવાનો મુખ્ય ઉદેશ આ તાર્કિક 
ભાગ શીખવવાનાોજ છે અને એ વિષય બહુજ મહત્તને। છે. 
સિદ્ધાંતના તાકક વિવેચનમાં વિદ્ય્થોને દરેક સત્યતાનું કારણુ 
સમન્નવુ'જ જોઇએ અને તે તે સમજે છે કે નહિ તેની ખત્રી ફરવાતે 
શિહ્નકે ડગલે ડગલે પશ્ત અને પ્રતિ પ્રશ્નથી પ્રયત્ન કરવે। અવશ્યને। છે. 
એ વિવેચનનું કે!# પણુ વાકય પાહઠળના કે!ઇ પણુ સિદ્ધાંત પર 
આધારભૂત હોય તો તેનો યોગ્ય સંબધ વર્ગના પાઠમાં વિધાર્થીને 
આવડવેાજ ન્નેઇએ. પુસ્તકમાં પ્ુખ્ય મુખ્ખ આધારતા સબધો 
દર્શાવ્યા છે, પણુ પરીક્ષામામાં તે સબ'ધ દર્શાવવાની જરૂર નથી; 
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બે કે વિવેચન અને સિદ્ધતાનું' દરેક વાકય વિદ્યાર્થી સમજને મુકે 
છે કે નહિ તે તેણે પોતાની લખવાની પદ્દતિ પરથી ખતાવવુ' ન્નેઇએ. 
જે જે સિદ્ધાંતાતી મદદ આગળના સિદ્ધાંતમાં લેવામાં આવતી હોય 
તેનાં પ્રતેત્ન અને નિદે શ વિદ્યાર્થીને આવડવાંજ ન્નેઇએ. દરેક સિદ્ધાંત 
બઅરાખર મોઢે કરવે। જેપ્રએ પણુ ષોપટની માફક સમજ્યા વગર્‌ નહિ. 
મોટે કરાવવાનું કામ સહેલું કરવાને માટે શિક્ષકે (૧) જુદા જુદા 
અક્ષરૈ। વાપરવા; (ર૨) આપૃ'તે આડી ઉભી, મોટી નાની દોરવી; (૩) 
અહ્ષરેનાં સ્થળ બદલવાં; (૪) ધણી વખત કેર્ધ પણુ અહ્યર વાપર- 
વોજ નહિ; (આ રીત ખાસ લક્યમાં લેવા યેગ્ય છે). ઉપર પ્રમાણેજ 
વિદ્યાર્થીએ ઘેરે વાંચવાની ટેવ પાડવી નેઇએ અને ન્ને તે પોતાના 
મનમાં *આકૃતિેમાં નતેયા વિના મિદ્દાંત બરાબર તિદ્ધ કરે તો 
ભૂમિતિ અધ્યયનનું યે!ગ્ય સાફલ્ય થાય છે. 

વર્ગમાં સિદ્ધાંતનું પુતરાવતન થાય ત્યારે વિદ્યાર્થીએ અ_દરનાજ 
રાબ્દો ખોલવાને,, તેમ તે યાદ આવી જતા હેય તો તે છેડી દેવાને 
પ્રયત્ત કર્વેો। નહે; સિદ્ધાંતનું વિવેચન એવી રીતે તેતે કહેતાં આ- 
વડવુ' જેઇખએ કે પાછલા સિદ્ધાંતાના આધારે ખોલવાની જરૂર પડે 
નહિ. ચોપડીનતીજ આયૃતિ કે અ'દરતા અહ્લરેનતી આવશ્યકતા નથી. 
જ્યાં સુધી તેનું વિવેચન કારણુ દરાક હેય લાં સુધી અ'દરતા 
ક્રમમાંજ તે કહેવાતી જરૂર નથી. જે વિવેચન તે કરે તે યોગ્ય રીત 
સહિત, અતે કારણુ દરેક છે એવી 'ખાત્રી થવી ન્તેઇએ. 

કાઈ કોઇ સિદ્ધાંતોની રચનામાં પાછળ સિદ્ધતા ન આવી ફય 
એવાં સ્વીપૃત કૃત્યો લેવામાં આવ્યાં છે; જ્યારે એવાં કૃત્યો કરવામાં 
આવે ત્યારે તે એવાં હોવાં જઇએ કે તેનો ઉપયે,ગ કરવાનું સબળ 
કારણુ હોવુ ન્નેધએ, અને તે કરવામાં ભૂમિતિના તાકિક ભાગને 
કોઇ પણુ જતને દોષ લાગતો નથી એ જેવુ જઇએ. અમુક શરતો 
પૂર્ણ કરે એવી લીટી કે એવું બિ'દુ આવી શકવું હોય ત્યારેજ તે 
સ્વીકૃત કૃત્ય તરીકે લેવુ' જેઈ એ. 

અમુક સિદ્ધાંતો મોઢે થઇ ગયા પછી વિદાર્થીના કક્ષમાં આવવું 
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નેએ કે ભૂમિતિ શાસ્ત્રનો મુખ્ય હેતુ તાકિક વિવેચન શક્તિ કેળ- 
વવાતે છે અને સૃદ્દમ દણિથી જેતાં માલમ પડશે કે દરેક વિવેચન 
(૧) ભૂમિતિના મુખ્ય વિચારે (જેવા કે બિ'દુ, લીટી), (૨) વ્યાખ્યાઓ, 
(૩) પ્રત્યહ્ પ્રમાણો, ₹) પ્રત્યહ્મ પ્રમાણાથી ઉપજતા પરમેયે।,, અને 
(૫) પાછળ શીખી ગએલા સિહ્ાંતોતું બનેલુ છે. આ ઉપરાંત જે 
કાંધ વધારાનું' હોય તે વિવેચનના તાકિક ક્રમની સમજુતિ અથે' 
અથવા રજત રૂપેજ છે. તે વિવેચન જઇએ તેમ વિદ્યાર્થીને આવડે 
છે કે નહિ તેતી ખાત્રી પ્રસ્ન છેડવાતી તેની શકિત ઉપર્‌થી થાય છે. 
પસ્‍્ત છોડવા એ ફામ એકદમ સહેલું નથી, તેમજ શક્તિ બરાબર 
કેળવાયા પછી એ કામ ધારવામાં આવે તેટલું અધર્‌ નથી. એ 
કામને માટે પુસ્તકતે અતે આપેલી પૃથકકરણુ રીતતે। *ઉપયવે।મ 
કરવો; અને તેમાં બતાવેલી વિગમન પદહ્દતિ એક વખત સમત્નયા 
પછી મ્હાવરાથી ટસો જશે અને ઉપયોગી થર્છ 
પ્રસ્ત સામાન્ય રીતે ત્રણુ નનતના છે--પ્રમેય પ્રસ્‍્તો, કૃત્ય પલ્ને 
અને ગણત્રીના પ્રસ્ને. પહેક્ષી બે નનતના પક્નોમાં સિદ્ધતા %રૂરતી 
છે અને ત્રીજ ન્તતના પ્રશ્ને! સિદ્ધતાની જગ્યાએ તેજ પ્રમાણે આ- 
પેલી કીંમતો મુકી કરવાના છે. શરૂઆતમાં બધાજ પસ્તનેોમાં વિદ્યાર્થીને 
દદતી જરૂર પડશે અને તેથી રિહ્નકે યોગ્ય લાગે તેમ મદદ ફરવી, 
પૃણુ ન્નેવું કે વિધાર્થીના આત્મપ્રયત્ત એછે। થવાથી તે નિરાથી થાય 
નહિ. સહેલા પસ્‍્તેો બનતાં સુધી મોઢટેજ કરાવવા. નવો સિદ્ધાંત 
સમન્નવતાં પહેલાં કતવ્ય ભાગમાં તેને લગતા આપેલા પ્રવેગે 
કરવાથી, અને રચનાનો ભાગ બતાવવાથી વિદ્યાર્થી કદાચ તિહ્ધતા 
પણુ થોડી થે।ડી પોતાતી મેળે કહી શકશે. 
પાટીઆ ઉપર આકૃતિઓ દોરવા માટે નીકલના અથવા લાક- 
ડાનાં મોટાં સાહિત્યો આશરે ત્રગેક રૂપીઆતી કીંમતથી મળે છે. 
આવાં મોટાં સેટ સ્કવેરો, કપાસ, ડીવાધ્ડઝે, રૂલર અને પ્રેટ્ટેકટર, 
મુ'બધના મોટા બુકસેલરોને ત્યાંથી ન્નેઇએ તે. નાના ખુકસેલરો યોગ્ય 
સ્રચનાને આધારે મગાવી આપશે. (નમુનાઓ ખને તો ન્તેપ્રતે લેવાં). 
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8. શિક્ષણ સ'બ'ધી થોડીક મુખ્ય સચના? 

નવી ભૂમિતિનેો થિષય જીતી ભૂમિતિના વિષયથી જુદ્દો છે તેથી જે 
શિક્ષકતે એની શિક્ષણુ પહ્દતિ તવી હેય તેણે આગળ બતાવેલી સૂચના 
પ્રમાણે પોતે બરાબર અધ્યયન કરી તેજ પ્રમાણે શીખવવાને। પ્રયત્ન 
કરવો, નીચેની બાબતો ખાસ પ્યાનમાં લેવા યોગ્ય છે:-- 

(ક ). જે આયૃતિના ગુણ, ધમે વગેરે અનુમાનથી શીખવવાના 
છે તે આકૃતિ પ્રત્યક્ષ દોરી તેનાં બાજુ, ખણા, વગેરે ચોક્કસ માપી 
સમનનવીતે પ્રાયોગિક ભાગ ₹01વવે।. 

(ખ). આકૃતિ સબક કે પ્રમેય સબધી પ્રયોગે કરી જે 
ગુણુધમોમં કઢાવવાના છે તે બને ત્યાં સુધી વિધાર્થી. પાસેજ કહાવવાતે 
પ્રયત્ત કર્ર્વો. શિક્ષણુ જેમ ઉંચા પ્રકારનું હશે તેમ વધારે જવાખો 
વિદ્યાર્થી આપશે. 

(ગ). આપૃતિના ધર્મો અને પમેયો સ્પષ્ટ સમજય તેને માટે 
આકૃતિઓ બરાબર કાઢવી નેએ, આકૃતિઓ પાટીઆ ઉપર્‌ બહુ 
કાળજ પૂવક દોરી તેની સ્પટ્ સમજીતિ આપવી; તેમજ વિદઘ્ાર્થીએ 
જે આકૃતિ કાઢવાની છે તે સાહિત્યોતી મદદથી બહુજ ચોક્કસ કઢાવવા 
કદ્દી પણુ ચૂકવું નહિ. જેમ તે વધારે સદઈદાર, સ્પષ્ટ અને ખરી 
હશે તેમ શિક્ષણુ સહેલું થશે અને સમ”્નૂંતિ બરાબર મ્રહણુ થશે. 

(ઘ ). ખધી વ્યાખ્યાએ એકદમ સાથે શીખવી દેવાની નથી. 
પરતુ જેમ જેમ તેતી જરૂર પડે તેમ તેમ તે ર|ખવવી. વ્યાખ્યાઓ 
એકદમ ર|ીખવવામાં આવશે તો તે તરતજ ભૂલી જવાશે અને કદાચ 
રિહ્ષણુ થોડે ધણે અ'શે નિર્ચંક થઈ પડશે. 

( ૭ ). શિક્ષકે જાતે વ્યાખ્યાએ કહી ન દેતાં યોગ્ય શિક્ષણુથી 
પુસ્તકમાં બતાવેલી રીતે વિધાર્થી પાસેજ કઢાવવી. જને વિધાર્થી તે ન 
કહી શકે તો જાદી જાદી આકૃતિઓ દોરી તેતી સાથે પૂણે સમજુતિ 
આપી વિધાર્થીને સમશનવવી. બરાબર સમજુતિ અપાયા પછીજ 
વિઘાર્થી પાસે એવી આકૃતિઓ કઢાવવી, તેમજ ઓળખાવવી. 
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(ચ). પ્રમેય ભાગતા જે સિદ્ધાંતો શીખવથાના છે તે. શીખવવા 
પહેલાં પ્રાયાગિક ભાગમાં આપેલા તેતે લગતા પ્રયોગો શીખવવા. તે 
બરાબર ધ્યાનમાં ઠસ્યા ખાદ તેના ગુણુધર્મોતું ત્રહણુ બરાબર સમજનય 
' પછી વિધાર્થીને કહેવું કે હવે એ ગુણુધર્મો આપણુ અતુમાનથી 
સિદ્ધ કરીએ છીએ; અને ત્યાર પછી પ્રમેય લેવું. એમ ન કરવામાં 
આવે તો પ્રાયોગિક ભાગ જે પહેલાં શીખ્યા હશે તે ભૂ8ી ગયા હશે, 
અને તેથા પ્રમેય ભાગતી વિધાર્થીને ન્નેધ્એ તેવી રીતે સમજ પડશે 
નહિ. આ ખીના ખાસ અવસ્યમાં રાખવા જેવી છે, 

જ. નવી ભૃસિતિ સ'બ'ધ્રી વિરેષ સાહિતી, 

(૧)* શિક્ષણુદ્ારા સાન આપવાને માટે સામાન્ય રીતે તૃણુ રીત 
છે. જેમકે કાચના ઉપર ૭બી કેમ લેવાય છે તે વિષે કેણઠ માણુસ 
આપણુને ભાષણ આપી ત્તાન આપે; પણુ એથી આપણુને ન્નેઇએ 
તેવી સમજ પડતી નથી અને તેથી તરતજ આપણે તે ભૂલી જપશે. 
પરતુ તેજ સાન જો આપણુતે આપણી રૂબરૂ ષત્યહ્મ પ્રચોગ કરીને 
આપે તો આપણુને વધારે સમજ પડશે અને થેડાએક દિવસ આપણે 
તે યાદ રાખી શકીશું. પણુ એ જ્ઞાત લેત્રાને માટે આપણે પે।તેજ 
તે પ્રયોગ કરીએ તો તેધી ઉત્તમ સાન મળશે, અને જે રીત આપણે 
રખીશ્નુ' તે ધણા લાંબા વખત સુધા આપણે યાદ રાખી રાષ્ીશુ. 
આ પ્રમાણે કોઈ એક ચીજનું તાન (૧) વણુનથી, (૨) પ્રત્યહ્ 
જતેવાથી, અને (૩) 27તે પ્રયોગ કરવાથી આપણને મેળવીએ છે; અને 
તે જે જે રીતે આપણે મેળવીએ તેમાં બહુ ફેર પડી જાય છે. આ 
પ્રમાણે બધીજ ખાબતમાં સામાન્ય રીતે બને છે. તેથી એવે। સામાન્ય 
નિયમ નીકળે છે કે જે ત્તાન વણુનથીજ મળે તેના કરતાં જે સાન પ્રત્યક્ષ 
ન્તેવાથી મળે તે સાર્‌; અતે પ્રત્યક્ષ જનેવાના ડરતાં જે સાન જતિ 
અનુભવથી મળે તે ઉત્તમ હોય છે. એટલે કે કોઇ જ્ઞાન ઉત્તમ રીતે 
પ્રાસ કરવાને અને મનમાં ચોકસ હસાવવાને વિદ્યા્થીએજ 
જાતે પ્રચોગ કરી અનુભવ લેવે। જેઈએ#ઃ એજ નિયમે ભૂમિતિ 


બન 


સ'બ'ધી સાન વ્યાવહારિક દણ્દિથી નનેતાં બડુજ અગચનુ થઈ પડે 
માટે વિઘાર્થીએ નતેજ પ્રયોગો કરી પોતે સમજ તે ત્તાન મેળવવુ 
જેધ્રએ. આ પ્રમાણે સ્થિતિ હોવાથી જે ત્તાન પહેલાં ફડત સુખપાઠ- 
દારાજ આપવામાં આવતુ હતું તેનુ' કેવુ' પરિણામ આગ્યુ તે બીના 
ખધાને નનણીતી છે, ભૂમિતિના વિષય બહુજ કટણુ મનાતો હતો 
મેનું મુખ્ય કારણુ એ હતું ક એ શીખવવાની જીતી પહ્દતિ નતેઇએ 

* તેવી સારી અતે સરળ ન હતી. યૃકિલડને ડર મો સિદ્ધાંત “ત્રિકો- 
ણુના ત્રણુ ખુણા મળી ખે કાટખુણા બરાબર છે” જે વિધાર્થીઓ 
“1ખ્યા હતા તેઓને જે પૂછયું હેય કે “પચક્ષ આકૃતિ દોરી અથવા 
પ્રયોગ કરી” એ સિદ્ધાંત સાબિત કરે, તો ભાગ્યેજ કેઈ વિદ્યાર્થી 
તે પ્રમાણે કેરી શકતો. આ ઉપરથી મામ પડી આવશે કકે પહે 
લેતી શીખવવાની પહ્દતિ કેવી અશાસ્ત્રીય હતી. એ રીત પ્રમાણે 
વિદ્યાર્થીને આકૃતિ સબધી ઝ્તાન ન્વેઇએ તેવું' થતું ન હતુ' એટલુંજ 
નહિ, પણુ ધણીએક વખત પાકો તેએ મેટે કરી લેતા હતા. આ 
સ્થિતે બદલવાનો એકજ ઉપાય છે કે વિદ્યાર્થીઓએ પોતેજ આપૃતિ 
સખ'ધી ધયોગ કરવા. આ વાત તો નક્ઠીજ છે કે (ધારો કે) યૂક્લિ- 
ડતો ૨% મે! સિદ્ધાંત અનુમાનદ્દારા-શબ્દઠ્ારા શીખવ્યા બાદ પયેમથી 
બતાવવામાં આવે કે વ્યુહક્રમ ખણાએ ખરાબર છે તે વધારે સાર' 
થઇ પડે; અને વિધાર્થી જે તે પોતાની મેળેજ પ્રયોગ કરી શીખો 
લે તો તે સૌથી ઉત્તમ છે. 


આ ઉપરથી એટલું તો સિદ્ધ છે કે ભૂમિતિના નિયમે। ઠંસાવ- 
વાને માટે વિધાર્થીઓએ પોતાની મેળેજ ગ્રયોગે વગેરે કરવા; તેથી 
નવી ભૂમિતિમાં લક્ષમાં રાખવાનું કે આકૃતિઓ ચોક્કસ કાઢી તેના 
ગુણુ ધમ નજરે તપાસો પ્રયોગો કરી ભૂમિતિ સબધી સત્યતાઓ 
શીખવવી. તેથી ગ્રેસેય સિદ્ધાંતની સત્યતાએ। અતુમાન-શખ્ટ- 
ક્રારા શીખવવા અગાઉ પ્રત્યક્ષ પ્રચોગે। કરાવીને તેજ 
સત્યતાએ ખતાવવાને પ્રયત્ન કરવામાં આવ્યે! છે? 
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(૨). વિગમન પદ્ધતિથી વ્યાખ્યા અને સિહ્ાાંતનું તાન આપવું 
જોઇએ. પારિભાષિક શખ્દો અને સિદ્ધાંત સબધી માહિતી મેળવવાને 
માટે તે સબ'ધી પ્રત્યહ્મ વિવેચતની જરૂર છે એટલુ'જ નહિ, પરતુ 
તેનું યથાથ સ્તાન થઈ લાંબા વખત સુધી ટકે તેને માટે તેનાં દૃષ્ાં- 
તરૂપી વસ્તુઓ પ્રત્યક્ષ બતાવી તે ઉપરથી વિદ્યાર્થીઓ પોતેજ વિચાર, 
તાન મેળવે એ વધારે સારૂ. જે જ્ઞાન મેળવવામાં આપણે પોતેજ 
શ્રમ કરીએ તે તાત બહ સારી રીતે આપણે પ્રાપ્ત કરી શકીએ 
છીએ; અને ઘણે વખત સુધી આપણા મનમાં તે ઠંસી રહે છે. 
પર'તુ જે બાખત લેકો આપણને કહે તેનું નાન નેએ તેવું આ- 
પણુને થઇ શકતું નથી એટલુંજ નહે, પણુ તે લાંભા વખત સુધી 
આપણે યાદ રાખી શકતા નથી. વિદ્યાર્થીના મતની સ્થિતિ પણ 
એવીજ છે. તેથી જે જ્ઞાન તે પોતે શ્રમ કરીને મેળવે તે બહુજ 
સારી રીતે તેના મનમાં ટસે છે. તેથી વ્યાખ્યા અને સિદ્ધાંતનું જ્તાન 
તેઓને પોતાતેજ શ્રમ કરીને મેળવવા દેવુ નેઇએ. તેથી જે જે 
ચીજેના ધમ ગુણુ વગેરેનું તાન વિદ્યાર્થીઓએ મેળવવાનું છે તે તે 
વસ્તુઓ અનેક રીતે તેની આગળ મુકી, તુલના કરાવી, તેમની 
પાસેજ તેમના શખ્દ્ોમાં અનુમાન કરાવી તે ત્તાન આપવુ. એટલે 
વ્યાખ્યા શીખવવાની રીત આ ભૂમિતિમાં એવી છે કે જે આયૃતિની 
વ્યાખ્યા શીખવવાની હેય તે આપુતિ પ્રયક્ષ દોરાવી તેનાં ખુણા, 
આજી, વગેરે વિદ્યાર્થી પાસેજ મપાવવાં અને તેતી પરીલ્લા કરાવવી; 
પછી એવીજ ન્નતની બીજી આયૃતિએ કઢાવી સરખામણી કરાવવી; 
આ તુલના ઉપરથી જે નિયમો તીકળે તે કઢાવવા અને પછી વ્યાખ્યા 
બનાવવી. પ્રમેય સિદ્ધાંત શીખવવાને માટે પણુ એજ રીત ત્રહણુ 
કરવી; એટલે અનેક ઉદાહરણો લઇ તે ઉપરથી પ્રમેયના સામાન્ય 
નિયમે। ઠંસાવવા. 

કોઈ પણુ નિયમ અથવા સિદ્ધાંત શીખવવાને બે પહતિ હોય 


છેઃ-કોઇ બીજ સામાન્ય નિયમ ઉપરથી તે નિયમ ઠૅરાવવે। તે એક 
રીત; અને પ્રત્યક્ષ ઉદાહરણો! ઉપરથી નિયમ ઠૅરાવવે। તે બીજી રીત. 


૯૪.૨. 
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આમાંતી ખીજ રીતે શીખવવું એ ઉપર કલ્ં છે. પહેલી રીતે શીખવવામાં 
એવો દોષ આવે છે કે ધણીએક વખતે શખ્દોના અથે અનિશ્રિત 
હેય છે, અથવા જે સામાન્ય નિયમને આધારે નિયમ ઠૅરાવીએ તે 
નિયમના કયા અપવાદ હોય છે તેની આપણુને ખખર્‌ પડતી નથી. 
અતે તેથી જુદાં જીદાં વિધાન કરી ખરૂ' અનુમાત કેવી રીતે કઢાવવું. 
એ આપણુતે માલમ પયતું નથી. તેથી એ પહદતિએે (1)06પ01100- 
* 37111110016-]1€611101 નિગમન પદ્ધતિ) શીખવવામાં-શીખવામાં 
ભૂલચૂક થવાને વધારે સભવ રહે છે. પરતુ ઉદાહરણો ઉપરથી નિયમે। 
&રાવવાની બાજ પદ્ધતિમાં (11 ઉપ૦1₹૦-2.18131101-310110વે 
વિગમન પદ્ધતિ) જુદાં જુદાં ઉદાહરણો લઘએ તેથી ભૂલ થવાને 
થરોડે# સાવ છે. તેથી સિદ્ધાંત ખરે કરવાને આ પદ્ધાતિ બહુ ઉપ- 
યોગી છે. વળી આ પદ્દતિમાં પ્રત્યહ્મ ઉદાહરણુ-દષ્ટાંતા ઉપરથી સત્યતા 
&રાવવાની હેય છે તેથી સમજુતિ પણુ અતિ સરળ થઈ પડે છે. 
અને તેથીજ આ પદ્દતિનાં સાત અને અનુભવ થવાંજ જ્નેદ્એ. આ 
કારણુને લીધે નવી ભૂમિતિમાં આ પદ્ધતિનો ઉપયે।ગ ક્યોર છે. તેથી 
વ્યાખ્પ્રા અતે પ્રમેય-સિદ્ધાંત કે પ્રમેયતા સામાન્ય નિયમો- 
સત્યતાઆ શીખવવામાં આ વિગમન પદડ્ઠટતિનોજ ઉપયોગ 
કરવો એ ઉત્તમ રીત છે. 
નિંગમન પદ્દતિ કરતાં વિગમન પદ્દતિ સિદ્ધાંત ખરે! ઠેરવવામાં 
વધારે ઉપયોગી છે; તેથી નિગમન પદ્ધતિ ખારી છે કે નકામી છે એમ 
કાંઈ નથી. પહેલી પદ્દતિ પ્રમાણે સિદ્ધાંત-તિયમેો। ઠરાવવામાં જે જે 
ઉદાહશણો ન્નેઈ એ તેમાંતાં કેટલાંએક સમૂળકાંજ મળી શકે નહિ અને 
કેટલાંએક મળે તો તે તપાસવાને પુરતો વપખ્મત મળે ર્નાહે. આવી 
વખતે અનૃમાનથી (ઉદાહરણથી નહિ) સિદ્ધાંત ઠરાવવાની આવશ્યકતા 
રહૈ છે. ન્યાયમ'દિરે।માં ન્યાયાધીશે કામતે! નિકાલ કરવામાં તેમજ 
ઇતિહાસ શેધકે, જ્યોતિપીએ વગેરે વિદ્યાના ગત કે અદસ્ય વસ્તુ 
સ'બધી કેઈ પણુ નિયમ-સદ્ધાંત ઠરાવવામાં આજ પદ્ધતિને! વિશેષ 
ઉપયોગ કરે છે. આપણી પાસે આવેલાં માણુસો કેવાં છે, અમુક 


૨૧૨ 


માણુસ। કયારે આપણુતે નકીજ મળી શકશે, વગેરે બાબતોમાં તિત્ય 
વ્યવક્ઠારમાં આપણે અનુમાનને વિશેષ ઉપયો ગ કરીએ છીએ; તેથી 
આ પહઠડ્દતિનાં જ્ઞાન તથા અતુમવ પણુ આવશ્યક છે. આ કારણુને 
લીધે યૂકિલડની ભૂમિતિમાં નરે આતુમાનિક પદ્ધતિ ન્નેવામાં અ.વે છે 
તે આ ભૂમિતિમાં પણુ રાખવામાં આવી છે. 

ઢુ'કમાં, કોઈ પરચુ નિયમ બરાબર સમળ્નવવે। અને મનમાં 
£સાવવે।; એટલે પહેલ વહેલાં વિગમત પદતિનતે ઉપયે।મ, અને પાછળ _ 
જે સામાન્ય નિયમો થયા હોય તે ઉપરથી ખીન્ને નવે! નિયમ કે 
સિઠ્દાંત કે અનુમાન કેમ નીકળે છે તે સમ”ત4વું અતે પછી નિગમન 
પદ્દતિને ઉપવોમર કરવે।:-ખા રીત આ નવી ભૂમિતિમાં લેવામાં આવી છે. 

(3). કે!ઇ વિશેષ અકલવાળે માણુસ એકાદ અપૂ્વજશસ્ર રચે 
તો તે બધી રીતે સ'પૃણુ હોય એવું કાંઈ નથી. રચતા ગમે તેવી 
ઉત્તમ હોય તો પણુ તેમાં દોષ-ભૂક્ષ ચૂક હોય છે. કાલિદાસ, ભવભૂતિ, 
શેક્સપીયર, વાલ્મિક આદિ કવિઓએ કાવ્ય રચ્યાં; તેમજ પ્લેટ, 
ડાવિન, ભાસ્કરાચાર્ય, પાણિનિ આદિએ શાશ્નોા અને તાત્તિક ત્રંશ્રે 
રચ્યા; અને તે બહુજ ઉત્તમ છે તો પણુ તેમાં દોષ છે. તેજ ક્રમાણે 
યકિલચ્ના મ્રથે।માં પણુ સમજવું. પણુ તે ઉપરથી કંઇ એમ ન 
સમજવું કે યકિલડના મ્રથથા ખોટા છે. કોઇ મોરા ઈજનેર બહુજ 
અડ્કલ વાપરી કેઈ મોટો ખુગડો કે પુલ બાંધે અને ૫!૭ળથી તેમાં 
નાના મોટા ડ્રેરફાર કરવાની જરૂર પડે છે. કાળ અને દુનીઆના 
સામાન્ય રસિથિતિ જઇ ફ્રેર્રાર કરવા પડે છે. તેજ પ્રમાણે યૂુકેલડના 
સ'બ'ધમાં પણુ છે. યૂકિલડના સિદ્ધાંતોનો કમ જે કે બહુજ સારો છે 
તો પણુ તે ક્રમમાં ફેરફાર કરવાતી જરૂર છે. યૂકિલડના પહેલા સ્ક'ધના 
ખીન્ન તથા ત્રી“ સિદ્ધાંતોને છોડી દધ્રએ તો ચાલે એમ છે; તેમજ ૧૩, 
૧% અને ૧૫ મા સિદ્ધાંતો ચોથા અને પાંચમા સિહ્ધાંતા કરતાં સણેલા 
હોવાને લીધે અને એ સિદ્ધાંતો સીધી લીટીના સ'બ'ધમાં હોવાને લીધે તે 
પહેલાં લઇએ તો વધારે સારૂં. એજ પ્રમાણે સિદ્ધતામાં પણુ ફેરફાર કરવાતી 
જરૂર જે. જેમ પહેલા સ્ક'ધતા ૮ માં સિદ્ધાંતમાં અને બીન સ્કધના ૧૩ 
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મા સિદ્ધાંતમાં જે સિદ્ઠતતા યૂકિલડે આપી છે તેને બદલે સહેલી સિહ્ધતા 
આપણે આપીએ તો વધારે સાર્‌. આ પ્રમાણે યૂકિલડની ભૂમિતિમાં 
ફેરફાર ડરવાની જરૂર છે. તેથી જે ફેરફાર કરવાથી આપણુ' કામ 
સહેશબ્ન થઈ પડે એવા ફેરફારો આ નવી ભૂમિતિમાં કરવામાં આવ્યા 
છે. આ પ્રમાણે યૂડિલડના કરતાં સિદ્ધાંતોને ડુમ જીદે છે; 
કેઈ ઠેકાણે સિદ્ધતા પણ જીદી આપી છે; કેઈ હૅકાણે નકામા 
લાગતા સિધ્ધાંતો! છેડી દીધા છે; અને કોઈ હેકાણે બીજ 
ઉપચે।ગી નવા સિધ્ધાંતો દાખલ કીધા છે? 

(૪»* નવી ભૂમિતિનું મુખ કામ અ કૃતિના ધમ ગણુ ઠંસાવ- 
વાતું છે. ન્તેમકે “સમખાજી ત્રિકાણુના ખુણા સરખા છે” અથવા 
“એક ખુણો બીત્ન ખુણા કરતાં મોટો છે” વગેરે બાબતો ન્યારે 
ભૂમિતિમાં સિદ્ધ કરવાની હોય છે ત્યારે એ સત્યતા ખતાવવાને માટે 
સરખામણી બરાબર થઈ શકે તેવી આકૃતિઓ ચોકસ કાઢવી ખાશ 
%રૂરની છે. સમખાજા ત્રિકોણ, લબચોરસ, ત્રિકોણુતી મષ્યગા, સમા- 
ન્તરબાજા ચતુષ્કેણુ વગેરેની આકૃતિઓ જને બરાબર કાઢી હોય તો તેના 
સ'બ'વી નિયમો એની મેળેજ વિદાર્થીતે એકદમ સહજ દેખા' આવે છે; 
જેમકે, સમબાજુ ત્રિકોણુતી ખ- આકૃતિમાં ખુણા સરખાજ માલમ પડી 
આવે છે;ખરી આકુતિના લ'બચોરસમાં ડર્ણા બરાબર છે; વગેરે. જને આકૃતિ- 
ગ ગમે તેમ દોરી ચલાવી લેવામાં આવે તો એજ આૃતિના ગુણે એકદમ 
માલમ પડી આવતા નથી; એટલુ'જ નહિ પરતુ અનુમાનદ્દારા કે શખ્દદદારા 
ને સિદ્ધાંત સાબિત કરીએ તેની સત્યતા વિષે મનમાં શક રહેવાનો સ'ભવ 
છે. ધારે કે કેઈ પણુ ત્રિકોણમાં સરખા ખુણાની સામેની બાજી સરખી 
છે એમ સહિ કરવાને માટે ત્રિકે.ણુના ખુગા સરખા ન હોય એવી 
આપયતિ દોરીએ તે તેમાં બાજીઓ સરખી હોતી નથી તેમજ તે સરખી 
દેખાતી પણુ નથી, તે ૭તાં આપણે તેને સરખી કહોએ તો તે બહુ 
અયોગ્ય કહેવાય. આ કારણુને લીધે જે આકુતિઓ રાર્વાની 
છે તે કપાસ; સેટસ્કવેર; કુટ્પટી વગેરે સાહિત્યાની મદદથી 
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ચોાક્શજ કાઢવી જેઘદએમ આ સાહિત્યનો ઉપયોગ કરવો એ આ 

નવી ભૂમિતિનુ' વિશેષ કામ છે. યૂકિલડમાં કપાસ અને પટીને। ઉપયે।મ 
કરવાર્માં આવતો હતો. પરતુ તેના વગર કામ ચલાવી લેવામાં પણુ 
આવતુ. આ સવડ આ નવી ભૂમિતિમાં નથી અને સાહિત્યેને ઉપયે।ગ 
દરેક વખતે આપણે કરવે।જ ન્નેઈ એ. 

(પ)* નવી ભૂમિતિમાં સિદ્ધતા આપવામાં કે અન્ય સ્થળે “આધાર 
આપવાની જરૂર નથી એટલે સિદ્ધાંતોનો અમુકજ ક્રમ રાખવે। અવભ્યને 
નથી. આધારો આપવામાં મુખ્ય ખામી એ રહે છે કૈ અમુક સત્યતા 
બતાવવામાં વિદ્યાર્થીને નને “આધાર” ટાંકવાની ટેવ પડે તો તે સત્યતાના 
કારણા ભૂલી જવાની ખ્હીક રહે છે. જેમકે “4 ઝ વજ - 4 ₹૬૧ છે, 
આધાર સિદ્ધાંત ૧૦” એમ કહેવાની ટેવ પડે તો શુ' કારણથી એ ખે ત્રિકેણે 
બરાબર છે તે કારણુ સમનયા વિના ઉપલકીઆ નાન થવાને। સંભનત રહે 
છે; અને કારણે લાંબા વખત સુધી મનમાં રહેતાં નથી. આવી ન્નતની 
ખામી ન રહે તેને માટે સિદ્ધાંતોનો કમ અમુકજ ન રાખતાં જે પહ્ 
ઉપરથી અમુક સાપ્ય સિદ્ધ કરવાનું છે તેજ પક્ન ઉપરથી કારણુ। સહિત 
સિદ્ધતા આગળ ચલાવવી; અને એમ કરવામાં સિહ્ધતાના કારણે।જ-એટલે- 
જ આધારેો-ખએક પછી એક લેવાં. કારણો બરાબર આવડે તો સિદ્ધતા 
બરાબર આવડે છે. અને તે ભુલી જવાને। સ ભવ રહેતે। નથી. આ કારણે 
બરાબર સમક્નયા પછીજ સિદ્ધાંતોના કમતે આધાર્‌ વિધાર્થી લે તે। પઠી 
કાંઈ હરકત જેવુ નહિ. 

આ પુસ્તકમાં આધારે સિદ્ધાંતોના ક્રમ ઉપરથી આપ્યા છે તેને। 
હેતુ એવે। છેકે એ પુસ્તક ખહુ મોટું ન થઇ તય. પરતુ વિધાર્થીએ એવી 
રીતે સિદ્ધાંતોના કમના આધારે ન આપતાં કારણોાતાજ આધારે આપવા. 

($)* નવી ભૂમિતિમાં ચિહ્ન-ડું'કી સતાનો ઉપયે।ગ બહુ કયે। છે; 
પહેલાં પરીક્ષકની રન વિતા એવાં ચિન્હો વપરાતાં ન હતાં. હવે એવી 
રજની જરૂર્‌ નથી; પણુ એ ચિન્હોેનો ઉપયોગ હવે વિધાર્થી પરીક્ષામાં 
પણુ કરી શકશે. 
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(૭)* પ્રત્યક્ષ માણો! અને સ્વીયૃત કૃત્યો એલાયદાં આપવામાં 
આવ્યાં છે તો પણુ તે 'મ્હોડૅ કરવાની જરૂર નથી. દણાંતો આપી તેતી 
સત્યત!એ। બરાબર બતાવી ઠંસાવવી, આ સિદ્દતામાં જરૂર પડે ત્યાં “પ્રત્યક્ષ 
છે,” “ખુલ્લું' જ છે,” વગેરે શબ્દો કહેવામાં આવે તો ચાલશે. 

ને।ટ-વિભાગ ૧ લામાં પ્રાયોગિક ભાગમાં પ્રયોગે કેવી રીતે 
કરાવવા એ સ'બ'ધી જુદી જુદી જગ્યાએ પુરેપુરી જે સમજુતિ 
આપી છે, એ સમજુીતિ પ્રમાણે શિક્ષકે કામ લેવું' અને તેમાં બતાવેલી 
રીતે વિદ્યાર્થી પાસે કત'ન્ય ભાગ કરાવવે।. એ સમજીતિમાંનેો ધણ્‌ે। ખરે 
ભાગ શિક્ષકનેજ માટે છે, નને કે એ ભાગમાં વર્ગ માં શિક્ષણુ 
અ.પતી વખતે પ્રસ્ન અને ઉત્તર કેવા આવવા જેઈએ તે રીત બહુ 
સ'ભાળપૂ્વા ક બતાવી છે. 


વિભાગ ૧લે।. કતવ્ય અને પ્રાચોગિક ભાગ. 
વિદાર્થીએ નીચેનાં સાહિત્યો કત વ્ય ભાગમાં વાપરવાં:-- 

૧. આંડકણી-લીટીએ માપવાની આંકણી ઉપર ઈચ અને 
દશાંશ ઇંચ, ડેસીમીટર અને સેન્ટીમીટર, ના આંકે પાડેલા હોય છે. 
સામાન્ય રોતે ચપટી આશરે ૭ ઈચ લાંબી આંકણી ઉપર એકજ ખાજી 
સેન્ડી ઉપર્‌ ઈચ અને દશાંશ ઇંચ એક કેર ઉપર, અને મીટર અને 
મીલી મીટર બીજ કેર ઉપર હોય છે. 

૨* પ્રેપટ્રેકટ્ર્‌ અથવા કેોણુમાપક-પ્રેટ્રેકટટર ખે જનતના હોય 
છે, એક ચોરસ અને ખીજું ગાળ. આ પુસ્તકમાં અધ વતુ ળના 
આકારનું પોટેકટર વાપરવામાં આવ્યું છે. 

૩. સેટસ્કવે૨ અથવા કાટ'ખુણાની જેડ-ખે જતના સેટ- 
સ્કવેરો વાપરવામાં આવે છે. એકમાં એક ખુણે! કાટખુણ્‌।, અને બાકીના 
દરેક અર્ધા કાટખુણેા હોય છે; અને બીન્નમાં એક ખુણ્‌। કાટખુણ્‌। અને 
ખીન્ને ખુણો રું કાટખુણુ। અને ત્રીન્ને ખુણે। રું કાટખુણ્‌। હોય છે; પહેલામાં 
“૬૦? ૪૫૦, ૪૫* અને ખી%માં ૯૦”, ૩૦”, ૬૦”ના ખુણા હોય છે. 


૨૬ 


૪* કપાસ અથવા કર્કેટી-એમાં એક હાથ લોખ'ડનેો અને 
ખીન્ને અર્ધા લેખ ડને હેય છે, જેમાં ઝીણી બારીક લીટી દોરી શકાય 
એવી પેન્સીલ મૂકવામાં આવે છે. 

પ. અ'તરમાપડ-આ સાહિત્ય કપાસતા જેવુંજ હેય છે, પરતુ 
તેના બન્ને હાથો આખા લેખ ડના હોય છે. એકજ સાહિત્યના અર્ધા 
હાથમાં પેન્સીલ અથવા લેખ ડને છૂટે હાથ નાખી ચલાવવાથી કપાસ 
અને અતર માપક બન્ને એકમાં આવી શકે છે. 

આ સિવાય “એચ એચ” ત બરતી પેન્સીલ, તેલીઓ કાગળ, ટાંકણી, 
ચોરસ આં કેલી ચોપડી વગેરે પણુ જેઇશે. પેન્સોલ્ષની અણી તીણી કરવા 
માટે કાચવાળે। પોલીશ પેપર્‌ વપરાય છે. અતુમાનેો લખવા માટે અતે 
અન્ય ક્ેશ્તો છોડવા માટે જુદી જુદી ચોપડીએ (બને ને) રાખવી 
એ વધારે સાર્‌ છે. આ સાહિત્યે!ની જેડે એક નાની કાતર પણુ 
હેય તો સાર્‌. 


પ્રકરણુ ૧ લું. 
૬ ૧, સીધી લીટો અને તેનું માપ* 


લીટીઓ માપવાને માટે ૨ ન પાના ઉપર્‌ બતાવેલી આંકણી જેવી 
લાકડાની ૭ ઈચ લાંબી આંકણી ઉપર ઇંચ અતે દશાંશ ઇચ, તથા 
સે-ગીમીટર અને મીલીમીટરતા કાપા પાડેલા હોય છે. એક સીટર 
આરશારે ૩૯-૩૭ ઈચ હોય છે. મીટરતા દશમા ભાગને દેસીમીટર 
અને દેસીમીટરના દશમા ભાગને સેન્ટીમીટર કહે છે. સેન્ટીમીટરને 
દશમા ભાગ મીલીમીટર કહેવાય છે. પટી ઉપર સાથી નાને કાપો 
મીલીમીટરને। છે. ૧, ૨, ૩, ૪, વગેરે આંકડા સેન્ટીમીટરના છે. 
અગ્રેજ, લ'બાઇના કેષ્ટકે।* કેન્ચ. 
૧૨ ઈચ(૧૨”,-૧૪ટ, | ૧૦ મીલીમીટર (મી. મી.)-૧ સેન્ટીમીટર. 
૩ ખટ (૩-૧ ૧ાર, ૧૦ સેન્ટીમીટર (સે. મી.) 4૧ ડેસીમીટર. 
૧૭૬૦ વાર્‌ 4૧ માઇલ. | ૧૦ ડેસીમીટર (ડે. મી.)::૧ મીટર (મા.) 


૬૧૭ 


પ્રાન્સ દેશમાં લ'બાઈના માપની એકમ મીટર છે. અને તેના 
ઉપર પ્રમાણે નાના ભાગો પાડેલા છે. એ રૂદિમાં દરેક માપ તદન 
નીચેના ભ!ગથી દશ ગણુ છે. મીટરનું' માપ નક કરવા માટે પારિસ 
શહેરમાં થઇ બન્ને ધ્રુવમાંથી જે યામ્યોતર ભરત્ત (1010૪1ધપટ ) 
“તય છે તેની બરાબર ગણત્રી કરી તેતો ચાર કરેડગાંશમેો ભાગ લધે: 
છે. કાન્સમાં આ કૃદરતી માપ ઉપરથોજ અન્ય માપો લીધાં છે; 
જેમકે, ક્ષેત્રફળ માપવાને ૧૦૦ ચોરસ મીટર -: ૧ એર ( 81'0 ), 
પૃવાહી પદાથ ભરવાને એક ધન ડેસીમીંટર - ૧ લટર (101૦), 
તોલનુ' માપ લેવાને એક ધન સેન્ટીમીટર પાણીનું' વજનઃ ૧ મ્રામ 
( ૪1811110 ) અને ઘન ફળ માટે એક ધન મોટર :ર ૧ સ્ટીઅર. 

ઉપજ્નાં કોણકામાં બતાવેલાં માપો લાકડાની %2૫ટી ઉપર છે: 
કરાએ સમજે છે કે નહિ તેની બશાબર ખાત્રી ડર્યા પછીજ 
નીચે પ્રમાણે લીટી માપવાનું કામ વિદધાર્ષો પાસે શિહ્મકે શરૂ કરાવવું. 

(જ )* લીટીઓ માપવાની રીત. 


૧ લી રીત-”તે ક્વ લીટી માપડાની હેય તો ઝટ પરીને 
૦ ચનો દોરે બરાબર 


૬. ૬ ૦ ક 
મળ અનેઃ ઇન ઘૂ 
ક 
પટી બરાબર મવ લીટી 09 ૫ રે 


સાત્રે રહે તેમ પરી ગેદવે।. જને વલ છેડે %2પ૫રીના કોઈ ચેડડસ દોરા 
આગળ આવી રહેત તે તે પ્રમાણે મ છેડેથી તેની લ'બાઈ ગણી લેવી 
ઉપર ત્રલ- ૧:% ઇચ (૧*૬') છે. 

૨ જ રીત-કેઈઈ પણુ લીરીની 
લખાઈ, એટલે ખે બિ'દુતી વચ્ચેતું' અ'તર 
વધારે ચંકસ લાવવા માટે ડીવાઈડઝ્નેો 
ઉપયેગ કર્વે।, 

જે અતર માપવાનું હોય, તેના 
કરતાં સહેજ વધારે, અ તરમાપકને પહોળું " 

૨ 





૬૮ 


કરવુ'. પછી ધીમે રહીને તેને દબાવવું, અને તેના બન્તે છેડાઓ 
દબાવતાં દખાવતાં આપેલા અ'તરના બન્ને છેડા ઉપર તે બરાબર 
આવી રહે તેમ મૂકવું. પછી અતર માપકને ઉંચકી લઈ સહેજ 
આકુ' રાખી જુટપટી ઉપર તે અ'તર માપવું. અ'તર માપકના છેડા 
જુટપટી ઉપર દબાવવા નહિ, કારણુ કે એ પ્રમાણું કરવાથી %2- 


“પટીના રદોરાએ ભોૉંકાઇ ભોૉંકાઈ બગડી ન્નય છે. રિ 
સૃચના* %ટપટીની ઉપલી કેરે બન્ને બાજીથી નીચે ઢળતી: 


હોય તો સારૂ, કાર'ગુ કે પરીના દોરાએ જેમ બને તેમ કાગળની 
પાસે આવવા નેઇએ. કદાચ એ કોરે ખેડી ન્નડી હેય તે તેમાં 
ભૂલ આવવાને સ'ભવ છે. જે અ વ આંખ આંખ આંખ 
લીટી માપવી હોય અને જ્‌ નજનડી 
આંકણી હોય તો આંકણી મ ૧ સાથે 
બરાખર ગોઠવ્યા છતાં ત: લીટીમાંથી 
જેધએ તાવ આગળને ચોકસ દોરો ૧:  .. ૭72 
₹ નહિ દેખાતાં લ પાસેના ખોટું વ 
માપ આપનારા છ દોરામાંથી દેખાશે, એટલે મ વ ન્નેઇએ તેના કરતાં 
મોરી દેખાશે. તેમજ જ માંથી નજ્નેતાં સઝ ૧ નાની દેખાશે. પણુ *«્યારે 
૪ દોરામાંથી વ ને નનેઈર તો તેજ ખરૂ' અતર આપશે. 
ત્રશ્નેઇ, 

નીચેની લ'બાઇ (ઈચ ') અને ( સે. મી., મી. મી. ) માં માષોઃ- 

૧. તમારી ચોપડીની લ'બાઇ, પહોળાઈ, અને ન્નડાઇ. 

૨. તમારા સેટસ્ક્વેરોની કારોની લ'બાઈ, 

૬. નીચેની લીઢીઓની લ'બાઈ બન્ને માપમાં કાહે: -- 














_આત-ન્‍રક-....-૦૦-૦૪જી૦તા તભાઇ ભભ લજતમા- -. કુક 


૪* ઉપલા પ્રશ્નો ઉપરથી એક ઇચમાં કેટલા મીલીમીટર છે તે કહે 
એક લીટી ૨-૪” માપી લઇ તેના સે. મી. અને મી. મી. કરે. 
પ. નીચેની લ'બાઇ ઇચ અને સે. મી.્માં માપી તેનાં દશાંરા ભાગ કહે. 





૧૯ 


૬. નીચેની મૅ ૧, ૧ જ માપી સરવાળે કરી મં % સાથે સરખાવે. 
ઝૂ સત છા€ગઞગ લલ ર દડી 
5225555525 
મ 1 જ 
૭. મ ૧, ૧૧, ૧ ૬, ૬ રે માષી સરવાળે! કરી મ ર્‌ં સાથે સરખાવે।- 


દ - કક બનનાર. નડ... આઇ, ---.- 


[| 
1. વે કમા 2 કાયા ટા 
૮. મવ જ ૬૪ બખ'ને માપથી માપી ખાદબાછી કરો. અ જ અને દ વૅ 
માપી સરવાળા કરી પરિણામ સરખાવી જુઓ. 








દ [વૈ | ્ લૈ 
દદ ઉદ બાદા દ દાઉદ દેછી 

ક ક ક દ. ક, ક. શ9 ઝી. . ક. 7 સક 
ડડ! ત્ર નં | 
શ દે ક ર ક કક ક ક । 


હ. મ ૧-૩-૮”લો. અવ માં જ બખિદુગમે ત્યાં લો. જ મ, % ૧ 
માપો. બન્ને માપનો સરવાળે કરી તે ૩-૮” ન થાય તો ભૂલ ક્યાં આવી 
છે તે શોધી કાઢે. 

૧૦. આઠ ઇંચ લાંબી એક ર્ર સીધી લીઢી દોરે. મ છેડેથી મ વ - 
ફુ જા-૧-૮"અને જ ર:-ર-૩”સાષોઃ ૬૨ માપો. ૬ રેલ બાઈ હોવા 
નોઇએ તેટલી છે ? ન હોય તે! ભૂલ કયાં આવી તે શોધે 

૧૧. ૭*૭'” લીડી લો. તેના ૨? : ૬ ના પ્રમાણમાં બે ભાગ કરે. 

૧૨. કોઈ પણ્‌ લીદી લે. તેનું માપ આરારે ન્નેઇનેજ કહો; પછી 
સાપીને કહે. કેટલો! ફેર પડે છે તે જુએ. 

૧૩. ઉપલા પ્રેશ્ત ૧૨ પ્રમાણે ધ'ગી લીદીએ લઈ કરે. 

૧૪. ૨-૪” ની લીટી લઇ આશરે તેનું અર્ધું” કરી નિશાની કરી 
બન્ને ભાગો માપી સશખાવી તુએ।. 

૧૫. ૪*૮ સે. મી. ની લીદી લઈ તેતા આશરે સરખા ત્રણ ભાગ 
કરી નિશાની કરી ત્રણે ભાગો માપી સરખાવી જીઓ. 

૧૬. ૪*૨ સે. મી. ની લીદી લઈ ૪*૨ નુ' અધું' કરી તેટલો ભગ 
એક છેડેથી કાપો. ખાજીનો ભાગ એ ભાગ નેટ્લો છે ? 

૧૭. ૩૦૩" ની લીડી લઈ ૩-૩ નુ' એક તૃતીયાંરા લઇ એક છેડેથી 
કાપો. ખાકીનામાંથી પણુ તેટલુ” કાપો. ત્રણુ ભાગ સરખાવે।. 


પળ 


જ૦ 


૧૮. મવ લીદીના આશરે ખે સરખા ભાગ કરી તે ભાગા માપે 
૧૯. ગર્વ લીદીના ત્રણ સરખા ભાગ આશરે કરે, અતે સરખાવે! 
૨૦. અવ લીકદીના ચાર સરખા ભાગ આશારે કરે, અને સરખાવે. 
નોટ--અજમાયશે લીધેલાં માપા ધણાંખરાં બરાબર આવે ત્યાં સુધી ઉપલી 
રીતે અનેક પ્રેશ્નો કરવા. 
(સ) લીટી ૬ભાગવાની ( બે સરખા ભાગ કરવાની ) રીત» 
પહેલી રીત, નીચે પ્રમાણે એક મ ૧ લીટી લે।. પહેલવહેલાં 
શ્ર ને આશરે મહેોડેથી દુભાગો. જે અ જ અધે ભાગ હેય તો ' 


| પ | | | 
ગ જ રુ ટ વ 


કપાસના છેડાએ ત્ર જ બરાબર પહેળા કરે. પછી કપાસના એજ 

અ'તરથી ૧૪ લે. હજુ જે દવ રહી જય તો રત તુ અધુ કરી 

કપાસને એ અધા ૬ ૬ અતર જેટલું વધારે પહોળુ' કરો; જ ૬ અતર 

શ્રવતું અધુ છે. માટે એક છેડેથી કપાસ મકી જ ₹ અતર માપા 
લઈ અવ તે દુભામે. 

બીજી રીત. મવ ને આશરે દુભાગો, ધારો કે જ, મ વનું 

મષ્ય બિ'દુ છે. પછી મ ઉપર કપાસનું અમ્ર બિંદુ રાખી પેન્સીલના 

છેડાથી મ વ ઉપર ₹ બિંદુ લે; અને તેજ અ'તર્થી ય ઉપર અમ્ર 

બ'દુ લો. વળી ૪૬ ને રહી જય તો તેના પણુ 

એજ પમ,ણે ખે સરખા ભાગ કારે; આખરે જ અથવા ૧ ની પાસેનું 


ર્‌ $[ | [| | 
કન જ ગ્રા રટ ધ 











કોઈ બિંદુ શ્વ ને દુભાગશે. 


પ્રશ્ને. 
૨9. ૩*૬”, પ*૨ સે. મી., પ*૯”, ૬૨૦*૩ સે. મી., ૫*૩', અને. 
૭*૩ સે. મી. ની લીઢી દોરો. ઉપર પ્રમાણે તેને દુભાગો. 
૨ર. ૪*૨”, ૬-૪”, ની લીટી દોર્‌. દરેકના ચાર સરખા ભાગ કરે. 
કાગળ વાળી લીટી દુભાગવાની રીત:--કાગળને ળેવડ 
વાળી સળની કેર ઉપર શ્ર થ માપી લો. મ' ૧” (શ ટાંપ ૧ ટાંપ) 


સ 


લીટી સળ ઉપર આવી હોય તો ઞ' (શન ટાંપ) ઉપર વ' (૧ ટાંપ) 
પડે તેમ સળને તેની ઉપર પાછે ખેવડ વાળે।, ન્યાં કાષો પડે યાં 
અ' વ' એટલે ત્ર ૧ દુભાગાય છે. 

પ્રશ્ને. 

૨૩. ૩*૫”, ૪*૭ સે. મી., ૪5૭”, ૫-૮ સે. મી. ની લીઢીઓ દોર્‌. 
*ટપયર પ્રમાણે બેવડ વાળી દરેકને દુભાગે।. 

૨૪. પ*૭', ૭*૩૬ સે. મી., ૪*?', 2-૫ ની લીટી દોર્‌. દરેકને 
એક ભાગ બીન્નની ઉપર રાખી અને એ બન્ને ભાગા ત્રીન્તની ઉપર રાખી 
ડે ખરાબર મેળવી ત્રણ ત્રણ સરખા ભાગ કર્‌ા. 

રપ. ઉપલી લીઢીઓના ભાગો ક'પાસથી માધી ખાત્રી કર્‌. 

૨૬, પ્ુ-૬', ૨૨*૩ સે. મી., ૭-૩”, ૬૧૦*૫ સે. મી. ની લીટી દોર્‌. 
બેવડ વાળવાની રીતથી તેના ૪, ૬, ૮ સરખા ભાગો કરા: બધા ભાગો 
માપી સરખા છે કે નહે તેની ખાત્રી કર્‌. 

શિક્ષકને સુચના* પરનેોનતી સખ્યા જ્યાં થોડી લાગે ત્યાં 
આપેલા પ્રસ્‍્તોની ન્તતતા અથવા અન્ય ન્નતના વધારે પ્રસતે। પોતે 
બનાવી વિદ્યાર્થીને આપવા. 


$ ૨. સ્કેલમાપ અથવા અ'તર પ્રમાણુ. 


તમારી સામેના કાળા પાટીઆની લ- 
બાઈ માપો. કેશ્લા ફટ છે ?૪ કુઢ. પાસેની 
આગ તેની લ'”બાઈ માપો. કેટલી છે ? એક 
ઇય આ જગ્યાએ પાટીઆની લ'બાઈ એક 
“ચ છે એ જુઓ છે? આ આમતિમાંની ક 
ગ્મેક ઇંચ લબાઈ છે તે ખરેખરી રીતે પાટીઅ:ની કટલી લખબાર્ઈ 
બરાબર સમજવાતી ? ચાર ૪2. 

આયૃતિની પહોળાઇ માપો. તે કેટલી છે ? એક ઇચ; પાટી- 
આની પહોળાઈ માપો; તે કેટલી છે? ૪ ટ, આ ઉપરથી પહે- 
ળાઈતા સબધ વિષે શું' સમત્ને છે ? આર્કાતિમાં એક ઈચ પહોળાઇ 
તે પાટીઆની ચાર્‌ ટ પહેોળાર્ધ ખતાવે છે. 
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પાસે એક ડુ'ગરનુ ચિત્ર છે; એની ઉંચાઈ 
કેટલી છે ? પોણા ઈચ. ડ્ુંગરતી ખરેખરી 
ઉચાઇ કેટલી હશે ? ખબર નહિ. તે નણુવા 
માટે શુ' નણુવુ' જઇએ ? ડુંગરતી ઉંચાઇ અને 
ચિત્રતી ઉ'ચાઇનો સ'બ'ધ. તે સખ'ધતે શુ કહે 
છે ? ચિત્ર અને ડું ગરતી ઉ'ચાધએઓનો સખ ધ અથવા પ્રમાણુ?* 

પ્રકૃતિનાં ખરેખરાં અ'તર અને આયૃતિમાંનાં લ'બાઇ, પહોળા!) 
વગેરેનાં અ'તરેના સબંધને સ્કેલ અથવા કે પ્રમાણ ડહે 
છે. આ ષમાણુ જ્યારે આપવામાં આવ્યુ ન હોય ત્યારે જે વસ્તુની 
આમૃતિ કારી હેય તેનું વાસ્તવિક પરિણામ માલમ પડે ખરૂ' ? નહિ. 
ક. આ પ્રમાણુ ન આપેલું હોય અને તે વરતુના જેવડીજ અૃતિ 
કટી હોય તો શુ? 

પ્રકૃતિમાં વરતુએ વારતવિક રીતે જેવડી હોય તેવડીજ આકૃતિઓ 
દ્રોર્વી એ કામ હ મેશાં શકય નથી. ધણી વસ્તુઓ અતિશય ખ.રીક હોય 
છે, અને તેવડીજ આફુતિ કાગળ ઉપર કાઢવી એ ધણું ખર્‌ અશ- 
ક્ય છે; જે કૈ સાહિયની મદદથી તેટલી નાતી આમૃતિ નીકળી રકે 
છે; પણુ તે ન્નેનારતે સપણ દેખ.તી નથી; તેથી આવી નાની આફ- 
તિઓને મોટી ડરવાની જરૂર છે* તેમજ પ્રકૃતિમાં ધણી વસ્તુઓ 
અતિશય મેરી હોય છે. અને તેવી મોટી આપૂતિઓ દોરવાને માટે 
અતિશય મોટા કાગળ ન્તેઇએ. તેથી એવી સોટી વસ્તુઓની 
આકુતિઓ નાની ડાઢવી પડે છે* આ કારણોને લીધે વસ્તુની 
ખરેખરી લ'બાઈ અને આકૃતિની લ'બાઈની વચ્ચે પ્રમાણુને 
સબધ ગોઠવવામાં આવે છે. આ કારણુતે લીધે નકશામાં જે સ્કેલ 
આખ્યાં હેય છે તે ઉપરથી કુદરતી વસ્તુઓની લ બાઈ અને નકશાની 
લબાધનો સંબધ નીકળી શકે છે. 

અતર પ્રમાણ દશક અપર્ણાં'ક--3૫લી જ “ગર 
એક માધ્લિ ઉંચો હેય અને આયૃતિની ઉંચાઈ એક ઇચ હોય તો 
આકૃતિની ઉંચાઇને અ'શ તરીકે અને ડુંગરતી ઉ'ચાપ્તને (તેના ઈચ 


૨૩ 


કરીને) છેદ તરીકે મૂકવાથી જે અપૂર્ણા ક થાય તે અ'તર પ્રમાણ 

દશક અપૂર્ણાંક કહેવાય છે. જેમકે ઉપલા દછ્ઠાંતમાં રરડૈટ 24 

ણ રરેસ્ટ એ અતર પ્રમાણુ દશ ક અપૂર્ણાંક છે. ક પ્રમાણે 

જે ૨ ઈંચ ૩ માઇલ બતાવે તો ૫૨2૦૨૮૧૨ “ટમ સ્ટએ ૨ 

ઇચ ૩ માધ્લિનું અતર પ્રમાણુ દશ ક 'અપૂર્ણાંક છે; અથવા એ 

પ્રમાણુ ૨” : ૩ માધ્લિ (કે ૩ મા. : ૨” ) લખાય છે. 
પશ્ને।. 

નાટ-પહેલા બે પ્રરનોમાં ન કના દશક લગીનાં અ'તરેો કહેવા. 

૧. નકરામાં આપેલા સ્કેલ ઉપરથી મુ'બઇ ઇલાકાના નકશામાં મુંબઈ 
અને પુના, અમદાવાટ્ટ અને મઠ્દાસ, સુરત અને કરાચીનાં અ'તર કાઢે. 

૨. હહે૬સ્થાનના નકશામાં મુખઇ અને કાશી, કલકત્તા અને લાહેર,. 
નાગપુર અંને મદાસ, અમદાવાદ અને દિલ્હીનાં અતર કાઢે. 

3. પાસેનાં 
ચિત્રા જે પ્રમાણમાં 
કાઢયાં છે લેતુ પ્ર- 
માણ્‌૬ ઇચે ૧૦૪ટ 
છે તો તેની ઉંચા 
ઇઓએ કાઢો. 





૪. પાસેના પર્વતતી ઉચાઈ કાઢે. 
સ્કેલ 1૧1-૮૦૦૦ જુટ. 





પ. 3 ઇ'ચે ૬ માઇલ આવે એવા સ્કેલથી ડ્ર માઈલનું અ'તર દોર્‌।- 

૬. ૬“: ૨ માઇલના પ્રમાણથી ૬ માઇલ લાંબો રસ્તે દોરે. 

૭. બે ગામા ૪*૫ માઈલ ૬ર છે તો ૬ સે. મી.- ૬ માઇલના 
પ્રમાણથી તેતનું' અતર ખતાવે. 

૮. એક વાંસ ૩૦ જુટ ઉભો દાટ્યો છે તો ૬ સે. મી. -૩ છુટતા 
પ્રમાણમાં તેની આકુતિ કાઢો. 

૯. એક કિલ્લો ૧૨૦ જીટ ઉ'ચે। છે તો તેની ઉ'ચાઇ *૩” - ૫ છજુટના 
સ્કેલમાં દોર્‌. 


૨૪ 


નોઢ---નીચેના પ્રરનોમાં કાટખૂણા દોરવાની રીતની «ર૨ પડે છે માટે 
તે રીત સમનન્યા પછી એ પ્રેશ્નો છોડવા. 


૧૦. ૧૦ છુટ લાંબો ને પ જુટ પહેળે। લ'બચોરસ દોરે.(સ્કેલ ૨-3 ૦'). 

૧૬, ૩૦૦ જુટ લાંબા અને ૨૦૦ જુટ પહેળા લ'બચારસ ખેતરની 
આડૂતિ કાઢે. (સ્કેલ ૬ સે. મી. - ૦૦ છજુટ.) 

૧૨. ૨૫૬ છુટ લાંબા અને ૧૯૨ ઝુટ પહોળા લ'ખ ચારસ ખગીચાની 
આકૃતિ કાઢો. (અતર પ્રમાણુ *9“-0૬ જટ.) 

૨૩. નાચેતી બાજુવાળા લસાર્સોને ૬ : ૬ ના પ્રમાણમાં દોર્‌ા:- 
* ૨૨) ૨૮, ૨૪; ૬૨, ૬૧૫ ઇચોઃ ૨૪, ૩૦; કક, ૪૮ સે. મી. 

(નોાઢ---૧૬ : ? એટલે પ્રકાતિના ૬ ઇચ - આકૃતિનો ૨ ઇચ.) 

૧૪. નીચૅની બાનળુવાળા ચારસો ?૨ : ૨ ના પ્રમાણમાં દોરે:-- 
૧ર, 3૮; ૩૦, ૩૧૬ ઇચોા$ ૩૬; ૪૮; ૨૪, ૪૮ સે. મો. 

૧૫. એક લ'બચેોરસ કિલ્લાની અ'દરની લ'બાઇ અને પહેપળાઈ અનતુ- 
કમે ૩૦ અને ૬૭૦ છુટ છે. અને કિલ્લાની ભીંતની ન્તડાઈ ૨૦ જુટ ખધી 
બાશ્ઝુએ છે તો ભીંતનતી સાથે તેના તળીઆની આકૃતિ દોરે: ( અ'તર 
પ્રમાણ ૧ -૬૦૦ »ુટ. » 

1૬. ૨૦ જુટ અને 3૫ જુટ લ'બાઈ પહોળાઈ હોય એવા લ'બચોરસ 
એરડાની આફુતિ દોરા, તેના સામસામેના 'ૃણાનું અતર માપી ખરેખર 
અ'તર કહે. (લાગ્ય સ્કેલ લેવુ.» 

૨૭. એક સીડી (શ૧) નો! એક મ છેડા જમીન ઉપર છે અને બીને 
લ છેડો એક ભીંત (89) ઉપર છે. જ ભીંતનતો પાવો છે. જમ - ૩૦ %ટ 
અને વષધ- ૪૦ ૪ટ છે તો સીડી કેટલી લાંબી છે ? 

૧૮. ઉપલા ૧૭ માપ્રેશ્માં મઉ - ૬૧૫ ઝટ અને ૧૧-૩૬ ૪2 છે 
તો એષ સૌડીનું' માપ કાઢે. 


(પે 


ઉત્તર 
સૂચના* પાસે પ્રમાણે બબ્બે 
પાસે પાસેતી મુખ્વ દિશાઓ વચ્ચ ત * 
૧ રડ હ હ ણં મં ભત 
આગળ કાટખુણે। હેય છે તે પિધાર્થીને કં મ “, 


કડી નીચેના પ્ર્તે। છેડડાવવા. 


દક્ષિણુ 


શષ 


૧૯. એક જીડી ઉત્તરે ૪*૫” ન્તય છે અને પછી પૂર્વમાં ૧૦૮" 
ન્તચ તે! પ્રથમ સ્થળેથી તે કેટલે ટૂર ગઈ હરે ? 

૨૦. બૅ પશ્ચિમમાં ૭-૫ સે. મી. ન્નય છે અને પછી ઉત્તરમાં ૬૦-૦ 
સે* મી. ન્નય તો મૂળ જગ્યાએથી તેતુ કેટ્લુ| અ'તર થયું ? 

નોઢ--નીચેના પ્રશ્નોમાં યોગ્ય સ્કેલ લેવાં. 

૨૨. એક લખોટાને દક્ષિણુમાં ૨૩*૨” ફે'કયો અને ત્યાંથી પાછે 


* 'ર્વમાં ૧?:-૦” 


૧ 


ફે"કયો તો મૂળ જગ્યાએથી તે હવે કેટલે ટર છે ? 

૨૨. એક માણસ મથી ઉત્તરે ૨૭ માઇલ અને ત્યાંથી પૂર્વે; 9૨ 
માઇલ ન્તય તો તે મથી કેટલે દૂર ગયે! તે કહે. 

૨૩. એક ખેપીઓ જેથી દક્ષિગે ૨૩ માઈલ અને પછી પશ્ચિમમાં 
૨? માઇલ ન્તય તો તે મૂળ જગ્યાએથી સૌધુ' કેટલુ ગયો ? 

૨૪. મ, વથી ?૨ માઈલ પૂર્ઝો ગયો અનૅ પછી ?૮ માઈલ ટૃક્ષિગે 
અને પાછો "વેપ ૨૨ માઇલ ગયો ત્યારે પ, વથી હવે કેટલો દૂર છે ? 

૨૫. મ, વ ની દક્ષિણે ૨૭ માઈલ છે; જ, વની પૂર્વો (? માઇલ 
છે, ૪, જની ઉત્તરે ૯ માઇલ છે તો મથી ૬નું અતર કહો. 

૨૬. મ, વ ની પશ્ચિમે ૪ માઇલ છે; પ્ર ની ઉત્તરે જૈ હ માઇલ છેઃ 
અને જ ની "ર્કે 5 ૨? માઇલ છે તો વ “અ'તરનતી લ'બાઇ કહે. 

૨૭. ગ, “નતા વાયચવ્યમાં ૨૨૫ માઇલ અને 5, વજ ના ઇરાનમાં 
૧૭૫ માઈલ છે તો મ જ અતરની લ'બાઇ કહે. 


જ 


૨૮. બે ખ'દર્‌ પૂર્વ પાંશ્રમ ૬૨ માઈલે છેટે છે અને એક વહાણ 
એકથી ઇશાનમાં અને ખબીન્તથી વાચવ્યમાં છે તે! વહાણ્નું અતર 
ખન્નેથી જુ ? 

૨૯. ૬ૃમણ્‌થી મહાલક્ષ્મી આગ્ન ખુણામાં છે અને દેહેણુંથી ૨૭ માઇલ 
દૂર પૂર્વમાં છે તો દમણ્‌થી દેહેણું કેટ્લુ ? અને ૬ૃમણ્‌થી મહાલટમી કેટલું 7 

નોટ, દમણ્‌-દેહેસુ' ઉત્તર દક્ષિણ છે. 

૩૦. મ, ૧ ખે સ્થળો ઉત્તર દક્ષિણુ છે. વૈ, ત્ર થી અગ્નિમાં અને 
વ થી ઇશાનમાં છે. નતે મ: ૧% ૩૦૦ જુઢ હાય તો મ૧ ટેટ્લું? 


૨૬ 


$ ૩. 'ખુણે!* 
(૧)? ખુણે કવી શીત ખને છે? 
પાસે પ્રમાણેની એક ત 


આયુતિ પારીઆ ઉપર કાઢે; 
અથવા મોટા કાગળ ઉપર 
કાઢી તેને પાટીઆ ઉપર ટાં- 
કણીએ મારી સજંડ ડરે. 
કાગળની ખે પાતળી પટીએઓ 
કાપી તેના એકેક છેડામાં છિદ્ર 
પાડી તેમાં ટાંકણી મારી આ- 
કૃતિના મષ્ય બિ'દુમાં બરાબર જ્ત્ડુ 

ખેસાડે. આ પ્રમાણે ખે પટીઓને કપાસના હાથ ગણી લઇ એક 
પરી સ્થિર રાખી ( આડી પટી ) ખીજ પટીતે ઉપરથી ધીમે ધીમે 
ફેરવે. જે જગ્યાએ ટાંકણી મારી છે તે જગ્યાએ બન્ને પરીઓની 
વચ્ચે ગાળા પડશે. આ ગાળે વિધાર્થીઓને બતાવી પૂછવું કે આ 
બે પરીની વચ્ચે શું થયુ”? ગાળો. આ ગાળાને 'ખુશે। કહે છે. 
આ પ્રમાણે બે લીટીઃ અથવા ખે બાજીની વચ્ચે જે ગાળે 
થાય છે તેને 'ખુણે। કહે છે. પાસેની ધણી વસ્તુઓ બતાવી કહેવું 
કે ખે ભીંતની વચ્ચે, ટેબલની કેરે વચ્ચે, પારીઆંની કોરે વચ્ચે, 
ચાપડીની કેરે! વચ્ચે, 'ખુણાપ થાય છે. પછી ખે પરટીઓતી વચ્ચે 
કેટલો ગાળા થયે છે તે બતાવી યાદ રખાવવું; અને ઉપલી પરી 
ઉપરથીજ ફેરવીને પહેલા ગળાના કરતાં હવે ખેવડો ગાળો કરી 
પૂછવું, કે પહેલાં કરતાં હવે ગાળા મોટા થયો છે ? પહેલાં પરીને 
છેડો વતુંળતા કૈટલા ભાગમાંથી ( કેટલા અ'શમાંથી ) ફર્યો: હતો ? 
હવે તે કેટલે! ક્યે છે ? પહેલાં કરતાં હવે એ ગાળા કેવડે। થયે 
હે ? વિધાર્થીઓ “બેવડો” એમ જવાબ આપશે. જતરાબ ખરે મળે 
ચાં સુધી ધણી રીતે પ્રક્તે। કર્યાજ કરવા. 


અછઇ--નાળાન-..લતઇ. _..... --૦-પત૦ત-..૦૭-.- તત જ_-૦આતઝતજાનાનાનયુણાલળિણણણઇ--નરકાાતાન-..૪૦ાતસકતકાનાણસમણલાગનુ, 


* “હીદી” એટલે સીધી લીટી એવે। અર્થ આ પુસ્તકમાં લીધે છે. 








૨૭ 


આ પ્રમાણે ઉપલી પટીને ધીમે ધીમે ઉપરથી ડાબા હાથ તરફ 


ફેરવતા જવુ' અને પૂછવું કે આ #સાંકડા "ખુણા (ઉત કાટખુું) 


કરતાં આ ન્યતતાપૂરક [ દ્િકાટખુણુપૂર્ણી ] ખુણા મોટો કે નાતે 
છે ? મોરો. આ ખુણા જે મોટો છે તે જેમ જેમ પટી ઉપર ફે્‌ર- 
વીએ છીએ તેમ તેમ શું થાય છે ? નાનો. આ (ઉન કાટખુણુ) 
મૂળ ખુણા શું થાય છે ? મોટો. પરીને વધારે ફ્રેરવવી અને કા2- 
ખુણે [૦ થી ૬ ] થાય લાં સુધરી ઉપલી પટી લઈ જવી. પછી 
પૂછવુ' કે [મૂળ ખુણે| આ ખુણો અને [ન્યતતાપૂરક] આ ખુણા 
વચ્ચ શુ' ફેર છે ? “કાંઈ નહિ; બન્ને સરખા છે.” પછી બતાવીને 
કહેવું કે આ "ખુણા કાટ ખુણ્‌। કહેવાય છે* કાટખુણાનાં બીજ્ન' 
અનેક ઉદાહરણે। વિદ્યાર્થીને બતાવવાં અને તેઓને પૂછી કઢાવવાં. 


પછી પટીને પાછી ડાબા છાથ તરક છ 
સહેજ સેરવવી. આ પ્રમાણે થતે ખુણે! કાટ- 
ખુણા! કરતાં મોટા કે નાતો છે ? મોટો, એને ટન 
ન્યનતાપૂરક ખુણે! (દ્િકાટખુગુ પૂર્ણી) નાના ત; ક 
કે મોટો થાય છે ? નાને. પટીનેો છેડો છેક કાટખુશે।. 


% સુધી લઈ જવે।. અતે એ ક્રમાણે પૂઠવુ; અને મૂળ ખુણા અને 
દ્રિકાટખુણુ પૂર્ણા વચ્ચેનો તફાવત ડકઢાવતા જવું. જ આગળ પરીને 
છેડો આવે યારે પૂઠવુ કે આ ખુણા (મૂળ ખુણે!) કાટખુણા। કરતાં 
કેટલો મોટો છે ? ૧ આગળ છેડા હતો યાંના કરતાં હવે કેટલો મોટો 
એ ખુણ્‌ા છે ? હુવે કેટલા કાટખુગુ। થયા ? વગેરે. 

એક કાટખુણે। ફરતી વેળા પટીનો છેડે વતુળના કેટલા ભાગ- 
માંથી ફર્યા: ? ચોથા. કેટલો ભાગ ફરવાથી ખે કાટખુણા થાય ? અર્ધા. 
કેટલે! ભાગ ફરવાથી અર્ધા કાટખુગ્‌ા। થાય ? આઠમે. વગેરે,.. 

સૂચના--અગાઉનો ભાગ શીખવ્યા પહેલાં વહુળ, પિ 
પારિધ, વગેરે શખ્દોની માહિતી વિદ્ાર્થીને કરાવવી. એ શખ્દોની _ 


----------------------------.------------ડવ. ક. નનેના- સાલો: દનાતાન-નતિક્ાાક-રન્સતા--૦-- કતકરણરતો....ન-...ન૦૦-. હજનનાકાાાાઇનતતકેતાાકનયાતનરેસલલોરનાણનક,. ૦૦૦--ન્‍તાકદાારડેસ---નજના કાનન નઇ-----તા,. 


કર સમજુતિમાં આ અને એવા ખીન્ન રાખ્દ શિક્ષકને માટેજ 7 છે. 





ર૮ 


વ્યાખ્યા મ્હોડે કરાવવાની જરૂર નથી, પરતુ શરૂઆતમાં તેના અથ 
બરાબર સમજે અને તેને ઉપયોગ બરાબર કરે તો બસ છે. 

વ્યા'ખ્યા--નને કોઈ આપૅુતિની એક લ 
એવી વક્ર લીટીથી હદ થએલી હોય કે તે 
વક્ર લીટી સુધી આપતિ માંહેના એક સુકરર ર 
બિ'દુમાંથી કેઈ પણુ સીધી લીટીનું અ'તર 
લઇએ તો તે અતર હમેશાં એકનું એકજ 
રહે તો તે આકૃતિ વતુળ છે. આવા વક જ 
લીટી તે પરિધ કે પરશિધિ છે 

વ્યાખ્યા--તરતુળમાં જે (મ ) મુકરર બિ'દુથી પરિધ સુધી 
સરખી લીટી દોરી હોય તે મિ'દુને વતુંળનું' મધ્ય બિ'દુ કહે છે. 
અને આ સરખી લીટીએ ત્રિજ્યા કહેવાય છે. સિ કોઇ પણ 
ભાગને કૌંસ કે ચાપ કહે છે. વતુળમાં પરિધ સુધી બ'ને ખાજા 
મષ્યબિ'દુમાંથો જતી લીટી વ્યાસ છે. 

(સ). 'ખુણાઓનુ મહતતત્વ# 

પાસેની આકૃતિમાં બત!ના પ્રમાણે 
એે પટીઓની વચ્ચે અર્ધા કાટખુણો થાય 
તેમ પઃઓ ગોદવે।. યાર્‌ પછી એ પટી- 
ઓની સાથે બીજ એવડરીજ પરટીએ બાંધી 
દરેક પરી બેવડી કરૈ. પછી પછે કે 
પરીઓને શું” કીધું ? આ ખુણે! પહેલાંના 
કરતાં ખેવડા થયે છે ? પહેલાં કેવડો ખુણા હતો ? ઉપલી પટીને 
ફેરવતાં વતુ ળનો કેટલામો ભામ પહેલી વખતે રોકાયો હતો ? આ- 
મો ભાગ. હવે પટી બેવડી કીધા પછી વતુ'ળને કેટલામે ભાગ 
પરી ફરી છે ( આઠમે! ભાગ. આ ઉપરથી પટીએઓ ખેવડી કીધાથી 
પહેલી વખતના ખુણામાં કાંધ ફેર પડયે છે ? 'ખુણે। સોટા કરવાને 
પટીઓને લાંબી કીધી હોય તો! તે મોટો થઈ શકે ખરો? 





જ 


તહિ. તો મો.થો કરવાને માટે શું કરવું જ્નેઇએ ? ઉપલી પરીને ઉપ- 
રથી ડાબા હાથ તરક ફેરવવી ન્નેદએ. 

પાસે પ્રમાણે બીજે વર્તુળ ક.ટી 
પટીઓ ગોઠવી, બન્ને પટીઓને હવે 


અર્ધા કરે।. અને પૂછો કે પટીઓનું ત્ર 
શ ફીધુ' ? પહેલાં ખે પટીએ ની વચ્ચે અસદ 


વતુ ળનો કેટલામો। ભાગ રોકાયો હતો ? 
પટીઓ અર્ધી કરવાથી હવે કેટલે 
રોકાયો છે ? પટી ટુંકી કરવાથી ખુણે 
નાતે થવો! છે ? નહિ. તો "ખુણા નાને કરવાને આપણે શ 
કર્બુ' જનેદએ ? પટીને નીચેથી ફેરવવી જોઇએ. યારે પટીઓ 
નાની કરવાથી ખુણે! નાનો થઈ શકે ખરે? નહિ. 

ગમે તે કેઈઈ સરખા પણુ નાતા મોટા --્ 
હાથવાળ। ખે ખુણા પાઢીઆ ઉપર કાઢે. આ 
બેમાં મોટો ક્યો છે ? મોટા હાથવાળે ખુણે 


મોટા છે એવે જવાબ મળશે; પછી ડીવાદડઝ ઝુ 
લઇ! તેનું માથું ષુણા ઉપર્‌ મુકી બન્ને હાથ જું 
એક ખુણાના હાથ ઉપર આવે તેમ પહેળું વઃ 


કરે; પછી ડીવાઈડઝને તેમનું' તેમજ ઉંચકી ખીશ્ન ખુણા। ઉપર માથુ 
બરાબર સુકી હાથે! ખુણાના હાથ ઉપર ગોડદવે.. અને પૂછે। કે પહેલી 
વખત ખુણાના જેટલું રીવાઈડઝને પહેળુ' કીધું' હતું ? પછી ડીવા- 
ઈડિઝતે સાંકળ અથવા પહોળું કીધુ' ? ડીવાઈડિઝેતે તેમતે તેમજ 
ખબીશ્ન ખુગા ઉપર મૃડયું કે પહેળીં કરીને મૃડયું' ? છોકરાએ પાસે 
પણુ ડીવાધડઝના ખુણા સાથે ખુણાઓનાં માપ સરખાવાવી નવાં, 
અથવા વતુળના મધ્ય બિ'દુ સાથે ડીવાઇડેઝના માથાને રાખી વર્તુળ- 
નો કૈટલામો ભાગ પહેલા ખુણા સાથે માપ્યા પછી તે રકે છે, અને 
બી'ત ખુણા સાથે માપ્યા પછી તે રેકે છે તે પત્યક્ષ બતાવવુ. અને 
પૂઠવું કે આ બન્ને ખુણા વચ્ચે કાંધ ફેર છે ? નહિ. 


૨9૦ 


પાસે પ્રમાણેના બે ખુગા। પાટીઆ ઉપર દોરે. 
મોટા ખુણાના હાથ કરતાં નાના ખુણાના હાથ મોટા નથ 


કેરો, ઉપર્‌ પ્રમાણેના સવાલ જવાબ કરી, ડીવાપ્ડ- ન" 
ઝથી સરખાવી, અથવા ડીવાધડઝની મદદથી વતું- 
ળના ભાગ સાથે સરખાવી ખે ખુણા।માંથી મોટો કયે છે તે પૂછે; 
નાના હાથવાળા મોટો છે ? “ હા ” 

આ પ્રયોગો! પરથી ખુણાઓના નાનામે।ટાપણાનો આધાર શા ' 
ઉપર રહે ? હાથે લ બાવ્યાથી ખુણે! મોટો થાય છે ? ઢુ'કા કર્યાથી * 
નાને। થાય છે ? 


વતુંળમાં મ -- જ 
જ ને ફેર્વીવ મવ કક. 
ખુણે્‌। પરિધના ૧થ્રી _ રે રડ 
૪ ભાગ રેકે એવડે। ઞ્‌ વટ 
ખનાવે।. બીન્ન વતુ- 





ળમાં ટ ₹3પ૫ર ૪૧ 
ને કેટલી ફેર્વીખે તો વત જ ના જેવડો "ખુણા થાય ? ૧ થી ૪. 
'ખે ખુગાઓ સરખા હોય તો આ ઉપરથી શું અનુમાન નીકળે છે ? 
વિધાર્થી પાસે નિયમ કઢાવવે।. ન નીકળે તો ફરીથી સમજવવુ. 
“જે બે ખુણાઓના હાથા વર્તુળના સરખા ભાગમાંથી 
(સરખા અ'શમાંથી) ફરે છે તે ખુણા સરખા છે” એમ કહો. 


(શ). 'છુ ગાઓની સમાનતા કે અસમાનતા ખતાવવાની રીત. 


પાસે પ્રમાણે સરખા 


ખુણુાઓએઓની ચાર ન્નેડ લે. ત્ર ત્ર ૨ 7૨ 


૧ ને ૧ ઉપર, ર ને ૨ ઉપર, 


૩ ને ૩ ઉપર અને ૪ને ૪ ક [૩ _ સ્ટ તજ 


ઉપર શિરોબિ'દુ શિરે।બિ'દુ 


૩૨ 


ઉપર આવે ને ખુણાાના હાથો એક ખીન્ન ઉપર આવે તેમ મકે. 
પૂછે કે આ ખુણા આ ખુણા પર મળી નનય છે ? બરાબર મળી 
ન્નય છે ? એકતે। આ હાથ બીન્નના આ હાથ પર અરાખમ્‌ આવેલે 
છે ? ખીન્ન હાથે! પણુ મળી જય છે ? માટે આ 'ખુણાએ સરખા છે. 


પાસે પ્રમાણુના અસ- 
માન ખુણા।ઓની ચાર્‌ ન્નેડ ર ક (3. મ 
લે. શિરેબિ દુએ બરાબર મ [ચ*_ 
મળી ન્નય અને અકેક હાથ ૩ ૩ જ આ 
અરાબર મળી ન્નય તેમ ૧ પરૂ ડૂ 


ને ૧ ઉપર, ર ને ર ઉપર, ૩ ને ૩ ઉપર, ને ૪ ને ૪ ઉપર 
ગોઠવે. આ ખુગુાના ખીન્ન હાથ કયાં પડે છે ? એ હાથ અ'દર પડે 
છે કે બહાર? અદર. આ ખુણાઓ સરખા છે? નાના ક્યા છે? 
મોટા કયા છે? નાના ખુણાને ઉપલે। હાથ અ'દર કે બહાર પડે છે ? વગેરે. 
આ ઉપરથી હસાવે! કે ખુષાઓતુ નાનામ્હોટાપણું' ખુણા જે 
આજુ-લીટીએની વચ્ચે થાય છે તેની લ'બાધ ઉપર આધાર રાખતું 
નથી; પણુ તે હાથે! વધારે કે એછું ફરે તેના ઉપર આધાર રાખે 
છે. ખુણાઓના હાથતી વચ્ચે વધારે આછી જગ્યા હોય તો ખુણે 
મોટા નાતો થાય ખરો? નહિ. આ નિયમો બરાબર ટંસાવ્યા પષ્ઠી 
આગળ ચાલવું, 
(વ). કાટ ખુગે।ા* 
કોઈ પણુ કાગ- ક 
ળનો કટકે! લે।. તેની _ 
વચ્ચે એક આડા અવ હુ સઢ 
સળ વાળે; અને પૂરી- 
થી એ સળની કેર 
અરાબર એક ભાગ 
ઔનન્‍્ન પર મળી નય 


તેમ વચ્ચે ખીન્ને સળ 








દહ 


પન 


વાળે. આ પ્રમ!ણે ખે સળની વચ્ચેતેો ખુણા (40 બતાવી પૂછે કે 
પહેલાં જે કાઢ'ખુશ્દા બતાવ્યો હતો તેની બરાબર આ ખુણો છે ? 

એક સળ ઉખેડા અને ખે કાટખુણા ખતાવે1; ખીન્ને સળ 
ઉખેડી ચાર કાટખુણા બતાવે।. સામાન્ય વસ્તુઓના દાખલા-પાનાં, 
ટેબલ, પાટલી, સ્લેટ,-કલણળ “કાટખુગ્‌ા” ને પિચાર બરાબર ઠંસાવે.. 
ખીશ્ન નાના મો।ટા ખુગા લઈ એક કાટખુણ્‌ા સાથે સરખાવે! અને 
એ કમાણે કાટખુણા કરતાં નાના અને મોટા ખુણાએ પણુ ટસાવો, . 
કપાસ ઉધાડાવી જુખો કે વિધ્યાર્થી કાટખુણોા કરી શકે છે કે નહિ. 


એક વતુંળ કારી ઉપલો કયોગ જ 

ફરી ફરે. વતુંળના મધ્યબિંદુ આગળ 

કેગલા કાટખુણા થાય છે ? શ્ન વ સળની 

ઉપલી બાજુએ કેટલા ખુણા છે? આ ઝૂ વ 
ખુણા સરખા છે? અતલ સળ ઉપર 84 
જ સળ કેવી રીતે પડે છે ? તેની અ:- 
જુબાજુના ખુણા બરાબર છે આ ઉપ- 
રથો કાટખુણ્‌ાની વ્યાખ્યા કઢાવવી. 


પ 


વ્યા'ખ્યા-શ*ને એક લીટી બીજ લીટી ઉપર પડે અને બન્ને 
બાજુના ખુગ્‌ા સરખા થાય તો તે દરેક ડાટ- તં 
'ખુણે। કહેવાય છે. અથવા ખુ'ગાએના ઢાથ્રેતી 
વચ્ચે વતુળનો ચોથે ભાગ રોકાય તો તે 
ખુણા કાટ'ખુશ્ના છે; એટલે હાથે! વતુ ળના તકે 
ચાથા ભાગમાંથી ડરે છે. અ. મુએ 


ચાર પાંચ કાટખુયા સળ પાડી ખબનાવે।. એકને બીક્નની ઉપર 
બરાખર ગેઠવે. આ ખુગાઓ બરાબર ગોઠવ્યા છે? એક ખીન્નના 
હાથો બરાબર મળી ગયા? ખુણાએ બરાબર મળી ગયા છે? આ 
ઉપરથી ટેસાવો કે સઘળા કાટ'ખુણાઓ ખબરાખર્‌ છે? 


૩૩ 


વ્યાખ્યા. એક લીટીથી ખીજ લીટી 
સાથે કાટખુણા। થાય તો તે ખે લીટીઓમાંની 
એક ખીજને લ'બ છે એમ કહેવાય છે. આઝુ- 
તિમાં સવ,વજને લબ છે; અને વવ,વતઞ ઝુ સે 
ને લબ છે. 

(₹ુ). લબ રારવાની રીત. 

૧ લી રીત* કાગળનો એક કકડા લે. એ કકડામાં એક 
સળ વાળે. આ સળની કેરે એક ખબીન્ન પર બરાબર મળી નય 
તેમ ફરીને સળ વળે. કાગળ ઉકેલી જુએ. ખીન્ત સળથી પહેલા 
સળ ઉપર કેવડો ખૂણે! થાય છે ? કાઢ'ખુણે।. આ ઉપરથી કાગ- 
ળમાં સળ'પાડી એક લીરી ઉપર લબ દોરવા માટે શું કરવું 
ભનેઇએ ? સળ કેવી રીતે પાડવે। નેઇએ ? 

૨ જી રીત* ઉપલી રીતથી, આપેલી લીરીની બહાર બિંદુ 
આપ્યું હોય, તો લબ કેવી રીતે દોરી શકાય ? આપેલી લીટી ઉપર 
કાગળને ખેવડ વાળે. આપેલા બિ'દુમાંથી ટાંકણીથી અથવા ક'પા- 
સના અમ્ર બિ'દુથી છિદ્ર પાડે. આ ખે બિ'દુની વચ્ચે સળ વાળે. 
કાગળને આ સળતી ઉપર ફરીથી ખેવડ વાળે. કોરો બરાબર મળી 
જાય છે ? દરેક ખુણે કેવડા ? કાટ- જ 
ખુણે।:- કાગળ ઉકેલી જુએ આપેલા 
બિ'દુમાંથી આપેલી લીટી ઉપર લબ 
દોરવા માટે કયી રીત છે ? ..-. 

૩3 જી રીતઃ મવ આપેલી મ 
લીટી છે. જા આપેલું બિ'દુ છે. કાગ- 
ળમાં એવો સળ વાળા કે મવનેો 
એક ખાજી ઉપરનો મ મ ભાગખીજી 
બાજા ઉપરના મ ૧ ભાગ ઉપર બરાબર મળી રહે; અને ઉભો સળ 
જ માંથી ન્નય. સળોતી કોરો બરાબર મળી ન્નય છે? આ દરેક 
ખુણોકેવડે ? કાટખુણે।. % માંથી લબ દોરવાને ડયી રીત કામ લાગે છે ? 


૩૪ 


પશ્નેા. 


૨* તમારા ડીનાઇડર્ઝનતા હાથ પહોળા કરી કાટખુગા કરે. 
૨. તમારા સેટસ્કવેરોના સૌથી મોટા ખુણા કેવા છે ? 
૩. તમારી ચોપડીનાં પાનાના પખ્ુણાઓ કેવા છે ? 


નોટ--નીચેના પ્રશ્નોમાં ધડીઆળમાં એક કાંટો ચાલે તો બીન્ને 
ચાલતો નથી એમ સમજવુ. કાગળનું ઘરીઆળ પટીના કાંટાવાળું અને 
એકથી બાર અક સુધીનું હાય તો સાર્‌. નહે તો તે બનાવવુ'- 

૪. બન્ને કાંટા ૬ ઉપર છે. એક કાંટા ૩ ઉપર આણેોતો બે 
કાંટા1ી વચ્ચેનેપ ખુ કાટ'યુણા કરતાં નાનો કે મોટા છે ? 

પ. બે કાંટા ૩ ઉપર છે. એક કાંટો ખાર ઉપર લઇઈએ.# તો બન્ને 
કાંટા વચ્ચ કેવડો ખુણા થવો ? 

૬. બન્ને કાંટા ક ઉપર છે. એક કાંટા ૯ ઉપર લઇએ તો બે કાંટા 
વચ્ચને ખુગ્‌ા કેવડો થયો ? 

૭. ખન્ને કાંટા ૬ ઉપર છે. એક કાંટા ?2 ઉપર લઇએ તેો બ 
કાંટા વચ્ચેનો ખુગા કેવડો થયો ? 

૮. બન્ને કાંઢા પ ઉષર છે. એક કાંટો ૨ ઉપર લે, તો બન્નેની 
વચ્ચ કેવડો ખુંગા થરો ? બીન્તને હવ «૮ 
કેવડો ખુણા થશે ? 


ઉપર લઇએ તો બનને કાંટા વચ્ચ 


(સ). કોઈ પણ ખબ'દુની આસપાસ થતા 'ખુ ગાતે। સરવાળે. 


પાસેની આકૃ'તે પ્રમાણુ 4 મ ક 
પટ્ટી ઉપરન વ પરી મુકે. ખેતી 
વચ્ચે કેવડો ખુણો થય છે ? ખન્તે પ સ જે 1 
પઢી કેવી રીતે મુકેથી છે? પછી “) ૫ 7 0 
મૅ 
મમને સ્થિર રાખી મ વનેવ 
(૧) સ્થિતિમાં આવે તેમ ડ્રેરવે।. ૧ (૩) 
હવે બે પટીઓ કેમ આવી છે ? ખેતી વચ્ચે કેવડો ખુણ્‌। યયે। છે # 


૩૫ 


જાટખુઝા. એ વખતે કેટલા કાટખુણા થયા છે ? એક ડાટ'ખુરેા* 
પછી મ ત્રને એજ સ્થિતિમાં રાખી મત નેત્ર (૨) ની સ્થિતિમાં 
આવે તેમ ફેરવે. હવે મથ (૧) અતે નવ (ર) ની વચ્ચે કેવો 
ખુગ્‌ા। થયો ? એ કેટલા કાટખુણા છે ? ત મ અને મત (ર) ની 
વચ્ચે કૈટલા કાટપખ્યુગા થયા ? બે કાઃ'ખછુંગા* મ વ ને ફરીથી આગળ 
વ (૩) ની સ્થિતિમાં આવે તેમ ફેરવો. મજલ (૨) અને ન વ 
(૩) ની વચ્ચે કેવડા ખુણા થયે? એ કેટલા કાટખુણા છે ? હવે 
મમ અને નથ (૩) નીં વચ્ચે કેગલા કાટખુગા થયા છે ? ત્રણ 
કાટ'ખુગા. મવને વ ફરીથી વ (૪) તી એટલે ત્રની સ્થિતિમાં 
આવે તેમ ફેરવે. મવ (૩) અને મથ (૪) ની વચ્ચે કેવડો ખુણે 
થયે! ? મમ્મ ને મવ (ર) વચ્ચે કેવડા ખુણો થયો ? એ ખુગે! કેવે 
છે ? ધડીઆળતા કાંટાતી ઉલટી દિશામાં (દિશા બતાવી) જતાં 8 ત્ર 
અતે નવ ની વચ્ચે કૈટલા કાટખુમ્‌। થયા ? ચાર કાટ'ખુગા# 

વળી કાગળમાં કાટખુગ્‌! થાય તેમ સળેોા વાળી કાગળ ઉકેલા 
બતાવે! કે સળોના અ“છેદર્નાભ દુની આજીુબાજી કેટલા ખુણા થયા ? 
એ ખુગુા કેવા છે ₹ કેટલા કાટખુણા છે ? 

વળી પાસે પ્રમાણે ખે લીંડી કાટખૃણે 
કોરો. છેદનબિ'દુ (ત) આગળ કેટલા કાટખુગુ। 
છે? ત ૧ દોરે. એ ચાર કાટપખ્યુગ્‌ા।માંથી કાઇ 
ભાગ ઘટવે। છે ? કોઇ વષ્યો છે ?( ત ૨, મ 
૩, મ ૪, વગેરે દ્દોેરી એ નિયમ દંસાવે।. 

આ પ્રમાણે એક બિદુની આસપાસ એક લીશરી ફરતી ફરતી 
ઉપરથી નીચે આવી તેજ સ્થિતિમાં પાછી આવે તો કેટલા કાટખુણા 
થાય છે ? એ લીચી કેટલા કાટખુણામાંથી ફરે છે ? ચારે કાટ ખુણા. 

એક બિ*દુ આમળ ગમે તેટલી જુદી જીદી લીટીઓ દોરીએ 
તા તે લીઢીએઓની વચ્ચેના ખુશાનો સરવાળે! શુ' થાય છે ? 


--------------*-અનતઆાણતાાતતઇગ-. 


 * ખે લીટી (સૌધી કે વાંકી) જે બિ'દુમાં છેદે કે મળે તે છેદનબિ'દુ છે. 











૩૧૬ 


આ નિયમ ટેસાત્રા પછી નીચેતી વ્યા'ખ્યાએ। પાકી કરાવવી. 


વઃ 
વ્યાખ્યા--એક કાટખુણાથી નાના ખુ- ી 
ણાને ઉનકાટ'ખુણ (ઉન - ઓછે, કાટખુુથી 
એછે) કે સાંકડો ખુણે! કહે છે. ષે 
૮મ કે ૮૧૫% સાંકડે ખુણેૂ! છે. રે | જ 
વ્યા'ખ્યા-એક કાટખુણાથી ૭ 
મોટો પણુ ખે કાટખુગ્‌ા।થી નાનો ૧ 
ખુણો હોય તેને આતિકાટ ખુણ 
(આંતે : મોટા, કાટ ખુથાથી મોટો) હ 
કે પહેળેો 'ખુણે। કહે છે. સ નં 
૮૫મઝ પહેળે ખુણો છે 
શન 
વ્યા'ખખ્યા--ખે ખુણાનેો સરવાળા એક જ 
કા2ખુણા બરાબર હોય તો તે દરેકતે એક ક 
કાટખુગૃ પર્ણા યા કોટિખુજ્ો કહે છે. 95 
૮૧૫૧, કે ૮૧મમ કેટિખુણૂ છે. ત પાં 
વ્યા'ખ્યા--બએે ખુણાાને। સર- ₹ 


વાળા ખે કાટખુણા બરાબર હોય 
તે દરેકને દ્વિકાણ ખુણ પર્ણા 
ક ન્યનતાપૃરક ખુણે! કહે છે. ર 
૮૧મર, કે ૮૧ ન્યનતાપૂરક છે. જ ગન વ 
વ્યા'ખ્યા-કોઈ પણુ સીધી લીટીની અ'દ- 
રના કેઈ બિંદુ આગળ તે લીટીની એકજ ત્ઝ્ઝ 
બઆજાુએ જે ખુણા હોય છે તે દ્વિકાટ'ખુણુ છે. 


૩૭ 


પરશને(૦ 


૯. નીચેના ખુણાખોામાં સાંકડો ખૂણા ક્યો ? પડોળેા ખૂણા કયે ? 
અને કાટખૃણે! કયો ? 
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1૦. નીચેના ખૂણાઓમાં કેટિખુણા કયા ? અને ન્યૂનતાપૂરક કયા ? 


“૫/૫ પત 


૨98 ઉપર પ્રમાણે દરા ખુણાઓ કાઢી પ્રેશન ૬ અને ૨૦ પ્રમાણે 
પ્રશ્નો પછી ખુણાઓનેોા પ્રકાર બરાબર ઠત વે! 


(છ). 'ખુણા ઓળખવાની રીત. 
ખે લીરીએ દોરી એક ખુણે! બનાવે।. દ 


અને પાસેની આદૃતિ પ્રમાણે અહ્યરે મૂકે. 
જે ખે લીટીએની વચ્ચે ખુણા થાય છે તેને 
તે ખુણાતી શાખા લીટી કે હાથ કહે છે. 

શ્રવ, મજ ખુણાના હાથ છે. એ શાખા લી- 

રીઓ જ્યાં મળે છે તે બિ દુને ખુષુનું શિરા બિ દુ ક કોણખિ'દુ 
કહે છે. ઉપલી આકૃતિમાં સ બિદુ રિરેબિ'દુ છે. ખુણાનું નામ 
આપવા માટે આપણે ખુણાના રિરેોબિ દુ આગળતે અક્ષર્‌ વચ્ચે 
મૂકો તેની આજુબાજુ શાખા લીટી આગળના બીક અક્ષરે મૂથીએ 
છાએ; જેમકે ઉપલે ખુણે વતક, અથવા ૧૧ કહેવાય છે. 

ઝરે 


વળી કઇ પણુ આરફુતિને અક્ય- 
રથી ઓળખવા માટે કેઈ પણુ ખુણાનાં દ .._ વ 
શિરે.બિ'દુ આગળતે। અક્ષર લઈ યાંથી 
અનુકમે આવતા અહ્ટરો (ઉપરથી કે 


નીચેથી) સાથે લઇખેલવાતે। (મૂળ અક્ષર અફ ક. ક: 
આવે ત્યાં સુધી, પણુ તે અક્ષર તહિ.) ર જ 


3૯ 


રેવાજ છે. ઉપલી આકૃતિ ત્રયક૪, વવગત વગેરે, અથવા ગરજ. 
ર*%યગ્, વગેરે ખેલાય છે. સામાન્ય રીતે જે અક્ષરે વપરાયા હેય 
તેમાંના પહેલા (મૂળાક્ષરત) અહ્યર્થી શરૂ કરવાને રિવાજ છે. જેમકે 
ઉપલી આમૃતિ શ્રયજર બોલાય છે. 
ખુણા ઓને એળખવા માટે ઉપર ત 
સિવાયની બીજ રીતો પણુ છે. જેમકે ઝ્ર ન્ડ 
પ.સેનેો ખુણો વમજમી ઓળખાય એટ- જ. 
લુંજ નહિ, પરતુ કોઇ વખતે ખુણાની 
રાખા લીટીના બહારના છેચ ઉપર અક્ષર 
ન લખી ખુગા આગળજ અ'દરથોકે --- 
બહારથી એક અહ્યર મકાય છે; જેમકે 7 ક 
વમજ ખુગેા ₹ અથવા ખુગ્‌ા। વી પણ કદી 
ગાળ ખાય છે. 
સ'જ્ઞા (ડુંકી રીત). “ ખુણ્‌।' શ”્દને માટ ૮ આવું ચિદ્ટ ખુણાન 


અગાઉ મુકવાને। રિવાજ છે. જેમકે ૮ વમ એટલે ખુણા વમજ; 
૮૨૪૦ ખુગે ₹; ૮તક - ખુગ્‌ા ર. 


વ્યા'્પ્રા-પાસેની આકૃતિ પ્રઃ ક 


માણે ખે ખુગાઓની વચ્ચે એકજ શાખા ક 
લીટી હોય અને એકજ બિદુમાં તે ક 

ખુણાએ મળતા હોય તો એ ખુગ્‌ુ- વ 
એને પાસે પાસેના ખુખમા ડહે છે. 

૮2%મવ, 7 વશ્નર પાસે પાસેના ખુણા છે. રુ 


ર અર ની ઉપર શ સ્થિર રાખી અજ ને ફેરવે. શ્રજ માં તે આવે 
ત્યારે અથકે. ક્યો ખુગ્‌ા થયો? ર₹મવજ. પછી ફરીથી પ્રટ થી લઈ 
ગર્વની મી અશ્કા. કયો ખુણે થયે।? ₹મ્રવ; અને મવ ને હજી 

આગળ લઇ મજ આગળ અટકા. ક્યો ખુણે થયે।? લમજ. રમ્રવ અને 
વત્રજ ખૂણાને ભેમા ડરીએ તો કયે ખુણે થાય? રગ્રજ. આ ઉપરથી 
રા' સમજે છે! તે કહે. 


દપ 
કપછે 


અનરેન. 


/ ડા ૪% ૪% 


૧૨. ઉપલી આફૂતિમાંના ખુણાઓનતે નામ આપો. કયા કયા ખુણા 

પાસે પાસેના ખુણા છે ? નામ આપી તે ખુણાઓએ કહે. 
(ગ) "ખુગાઓઆની સરખામણી. 
બે ખુણામાં કયો! કોનાથી મોટો છે તે પારખવાની રીત. 
પાસે પ્રમાણે વત્રજ, ટૂર ખે ખુગ્‌ા- ૧: જા જ 

એ! લે. લગ્રત ખુમા ઉપર તેલ બો કા- 
ગળ અર્થવા કોઇ પાતળો (3પ#:થી તી- 
ચતો ખુગ્‌ા દેખ્ખાય એવે।) કાગળ મૂકે; 
અને નીચેના વત્રજ ખુણ્‌ાની નકલ પે- 
ન્સીલથી કાગળ ખસ્યા વિના કરે, એ છુ 
કાગળને ઉંચકોને મ, ૪ ઉપર્‌ પડે અતે મ્રય, ₹ફ ઉપર પડ તેમ 
ગાઠવે।. ગરજ, ૬% ની બહાર પડે છે? ₹૧; ઉપર સા લાવવા મા2 
શું કરવુ જેઇએ? ત્યારે ર્રજ' ખુણે નાના કે મોટો થશે? ત્યારે 
ટ્ર ખુણે ટૂઇ'ના કરતાં નાને કે મોટો છે ? ટ્રક ખુણો, વગ 
તા કરતાં મેટા કે નાનો છે : કે બરાબર છે? ત્યારે વશ્નજ ખુણે, 
ટ્ર" ખુણા કરતાં મોટા કે નાનો છે. 

ત મ ૧ ખુગાતે નાનો દોરી એજ પ્રમાણે પ્રસ્‍્તેત્તર્‌ કરવા. 

તેલીઆ કાગળ અથવા પાતળા કાગળ ઉપર આપેલા ખુણાની 
નકલ કરવી હેય તો બીજ :કે!ઇ રીત તેવ? ખુણો બનાવી ઉપર 
પ્રમાણે ષયોગ કરવે।. 





જ્ડ્‌ 
પરેના* 
ક. તેલીઆ કાગળ ઉપર પાંચ ખુણાની નકલ કરી કાગળ ઉંચકી લદ 
ફરીથી ક ગોડ વી તપાસી જીઓ કે ખુણા ખરાબર થયે છે કે નાહે. * 











*આપેલા ખુણાના જડ. ખુણે નીચેની રીતે પણ બનાવી શકાય છે:-- 


૧૪. પાસેના ખુણુ- 
ઓની ન્નેડોમાં બબ્બે ખુણા ” / 
સરખાવી કયે કોનાથી મોટો છે તે બતાવે. 


૧૫. પાસેના ખૂૃણા- 
ઓની ન્નેડોમાં ખખ્બે ખૂણા / પ જ 


સરખાવી મોટો કવો અને નાના 
ક્યો તે કહો. 


૬૬૨૧૦ પાસેના ખૃ- કિ 
ગાઓ સરખાવે. 








ફર 


(૧) મવજ ખુણાની નીચે કાગળ ” 
મુકે. ઉપરથી, મ, વ, જ માંથી ટાંકણીથી ન્ત_ 
છિદ્રો પાડે. ખુણે। ઉપાડે લધ) તીચેના કાગ- 


ળમાં જ્યાં છિદ્રો પચ્યાં છે ત્યાં ૧ ૧', ગૈ 
૧ ઞ' સાંધો. તો જ' વ' મ' ખુણા ૧ વ ત્ર 

ની ખરેખરી નકલ છે ક 
ખુણાની ખરેખરી નકલ છે. બ 


(૨) વ મજ ખુણે મવ ને ત્રજ તી ઉપર ફ્રેરવીએ ત્યારે 
બને છે માટે મ વ ત્રિન્યા વતુ ળતા જ વ ભાગમાંથીજ દૂરી છે. માટે 
વતુળના જ થ જભ્ાગ જેટલાજ ભાગમાંથી ઉપલી લીટીને ફેરવીએ તે 
જ મવ ખુણા જેવડા ખુણે થશે. માટે મ જ ના જેવડી ૪ ૫ લીરી 
લો. અને ₹ બિદુ મધ્યબિ'દુ લઈ ત્ર જ ના જેવડી (₹ ૧ બરાબર) 
ત્રિજ્યા લઈ વતુળનું કાંસ દોરે. અને ૧ વ માપી લો. ૧૫ મધ્યબિ'દુ 
અને ક ૧ ત્રિજ્યા લઈ બાજી કોસ દે।રેો. આ કોસ આગલા કૈ સને 
હ માં છેદે છે ટ છ સાંધા. ખર્‌  જેતાં આપણે ૮% મ વને ન ઉંચ- 
કતાં તેના ત્રણે ભાગા (ત્રણુ બાજા) જાદી પણુ તેવીજ સ્થિતિમાં 
મુકયા છે. માટે ઘરઝ ખુણેુ। જમ્રવ ખુણા બરાબર છે. 
ને।1ટ* ત્રાંચ દશ ખુણાએઓ કાગળ ઉપર કઢાવી તેનાં જેવડા ખુણા 
વિધ્યાર્થીઓ પાસે કઢાવી પહેલી અને ખીજ રીત ખાસ કરીને ઠંસાવવી. 


૪? 


1૭. પાસેના ખુણાઓમાં સોથી મ 
મોટો અને સાથી તાને કયો ? 


૨૮. હાથથીજ ૬ર કાટખૃણ્‌ા કાઢો. અને બબ્ખેને સરખાવી જીઓ. 
કાંઇ ફેર લાગે છે કે નહિ ? 

૧૯. હાથથીન દરા સાંકડા ખૂણા કાઢો. 

૨૦. હાથથીજ દશ પહેળા ખૃણા કાઢો. 


(છ) 'ખુગ્નાના વિભાગ# 


કાગળના કકડામાં સળે વાળી એક કાટખુણે। બનાવે।. અને તે 
કાપી કાઢે, કાટખુગાની શાખા લીટીઓ એક ખીન્ન પર્‌ બરાબર 
મળી જય તેમ સળ વાળે. કાટખુણાના કેટલા સરખા ભાગ થયા 
છે ! દરેક ભાગ કેટલે। કાટખુણે। છે ? અર્ધો, બેવળ વાળેલા ભાગને 
ઉપર્‌ પ્રમાણેજ ફૂરીથી ખેવળ વાળે।. હવે કાટખુણાના કૈટલા ભાગ 
ચયા છે ? દરેક ભાગ કેટલે! કાટખુણો છે ? ચતુર્થા શ. 

જે પ્રમાણે રૂપીઆના સોળ ભાગ કરીએ તો દરેક ભાગતે 
આનો કહીએ છીએ, તે પ્રમાણે એક ફ્રાટખુણાના ૪૦ સરખા ભાગ 
કીધેલા છે અને તે દરેકને અશ કહે છે. કેોણુમાપક સાહિત્ય ઉપ- 
રના અશ બતાવવા અને તેની સખ્યા બરાબર સમનનવવી; પછી 
ખાત્રી કરવી કે એક કાટખુણાના «૦ સરખા ભાગ (અ'શ) કરેલા છે. 

એક લીરીને ખીજ લીટોના આસપાસ વતુ ળના આકારમાં 
ફેરવવાથી ખુણે થાય છે એમ આપણે ઉપર જ્ેયુ' છે. એક આખા 
વતુળના ૩૬૦ (સરખા ) ભાગ કરેલા છે; અને એ પ્રમાણે એક 
કાટખુગાના ૯૦ ભાગ કરેલા છે. આ ઉપરથી કેઈ પણુ ખુણે 
માપવેો હોય તો તે વતુળના ૩૧૦ મા ભાગ પરથી મપાય છે.: 


પૃથ્વી સૂર્યની આસપાસ ૩૬૫ દિતસમાં કરી રહે છે, એટલે એક 
વર્તુળ પુરા કરે છે. આ ઉપરથી વર્તુળના એટ્લે ચાર કાટખુણાના ૩૬૦ 
ભાગ ફીધેલા લાગે છે. ૩૬૫ ના કરતાં ૩૬૦ સખ્યા વધારે સારી વિભાન્ન્ય 
છે, સામાન્ય રીતે મહિનાના દિવસ ૩૦ અને વરસના ૩૧૬૦ દિવસ છે 





કસ 





૪૨ 


સ'જ્ઞા-અ શ શખ્દને માટે (અ“શના) આંકડાની ઉપર આવુ ચિહ્ન 
(મી$૦) જમણી બાજુના ઉપલા ખુગુા। ઉપર મૂકવામાં આવે છે. 
જેમકે ૧૩” એટલે ૧૩ અશ; ૪૦ એટલે ૪૦ અશ. ૩૧૫*- 
૩૧૫ અ'શ વગેરે. 

પ્રશ્નો. 

૨૨. એક કાટખૃણામાં કેટલા અ'શ છે ? અપ્રાં કાટખૃણામાં કેટલા 
અશછે? જ કાટખૃણામાં કેટલા અ'રા છે ? પ પૈ ર, ક, ૪ પ? કુ 
કાટખૂણામાં કેટલા અ'શ છ? ડે, પે, શેપ, કાટખૃણામાં કેટલા અ'શ છે ? 

૨૨. ઘડીઆળમાં ૭ વાગે ત્યારેં બે કાંટા વચ્ચે કેટલા અશ છે ? 

૨૭. ઘડીઆળમાં પ વાશે ત્યારે બે કાંઢા વચ્ચે કેય્લા અ'શા છે ? 

૪૪. ઘડીઆળમાં ૬ વાગે ત્યારે બે કાંટા વચ્ચે કેટલા અ'રશા છે ? 

૨૫. ઘડીઆળમાં નીચે ખતાવેલા વખતે ખે કાંટા વચ્ચે કેટર્થી અ'શ છે ? 

(૧) ૨૦; (૨) ૪*૦; (૩) ૮:૦7 (૪) ૪*૦; 
(૫) ૧૧*૦; (૬) ૧૨*૦) (૭) ૧*૦;૩ (૮) ; વગેરે. 

૨૬. પાઠીઆ ઉપર નીચેની દિશાઓ ટ્વેરી બન્ને દિશાએ વચ્ચે 
કેટ્લા અ'શ છે તે કહેઃ - 

(૧) ઇશાન અને પૂર્વ; (ર) અગ્તિ અને દદ્વિગુ; (૩) નેત્ર ત્ય 
અને પશ્થિમ; (૪) વાયવ્ય અને દક્ષિણ; (૫) અઆગ્તિ અને ઉત્તર; 
(5) ઇશાન અને પશ્ચિમ: (૭) ઉત્તર અને દક્ષિણ; (૮) "રવ અને પશ્મ. 

(ત્ર) 'ખુણા માપવાની રીત. 

કેઈ પણુ (લ મ ૧) ખુખા માપવાનો હોય તો નીચ પ્રમાણે 
તે માપી શકાય છે:--કાણુમાપક (ધ્રોટરેકટર) ને વ્રજ ખુણા ઉપર 
એવી રીતે મૃકવું કે એ સાહિત્યતી સાંધી કોર ત્ર વ સાથે ઉપરથી 
ભજતાં બરાબર મળી નય. અને તેતી સાથેજ ધ્રેટ્રેકટરનું મષ્યબિ'દ્‌ 
ખુગુા।ના શિરેબિ'દુ શ્નની સાથે મળે. જીએ કે આપેલા ખુગુાની બીજ 
શાષ્મા લીરી મ % પ્રોટેકટરતી નીચથી ઉપરના ફયા અ શમાંથી ન્તય 
૭. મવ ના ૦ અશથી લઇ અશ ગણુતાં મવ સુધીમાં %ટલા 
અશ આવે છે ? ૫૮. માટે વ ત્રજ ખુણા પ૮ તો છે. 


નન 





ઢીષ* આપેલે। ખુણા માપવા માટે કેણુ માપકની નીચે ખખાની એક 
શાખા લ]ટી શાહિત્યતી આડી કેર સાથે અતે ખુગાનું શિરેબિ'દુ સાહિ- 
ત્યતા મપ્યબિદુ સાથે બરાબર મળી ન્નય છે. ત્યાર પો ખતાવવું કે 
ખુણાતી ખીજ શાખા લીરીથી થતો ખુણે! સાહિત્યની જમણી બાજુએ કે 
ડાબી બાજુએ માપવેો છે. વ ત જ ખૃગાની મ જ પહેલી શાખા 
લીટી જમણી બાજુએ ખુણે કરે છે; અને વ ત્ર જ ખુગ્‌-તી બીજ 
શાખા લીટી ત્ર ર પણુ જમણી બજીએ ખુણો કરે છે માટ મ જ 
ઉપર આવેલા અને મ ₹ ઊપર આવેલા અશના ””બ જુદા આં- 
કડા પકી જમણી બાજી ઉપરથી ૦ અ”કથી શરૂ થતા અ'શતા આં- 
કડા ગણુવા. પરતુ ર્‌ ત્ર ર ખુણે માપવેો હોય તો ટ કા સાથે 
શથી થતો ખુણે રયાબા હાથ તરક માપવે! છે. માટે ૬ આગળના ૦ 
અકથી શરૂ થતા અશ ગણુવા ૮ર્મ્રર - ૩૭”ને છે. 

સૃચના--પ્રેટ્ઠેકટર્થી આપેલા ખુગા। માપવામાં કયી વખતે 
જમઝ્‌ાં બાજુના અને કયી વખતે ડાળી બાજુના અશના અ'કથી 
રરૂ કરવું જેઈએ, એ વિદ્યાર્થીના લક્ષમાં બરાબર ટસાવવુ' જેપ્એ. 

ત્રશ્ને. 

૨'». તમારા સેટસ્ક્વેરના 'જ૪ુણાઓના આકાર કાગળ ઉપર પાડી તે માપે. 

₹૮. તમાર્‌' ડીવાઈડર્ઝ પહોળું કર્‌ા. તેના હાથની વચ્ચેના ખુણાના 
અ'રા આશરે કહે. તેનો આકાર કાગળ ઉપર કાઢી તે ખુગા માપી તુઓ. 


૪૪ 


( અનમાયરાથી અને માપથી કાઢેલા અરી।માં ત્રણેક અ'શનો ફેર ચાલરો.) 
૨૯. પાંચ ખુણાઓ દોરે. એ ખુણાઓ માપો અને તે કેટલા કેટલા 
અ'શતા જે તે કહો. 
૩૦. નીચે આપેલા ખુણાને પહેલાં આખા માખે; પછી દરેક ન્તેડતા 
પેટા ખુણાઓ ન્ળુદ્ટા જુદ્ટા માપે; પછી સરવાળા કરી આખા ખુણાના ન્ટલા 
અશ એકદર થાય છે કે નહિ તે જીએ. 


હ/૧25-5/ 


' ૩0. પ્રશ્ન ૩૦ પ્રમાણેજ નીચેના ખુણાએ। માપી પરિગામ સરખાવી જુએ. 
0 


ડડ ક 


૩૨, એક વતુંળ દોર્‌. પારધ ઉપર ગમે તે 





ઈ 


પાંચ બિ'ટુ લઈ તેને મશ્ય [બ'દુ સાથે સાંધા; પ- 

છી મધ્યાબ'દુ આગળ થતા પાંચ ખુણાઓ માપી 

સરવાળા કરે. આ પ્રમાણે વર્તુળમાં મધ્યબ'દુ આ- 

ગળ કેટલા કાટખુખા છે ? 
૩૩. પ્રશ્ન ૩૨ પ્રમાણે વતુંળ દોરી પારેધ ઉપર ૬, ૭, ૮, ૯, ૨૦, 

વગેરે (બ'દુઓ લે।. અને પ્રશ્ન ૩૨ પ્રમાણે” બધા ખુણા માપા. પરિણામ જું છે? 
ગ૪. વતુંળ દોરી પરેધ ઉપર ચાર સરખા 

ભાગ કપાસથી લે. એ છેટનબિ'દુએ મધ્યબિંદુ 

નડે સાંધો અને એ પાસે પાસેની બબ્બે ત્રિન્ત્યા 

વચ્ચેના ખુણા માષો. આ ઉપરથી શરુ અતુમાન 

કરા છે ? આ ખણાઓ સરખા છે? 


૪૫ 


૭પ, નીચેની આકૃતિના ખુણા માપી સરવાળા કરે અને તે કેટલા 
કાટખુણા ખરાખર છે તે ત્તુએ।. 


પ તઃ 


લા 
૭” 
ત” 
ન 
મ 
૭ 
ત” 





મે 
(2). 'ખુગઞા દુભાગવાની રીત. 

૧ લી રીતઃ મવજ ખુણો લો. ૮ત્રવ ૧ તે એવી રીતે 
બેવડ વાળા કે વ મ શાખા લીટી વ જ ઉપર પડે, અને સળ વ માંથી 
ય. મલ જ આખા ખુણાના કૈટલા ભાગ થયા છે ? એ ભાગો એક 
ખબીશ્ન ઉપર બરાબર ખેસે છે ? માટે આપેલા ખુણાના કેવા ભાગ 
થયા છે? ખે સરખા ભાગ* 


_ નોમ ત્રિન્યા, મધ્યબ'દુ, કોસ, વગેરે શખ્દ્ોને માટે ઉપર આવી 
ગએલા ભાગનું પુનરાવતન અત્રે કરવુ. 


૨ જ રીત. ૮૧ સક લો. ત્ર મપ્યબિ'દદુ લઇ કે પણુ 
ત્રિન્યાથી એક વતુ ળતું કૈસ દોરે. આ કોસ સવને ર માં અને 
મજ્ને ૬ માં છેદે છે. ટ અને ૬ મષ્ય બિંદુ લધ્ન અને એકજ 
ત્રિજ્યા લઈ ખે કેસે! જ માં છેદે તેમ દોરે. જ મ સાંધે. ૧ ગ્ર, 
લ મજ ખુણાને દુભાગે છે. 

૧ લી રીત પ્રમાણે ૮૧મ્ર ને ૮% મ ૧ ઉપર ખેવડ વાળી 


૧% 


જુએ. જ% મ, ૮૧ મ વને દુભાગે છે ? 
વર્તુળના આપેલા કોંસને દુભાગવાની રીત. 
૧ લી રીત. અજ કેઈ પણુ કૈ.સ ઝૂ જ 
લે. કાગળને બેવડ વાળી કૈ સનો ડાબા હાથ 
તરફનો ભાગ જમણા હાથ તરકૂના ભામ ઉપર 
મ, વ ઉપર્‌ પડે તેમ, બરાબર મળી નય તેમ જ 


સળ પાડે. આ સળ અવ ને વમાં છેદે છે. અવ જ કેસના જ 
આગળ ખે સરખા ભામ થાય છે. 


૪૬ 


૨ જી રીતઃ મર્‌વ કેસ લે. ત્ર, 
'મષ્ય બિદુ અને એકજ (સરખી) ત્રિજ્યાએ 
લઇ ખે કોસ ૧ માં છેદે તેમ દોરે।. અને મ, 
વ મપ્યનબિ'દુ અને એકજ (સરખી) ત્રિજ્યા 
લઇ ખે કસ દોરો. આ કેસ ર માં છેદે છે. 
જ% ૪ સાંધીએ તો તે આપેલા મ ફવ કોસને 
ટૂ માં દુભાગે છે. ટ 

નતોઢ--જે તિત્ત્યાઓઆ લઇએ તે ક્લે ઝ'તરતા અર્ખાથી મોદી હોવા 


?. 





તોઇએ; નહિ તો કેસો એક 'ીન્નને છેદશે નહ. 
હ 
મરના. 


૩૬. કોઇ પણ્‌ ખૃખ્‌ા લો. તેન પહેલી રીત પ્રમાણે દુભાગો અને 
ખન્તે ભાગો માષી સરખાવી કહો કે તે બરાબર છે કૈ નહિ. 

5૭. કોઇ પાગ ખુણે લે. બીજી રીત પ્રમાણે તેને દુભામા અન 
ખન્ને ભાગો માપી સરખાવી કહો કે તે બરાબર છે કે નહે. 

૩૮. કોઇપાગ્‌ ખુગ્‌ા લે. દ લી રીતે તેને દુભાગો. અનૅ વળી ૨ ૦ 
રીતે પણ્‌ દુભાગો. આપલે ખણેપ એકન લીદીથી દુભાગાય છે ? 

૩૯, એક વર્તુળ દોરી તેતુ મવ ક|સ લે. એલને ૬ લી રીતે 
જ માં દુભાગો. વૈ ને ને સધ્યાંબંરુ સાથે સાંધો. અને મમ, વમ પગ 
સાંધો. સમવ, વમ્જ ખુણા માધી પરાગામ સરખાવી જુએ. આ ખૂણા 
સરખા છે 7 

૪૦. પ્રશ્ન ૩૯ માના કેસને ખીજ રીવે દુભાગી એજ પ્રશ્નમાં કવા 
પ્રસાંગે કર્‌ા. 

૪1. એક વતુળ લો. તેનું મય કોસ લો. મ, ૧ તે મ મધ્યબ'દ 
સાથે સાંધો. ૮વમ ગમ તે 7યજેથી દુભાગે. વ 5, ત્ર વ કૉસને દુભાગે છે? 

૪૨. એક / ઝવ જ લો. તેને પ્રોર્રેક્ટરથી માપી અ'શનું અધું' કરો. 
એની મદદથી ૮ મ ૧% ને દુભાગો, પરિણામ સરખાવે! 


૪૭ 


(5). અતિડ્રિકાટ'ખુ ગુ. 

જ વ લીગની આસપાસ જ ૬ને 
બતાવેલી તીરની દિશામાં ફ્રેરવીએ તે! 
યજ ખુગ્‌ા મોટો અતે મોટા થશે ૪ 
કૂરતી લીશી જ ટમાં આવે ત્યારે 
4૧૧ ૪ કાટખુણુ। થશે, અને જ શ્ર 





માં આવે ત્યારે ૮૧ જ મ ખે કાટખુણ્‌ા દ ક 
અથવા દ્રિકાટ'ખુ'ગૃ થશે. 

ફૂર્તી ધીટઢીનં હજુ પગુ આ- કેવ 
ગળ તીરતી દિશામાં લઈ જઇએ તો ં 
ખુણા મેય અને મોટો થશે. એટલે તત 
ક (૨) ની આગળથી ઘડીઆળતા કર્‌ - જ _ ન 
કાંટાની ઉલટી દિશામાં લીરીને। છેડે દે 

“7 “સ-ઝજ 


દ. 
જ 
જ 


કર્‌રૂ, કર, ફ૩્રું આગળ લઈજઇ- ક» ૧ « 
-- ન ૦. ૬૨ 

એ તેમ વ્વ આગળ ઉપરથી થએલે 

ખુણા મોટો અને મોટો થાય છે. કઝ કડ2 
અને એમાંની કોઈ પણુ જગ્યાખે વજક પુણે ખે કાટખુણા કરતાં 
મોટા છે. પરતુ ચાર કાટખુણા કરતાં નાતે છે. આવા ખુણાને, 
૨ ચ ક ક 
એટલે ખે કાટખુ'ગ્‌ા કરતાં મોટા પણુ ચાર કાટખુગ્ા કરતાં નાના 
ખુણાને, અંતે ઠ્રિકાટ'ઝુંપ (અતિ - મોટો, દિ - બે) કહે છે. એ 
ખુણાને અતર્મામી પણ કહે છે, કારણુ કે કકરતી સ્થિતિ છેડયા 
'પષ્છી ફૂર્તી લીટી વ છેડાથી દૂર્‌ જવાને બદલે અ'૬દર (અ'તર) તય 
જે (ગામી). નીચેના બતાવેલા વ ખુગા બધાજ અતિ ઠ્વિકાટખુ મુ છેઃ- 


ર જ 


ફૂર્તી લીટી વતુંળના અર્ધા ભાગ કરતાં વધારે ફરે તો એથી 
દિ્‌કાટખુણુ થાય છે એમ માલમ પડશે. વળી લીટી જેમ જેમ ફરે 


ઉળળસામપાટત્ક તાઇ 


૪૮ 


છે તેમ તેમ ૧ ખુણ્‌। મોટો અને મોટો થાય છે, પરતુ સામેની 
ખાજીનો મ ખુણે! નાનો અને નાને થાય છે. માટે એ ખે લીટીઓની 
વચ્ચે જે ખે ખુણા થાય છે તેમાંથી એક (૮૧) ખે કાટખુણુ। કરતાં 
મોટો, અને ખીન્ને (૮મ) ખે કાટખુણા કરતાં નાને છે. 
નતોટ--ખે લીટીઓની વચ્ચેનો ખૂણે! લેવા કલ' હોય તો તે વખતે 
સામાન્ય રીતે નાનો (બે કાટખૃખાથી નાનો ) ખૂણે લેવાનો રિવાજ છે; 
પર'તુ મેરે લેવાનો હોય તો તે પ્રમાણે અતિ ઠ્વિકાટખૃણખુ કે અ'તર્ગામી 
રાખ્દ વપરાય છે. 
અતિટ્િકાટ'ખુણ માપવાની રીત. 
ન 
વમ અતિ દ્રિકાટખુણુ લે. ય ટ 
વ મને લખવે તો ઉપલો વ મ ૬ 
ખુણુ। ખે કાટખુણા બરાબર્‌ છે. ₹ મ ૧ 
ને કાણુ માપકથી માપો. જે માપ દ 
આવે તે ખે કાટખુણામાં ઉમેરે।. સરવાળે અતિ દ્વિકાટખુણ્તું માપ 
છે. નીચેના અતિ દિકાટખુઃયુ ખુણાએ ઉપલી રીતે માપો. 


૬ 
મનરેના. 
૪૩. ધડીઆળમાં નીચે આપેલા વખતે બે કૉટાની વચ્ચે જે આંત 


[દ્રકાટયુણુ થાય છે તે કેટલા કેટલા અ'શને। છે ? 
(૧) પ-૦; (૨) ૭-૦; (૩) 7૪-૦૮ (૪) ૮-૦; (૫) ૩--૦, 
(5) હન-૦$ (૭) ૧૦-૦: (૮) ન્્‌ન્ન્બ; (૯) ૧-૦૮ (૧૦) ૧૧-૦૦. 
૪૪. પાંચ અતિ ડ્રિકાટ્ખુય્‌ લઇને માપો અને તેમાં દરૅકમાં કેટલા 
અશ છે તે કહો. 
૪૫. પ્રશ્ન ૪૪ માં ખે લીટીઓની વચ્ચેના નાના ખુણામાં કેટલા 
કેય્લા અર છે તે મા'ેજા [વેના કહો. 

૪૬. ખે લીઢીઓની વચ્ચેનો અતિ દ્વિકાટખુણુ ખુગા નાના ખુણાથી 
કડ ગણો છે તો તેમાં કેટલા અ'શ છે ? 

૪૭ બે લીદીઓની વચ્ચેનો અતિ ડ્રિકાટખુણુ ખુગ્‌પ નાના ખુણાથી 
૨, ૪, ૫, ૭, ૮,૯, ૨૨, અને ૨૪ ગણે છે તો તેમાં કેટલા કેટલા અશ 
છે ? (જુદી જુદી આકૃતિ દોરવી.) 


દર? 


ટ્લ 
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૪૯ 
$ ૪. ખેરીંગ#* અથવા કે।ણણુ અ'તર. 


એક સ્થળ બીના સ્થળથી કચી દિશામાં દેખાય છે 
તે જેવાની રીત:--ત્ર સ્થળ ૧ સ્થળથી કયી દિશામાં છે એ 
આપણે નણુવુ છે. ૧ સ્થળ મ 
ધારો કે પૂર્વ પશ્રિમ જતી દિ: 
શામાં છે. વ થી મ સુધી એક 
લીટી દોરે. આ લીટી થ માંથી 





પૂર્વ પશ્રિમ જતી દિશા લીટી પ. ક---- -પૃ. 
સાથે કયે! ખુણે! કરે છે તે પ્રેટ્રે- વ 


કટર્થી માપો. ધારો કે ૮૨૧, ૭૫ છે. આ ખુણે પ-પૃ દિશા લીટીની 


કયી દિશાએ છે ? ઉત્તરે. માટે મ સ્થળ વથી પશ્રિમતી ઉત્તરે 
૭૫ છે એમ કહેવાય છે 


આ અતર વથી ઞનું કોણ- ઉ. વ 
અ'તર અથવા ખેરીંગઃ* કહેવાય છે. 

છેદન બિ'દુ ત આગળથી થનું 
કાણુ અતર કાઢવું હોય તે ન માંથી 
મુખ્ય ચાર દિશાઓ દોરા. નવ  _ 
સાંધે. તવ લીટી કયી દિશા લીરી 
સાથે ખુણે કરે છે ? પૂર્વે અને 





ઉત્તર સાથે. ઉત્તર સાથેના ખુણે , 
માપો, એ ૩૦ છે. માટે ૧ સ્થળ દ. 


તત આગળથી “ઉ૦્ની પૂવે ૩૦” અથવા “3૦ ૩૦ પૂ૦” ને કોણ 
અ'તરે છે; અથવા “પૂન્ની ઉત્તરે ૬૦” અથવા “પૂ૦ ૬૦ ઉ૦” 
ને કે।ણુ રે છે એમ કહેવાય છે. 





#જઝ---સ---.--.---નણતરાશનળ,. .....ક.-નજન૦- ર તરુબાજમ્નક...૦૭-.-૭......... .... ર. ----ણ૦૦-૦ “૦૨, બાળા -તમ....૭-..--૭ન૦--૭નનળન.......--.. ૭૦. 


શ બેરીંગ એ અ'મેજ રાખ્ટ છે અને તેનો અર્થ ગમે તે બે દિશા- 
ઓની વચ્ચેના ખુણ્‌ાનું' માપ કે કોણુઅ'તર છે. 
૪ 


૫૦ 


પ્રર્નેઇ 
( સ્કેલ માપના વધારાના પ્રેશ્નો* ) 


૧. મૅ થી ₹ પશ્રિમે ૯ માઇલ, ડં થી ઉત્તરે બૅ ૨૨ માઈલે અને 
અમ થી પશ્ચિમે ૧૭ માઇલ * છે. તો ગ ૨ કેટછું? ગ થી ₹નું ક્રાણુઅતર 
૨3? (સ્કેલ ૧૦ મા. : ૨ ) 

૨. લૈ ની ઉત્તરે બં ૨૨ માઈલે, અને દક્ષિણે 5 ૨૪ માઇલ છે. બ 
ની પશ્ચિમે જ છે. ને વટ ૪૩ માઇલ છે તો જદ અને ઉમ અતર 
જેટલાં? જ થી ૬ તુ', અને રદ નું કોણુ અતર શું ? (સ્કેલ ૨૦મા. : ૨) 

૩. ગ દીવાદાંડીથી વં વહાણ ઉત્તરે છે, અને જૈ વહાણ્‌ ઈરાને છે. 
ને મવ - પ૭ માદલ અને મવા - ૨૪ માઇલ તો વજ અ'તર કેટલુ? ઉં 
થી ઉનુ' કોણઅ'તર શ] ? (સ્કેલ ૨૦ માઃ ૬ સે. મી.) જે 


નોટ.--નીચૅનામાં યોગ્ય સ્કેલ લેવાં. જ 
૪. મવજ અને વંમજ ખુણે! દરેક ૭૫ નો છે. 
મઘ પૃર્વ પશ્ચિમ છે તો ઉં, મથી ક્યી દિશામાં છે ? 


જ, વ થી કયી દિશામાં છે ? 
ર | લર 

પ. બે ખ'દર પૂર્વ પાશ્ચમ છે, અને ૧૨ માઈલ ૬ર છે. એક વહાણ 
એક ખ'દરથી ઈશાનમાં છે અને બીન્ન બ'દ૨થી વાયવ્યમાં છે તે વહાણનું 
અતર ખન્નેથી શુ ? 

૬. અ, ૧થી પૂર્વમાં પ માઇલ છે અને ૧, ૧ થી દક્ષિણમાં ૭ 
માઇલ છે, તો મજે અતર કેટલુ'? એથી ૧નુ' કોણ અતર ૨ ? 

૭. એક ખેપીઓ મં ગામથી દક્ષિણમાં ૪ માઇલ ન્તય છે અને 
ત્યાંથી અગ્નિ ખુણામાં ૬ માઇલ ન્તય છે. ને તે ને ગામમાં પહોંચે તે 
તે મંથી સીધી લીટીમાં કેટલું ગયે. ? મંથી મંનુ' કોણ અ'તર કાટો. 

૮. મં, થી ૨૨ માઇલ પૂવ માં ગયો; પછી ૨૧૫ માઇલ દક્ષિણે 
ગયો અને પાછે પૂર્વ ૭ માઇલ ગવો ત્યારે ઝં, ૧થી કેટલે દૂર ગયે ? 
ચથી અનુ કાણુ અ'તર ફુ ? 


પ્‌ 


૯. એક માણુસ ઞૅથી 5 સુધી ૨૮ 
માઇલ, ૩૦૦ ને અ'તરે ૧થી ૧ સુધી ?૩ 
માઇલ અને વં થી ઈ સુધી કાટખુણું ૬૭ મા- 
ઇલ “ચ તો ઈ કેટલુ' ? મેથી 5તું બેરીંગ રં? 

[પાસેની આકૃતિ જીએ!.] મન 





૧૦. એક આગખે।ટ 1૧૮૦ માઇલ પશ્ચિમમાં, પછી ૬૧૨૦ માધ્લ 
ઉત્તરમાં, ને પછી પૂર્વમાં ન્તય છે. ને પહેલી «ગ્યાઝથી તે ?૫૦ માઇલ 
ન્તય તો! પૂર્વમાં તે કેટ્લી ગઈ હરે ? 

૧૧. એક વહાણવટી બથી ઉત્તરમાં ૧ સુધી ૩પ માઈલ, વથી 
પૂર્તમાં જે સુધી ૪૭ માઈલ અને જૈ થી ઉત્તરમાં ₹ સુધી ૩૯ માઇલ «તય 
તો મર અ'તર શોધી કાઢો. બેથી જ કયી દિશામાં હરે ? 

૧૨. એક ઘોડાને એક સીધી લીલેોતરીવાળી વાડથી ૩૫ ઇટ દર 
ખાંધ્યો છે. જે દોરડાથી તેને ખાંધ્યો છે તે ૪૫ જુટ લાંબુ' છે; તો] વાડને 
કેટલે ભાગ તે ધેોડો ચરી રાકરેો ? 


૫૦” 


૧૩. એક ખાણમાં 19૦ %ુટ લાંબી ગેલેરી 
છે અને પાછી આડી પ૦ %ુટ લાંબી બીજ ગેલેરી 


પ , સ નઇ 
છે. અને પાછી ત્રીજ ગેલેરી ૬૦ જુટ લાંબી છે, તા તટૃક્‌[૦” 
મધી જતું સીધું અતર જુ 7 તુ 


૧૪. બે મ'ણસે। ૨૦૦૦ જુટ અ'તરે ઉત્તર દા 
દક્ષિણ છે. એક દીવાદાંડી એકથી દક્ષિણની પશ્ચિમે ૨૦” અને ખીન્નથી ઉત્ત- 
૨ની પશ્ચિમે ૨૫" પ૨ દેખાય છે; તો એ દીવાદ્ટાંડી ખન્નેથી કેટલે અ'તરે હુરો ? 
૧૫. ૧” લાંખુ' કપાસ ૪૫”ને ખુણે ઉધાડીએ તા બન્ને છેડાની 
વચ્ચે સીધી લીટઢીનું અતર કેટલું આવે ? 


પર્‌ 


( પ. આપેલા અ'શ ઉપરથી ખુણે। બનાવવાનુ 





લમ એક લીટી લે. તેતા મ છેડા આગળ ધારે કે પ૮ ને 
ખુશ બતાવવાનો છે. વમ લીટીના ડાબા છેડા મ ઉપર કેણુમાપકનું 
મષ્યબિ'દુ મુકો. અને કેણુમાપકની નીચેતી સીધી કેર વત્ન ની સાથે 
બરાબર મળી જય તેમ મુકો. પછી ૫૮ (ધારે કે)તો ખુગ્ના બના- 
વવાનો હેય તો કેણુમાપકના અધ વતુળ ઉપર ૧ આગળના ૦ 
અ'શથી ગણતાં ડાબા હાથ તરફ જતાં જતાં પ૮ અ'શનેો અક 
આવે યાં તે દોરાની બરાબર નીચે જ આગળ પેન્સીલતા તીણા 
છેડાથી એક બિ'દુ નીચે કાગળ ઉપર્‌ લે।. કોણુમાપક ઉચકી લઇ 
તત્ર સાંધો. તો ૧મ૧ ખુણો ૫૮ ને છે. 

નોટ--પેન્સીલની અણી ખહ્‌” ખારીક ઘડેલી હેવી નેઇએ. ન!હ 
તો એ આગી ન્તડી હોય ત્યારે એકટ્મ બે અશ આમ તેમ આવી «વાનો 
સભવ છે. મં જૈ લીડી ખહુજ પાતળી હોય તો ખુણે! બરાખર થશે. 

પ્રશ્નો. 

?. નીચે પ્રમાણના આપેલા અ'શના ખૃખણ્‌ા કાઢે. 
ર૫”; ૪૯; ૧૭૨; ૫૧; ૧૧૧; ૧૩૦; ૧૭૧; અતે ૧૭૬*; 
૧૩”; ૩૬“; ૪૧“;પ૪ ; ૮૪“; ૧૩૭ ; ૧૫૭*; અને ૧૭૫%; 

૨. ડરનો એક ખુણ્‌ કાઢો. અને તેના શિરેબિ'દુ આગળ અને 


પડ 


એક શાખોલીટીની સાથે ૪૬? નો ખીને ખુગા કાટો. આ આખો ખુણે 
માપો, તેમાં ૭૮” છે ? નહું તે ભૂલ ક્યાં થઇ છે તે જીએ. 

૩. વગમ ખુણા ૪૨”નો કરો અને પાસેનો ઉમઈ ખુણા ૪૯” નો 
કરો. ૧મ૪ ખુણા માપી જુએ. આ બન્ને ખુણાને અરસપરસ જું કહે છે! ? 

૪. ૧% મ અને મ૧ટ ખુણા અતુકમે નીચે પ્રેમાગે પાસેપાસેના 
આપ્યા છે તો તે કાઢો: --૧૧ ૨ કાટખુણ્‌ છે ? ખાત્રી કરે. 

૩૧૦, ૫૪૦; ૭૧?, ૨૦”; ૪૫”, ૪૫?; ૧૭”, ૫9૩?; 

પર; છર” ૧₹“$ કરે. રઇ પ૫ «પ5 

પ. ૮ 3થયજ 2૭'નેો ને પાસેનો / ૧૧૪ ૫૦” ને કરે. પ્રવઇ ગો 
માપી જુએ. એ કાટખુણ્‌ા છે ? જે હેય તે ભૂલ ક્યાં છે તે શોધી કાઢે. 

૯ ડપરના પાંચમા પ્રેશ્નમાં બન્તે ખુણા અનુકમે નીચે પ્રમાગે લે: -- 

૧૮7”, 9૦*; ૨૯”, ૬૦7; ૫૧?, ૩૭”; ૬૩”, ૨૫૦; 

૪-૪. 41. પ3 3૨5» 8% ૪ર 0 3૬9“ 

બહારતી શાખાલીથીઓ કાટખુણોા બનાવે છે ? બનાવે તો બન્ને 
ખુણુનોા સરવાળે! કરી કાટખુણે। હોવે! જેઇએ કે નહિ તેની ખાત્રી કરે. 

૭. મજ, ૧૧૬, ૪૧૬ ખુગા અનુક્મે ૨૬, ૨૧ , અને ૩૨ ના 
કરો. મથ ખુણા માપી જુઓ કે તે ૭૯ નો છે? ભૂલ હોય તો ક્યાં 
“જલ થઈ તે શોધી કાટો. 

૮. પ્રશ્ત '»મા માં ત્રણે ખુગાએ અનુકમે નીચે પ્રમાણે લેો:-- 

૧૭૦, ૩૧”, ૪૦”; ૩૬૦, ૪૪*, ૫૧5; ૩૪”, ૩૩”, ૬૧૦; 

પ્રશ્ન ૭ પ્રમાણે સરવાળે કરી પરિણામ સરખાવી જીએ. 

૯. એક 3૨૭ નો ખુખ્‌ા ડરો, તેમાંથી અનુકમે ૨૦ ને, ગર ન્મ 
અને ૪૭ ને ખુણા કાપી લો, બાકીનો ખુગ્‌ા ૨૯ નો છે કે ન'હતે 
માપી ખાત્રી કરે. 

«. મ. પ્રશ્ન ૯ મામાં નીચે પ્રેમાણૂના ખુ'ખા લે. 

૧૩૭૦” માંથી ૫૩*, ૪૪”, ૨૨૦; બાકો ૧૩૦; 

૭૮” માંથી ૧૭”, ૨૦?, ૧૦”; ખાકો ૩૧૦; 

૧૭૧૦ માંથી ૪૧”, ૫૦”, ૩૯”?; બાકો ૪૧૦; 
પરિણામ સરખાવી ભૂલ હોય તો સુધારે. 


૮ 


પ૪ 


૨૦. ૪૦“ નો. ખુણા આશરે હાથથી કાઢે તેને માપી ખાત્રી કર્‌ા. 
ભૂલ કેટલી આવે છે તે જુએ. 

૨૨. ૪૫*, ૩૦૦, ૬૦૦, ૭૫૦, ૫૦૦, ૮૦૦, ૨૫૦, ૩૭૦, ૫ફ” 
ના ખુણા આશરે હાથથીજ કાઢો. માપી ખાત્રી કરે. ભૂલ આવી હેય 
તો તે સુધારે. 

૧૨. પ્રશ્ન ૬૧૬ પ્રમાણ ખુણા ખરાખર આવે ત્યાં સુધી ગમે તેટલા 
ખુણા આશરે કાઢો અને માપી જુએ. ર 


૧૩. ૧*ર૨'ની ય લીઠી લો. મ આગળ જ 
વપ્રજ ખુણા ૩૨૦ નો કરો. ૧ આગળ 3૧% ખુણા ત 
૪૦૦ નો કરે. ઝવ, સજ લખાવી વ માં તેને ક કે 
મળવા દો. / જ માપી દુઓ કે તે ૨૦૮૦ નો છે? -: પ ર 
આ આડકૃતિને ત્રિકોણુ* કહે છે. મ વ 


૧૪. નીચેનાં માપ ઉપરથી ત્રિકેોણ્‌। બનાવી દરેકમાં ત્રીને ખુણા માપે: - 
(૧) મથ - ૩', ૮મ -૪૧”, ૮૧: ૫૧૦; 
(૨) વવ - ૩*૯', ૮૧ 2: «૪, ૮જ ત ૩૧૦; 
(૩) ઇઝ ત: પ*૪ સે. મી., ૮ઝ -૭૩*, 7% : ૩૭૦; 
(૪) ર[૨ - ૭૦૭ સે. મી., ૮ળમ- ૫૨?, ૮₹ -૨૭?; 
(પ) ગ્રક્ષ - ૫*%, ૮મડ ૩૭”, ૮%્ઞ - ૮૮*; 
(૬) મજ - ૪-૫, મ -: ૫૭”, ૮% :- ૪૪૦; 
(૭) થૂ :: ૬*૫9 સે. મી., «વ: 5%”, ૮૪-૩૦. 


“નના ------.-૦--. જઅ---- જ----- 
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ઝત્રિકો।ણુ * 





અણૂુઇ” ફૂ 


“જે આકૃતિમાં ત્રણુ ખુણા ( ત્રિ : ત્રણ, કોણુ સ ખુણા ) હેય તે. 
જે આકૃતિની હદ ત્રણુ સીધી લીઢીથી થઈ હોય તેને ત્રિકોણ્‌ કહે છે. 


પપ 


$ ૬, સીધી લીટીથી બનતા ખુણુ!* 


ગયરદ્‌ કોઇ પણુ સાંકડા ખુણે ન 
લે. મય ને ડાખી બાજી ઉપર ૪ સુધી 
ભ બાવે।. દ્વ૪ ખુણે સાંકડો કે પહેળે। છે? 


ઝવ એક કાટખુણુ। બરાબર લે।. 
મવ ને ૬ સુધી લબાવે; જુગ્એ' કે દવટ 


ખુણે! સાંકડો કે પહેળા ખુણા છે ? “*----- __ 
ફુ ય ન્ન 


ઝ૧૬ એક પહોળો ખુણે લે. ગ્રવ લ'ખાવો. જુએ કકે ફ્વટ 
સાંકડા કેમ પહોળો ખુણે છે ? ત્રર્‌ એક અર્ધો કાટખુણા કરો. મવ 
લ'બાવતાં ટ્યટ ખુણુ। કેટલા કાટખુણા બરાબર છે તે માપી જીઓ. 
ગમથર્‌ ટું કાટખુ'ગા બરાબર કરો. મવ લ ખબાવતાં ટ્લટ માપી કેટલા 
કાટખુણા બરાબર છે તે કહે. મયર્‌ રૈ કાટખુણા બરાબર કરે. ગ્ય 
લખાવતાં ટ્વદ કેટલા કાટખુણા બરાબર છે તે માપી કહે. ફવ લીટી 
મવટ લીટી ઉપર પડે છે અને 

૮મવ૧ફ ૫૩” નતો છે તો ૮૬૧૬ કેટલા અ શને છે ? 

૮૩૧૬ ૪૭” નો છે તો ૮૬૧૪ કેટલા અ શને છે ? 

૮ગ્ર૧૬ ૭૧૦ નો છે તે! ૮૧૪ કેટલા અ'શને। છે ? 

૮ગ્રય૬્‌ ૧૧૦”નેો છે તો ૮૬૧૪ કેટલા અ'શને। છે ? 

૮મ્રવફ ૧૫૭૦” નો છે તો ૮ફ્યટ કેટલા અ શને છે ? 

૮૧ ૧૧૪૦ને છે તો ૮૬વટ કેટલા અ'શને છે ? વગેરે... 

આ પ્રેસ્નતોમાં મવફ્‌ આપેલે। ખુણે કાટખુણા। કરતાં કેટલે નાને 
અથવા મોટો છે તે જુએ; ર૧૪ ખુણે તેજ પ્રશ્નમાં ફાટખુણુ। કરતાં 
કેટલો મેટા કે નાતો છે તે જુઓ. આ બન્ને પરિણામ પરથી 
૮મયટ અને ૮૬૧૪ વગ્ચે કાંઇ સબધ જુઓ છો? એ સખ'ધ 
કવો છે ? બન્ને ખુણા મળી ખે કાટખુણા બરાબર છે ? ત્યારે તે 
ખુણા કેવા છે ? ન્યનતાપૂરક કે દ્િકાટખુણુ પૂર્ણીં. એક લીટી ખીજ 


પ૬ 


લીટી ઉપર પડે તે _એ પ્રમાણે થતા પાસે પાસેના ખુણાએ વિષે 
શુ અનુમાન ડરો છો? 


“ એક લીટી ખીજી લીટી ઉપર પડે તો ખીજી લીઢીની 
એકજ ખાજુ તરકૂના પહેલી લીટીથી થતા પાસે પાસેના 
ખુણા મળી બે કાટખુણા ખરાખર છે. ?' 

પ્રશ્નો. 

૧. ગજવ લીટી ઉપર ઈજે લીટી પડે તો જ્યારે 
૮૪જગમ - ૪૫૦” હોય યારે ૮૧૧૪ કેવડો ? 
૮૪₹%5મ - ૧૭” હોય યારે ૮૧૧૪ કેવડો ? 
૮₹%મ - ૫૩” હોય યારે ૮વવજટ કેવડો? 
૮૪₹%મ :-- «૩” હોય યારે ૮૧૧૪ કેવડે ?, 

૨. મળવ લીટી ઉપર “ક લીઠી પડે અને ૬% ખુણા ૭૫૦ તે 
કરે તો ૬ર ખુણે કેટલા અ'શનોા છે ? 

૩. મલ એક લીટી છે; અને તેની સાથે ઇજ લીદી ₹૧ ૧૨૬૦નો 
ખૂગ્‌ કરે છે, તો ઇવ ખુણ કેવડો છે ? 


૧ જ 
૪. મય એક લીટી દોરો. ઉં 
કોઈ પણુ ખુણો વૈ દોરી કરે. ૧૬ પ્‌ 
ખૂણાને સળ વાળી ર્થી દુભાગા; અને જ્‌ નન ર 
૧૬૧ ખણાને સળ વાળી જક થી દુભાગો. --- “-્---- 
ઇપ ખુગા માપી જીઓ. દાં ર ન્ન 


ટટ, ₹૧ની વચ્ચે કેવડા ખુણો થયો ? એક કાટખુણેા. 
ઉપરથી ત્રટજ, ૧૪૧ ખુણાના સરવાળા વિષે શુ' અનુમાન કરે। ક ( 
એ ખે ખુણાઓનોા અરસપરસ સબધ શું છે? 


ક 


શ્રવ એક લીરી લો. તેની એક બા- ય 
જુએ વત્રજ ખુણા ૪૯'નેો કરે, અને 
તેની બીજી બાજુએ વત્તટ ખુણા ૧1% ૧૧૧ _ 
નો કરે, કાત્રટ ખુગ્‌। કેટલા અ રાને। છે ? ર 


એ ખે કાટખુણાથી મેરો કે નાનો છે ? ૬૮: અબ જ્વા 


પ૭ 


જમટ એકજ સીધી લીટી છે ? યારે વત્નજ, યત્ન ખુણાનો સરવાળો 
કેટલે? યારે જત્ર, ₹ત્ર એકજ સીધી લીટીમાં લાવવાને ખેની વચ્ચે 
કેવડો ખુણે! જઇએ ? ખે કાટખુણા બરાબર. 
ગ્ય ની સામસામેની બાજી ઉપર નીચે પ્રમાણેના પામે પાસેના 
ખુણા! બનાવી ઉપલે। પ્રયોગ કરા:-- 
૬૦ અને ૧૧૫; ૫૦ અને ૧૨૦ ; ૪૩ અતે ૧૨૦; 
૭૭' અને ૧૦૦૦; ૧૧૨૦ અતે ૬૧૦; ૧૨૮* અતે ૪૦૦. 
ઉપરના પ્રષોગે। કર્યા પછી જે ₹મજ એકજ સીધી લીટી હેય 
તા જમ્રવ અને રગ્રવ ખુણા વચ્ચે શું સંબધ હોવે! જઇએ ? આ 
બે ખુણાનો સરવાળા કેટલો હોવો જેઇએ ? આ ઉપરથી કાંઈ 
સામાન્ય નિયમ નીકળે છે ? 
વત્રજ, વત્નટ ખુણા અનુક્રમે ૪૭૦ અને ૧૩૨૦ ના હેય તો 
ઇમ્રજ એક સીધી લીટી છે ખરી કે ? 


૮વગ્રજ, ૮૧મઇ ,, ૧૫૩?, ૨૮૦; ₹શ્નજ ,, 29 29 
99 97 ૪૦ 2 ૧૪૧; 22 ?# 22 77 
5 29 ૯૦?, ૮27; 77 72 89 82 
27 9 ૧૫૦?, ૨૫૦૨; 27 29 2? 29 
29 99 શ) ૧૨૨૦; 9? 7? 72 સ? 
92 27 પ૩, ૧૪૫?; 99 2? 29 2 


ઉપક્ષા પ્રયોગે। કર્યા પછી કાંઈ સામાન્ય નિયમ તીકળે છે ? 
બદારની શ્ઞાખા લીટીઓ એકજ સીધી લીરીમાં હેોવાતે વચ્ચેતી 
રાખા લીટીની આજુબાજુના પાસે પાસેના ખુણાનો શે સબધ 
હોવે! જ્નેધએ ? 

“જયારે બે પાસે પાસેના ખુણાનો સરવાળો બે કાટ- 

ર 

ખુણા ખરાબર હોય ત્યારે તેની મહાર પડતી શાખા લીટીઓ 
(કે હાથે) એકજ સીધી લીટીમાં હોય છે.” 


૫૮ 


પાસેની આકૃતિ પાટીઆ ઉપર 
કાઢી પૂછે કે ઝવ૧૪, વજ ખુણાનતે 
સરવાળા કેટલા કાટખુણુા બરાબર 
છે? જવ, મ૧૬ ખુણાનેો સર- 
વાળો કેટલે। છે ? (વ છેદન બિ દુ છે) 


ર 
ઝે 
સન જ 
ટ 
પ. 
પાસેની આયૃતિમાં મ મવ, ૧ વક 
વતમ્ષજ નતો અને જ મટ, ટમ ઞ 
ખુણાનતેો સરવાળો કેટલે છે તે કે- 
સ રમ મ 


ણુમાપકથી માપીને કહો. 

પાસેની આકૃતિમાં છેદન 
બિ'દુ આગળના ત્રણું ખુણા માપી 
કહે। કે તે બધા મળી કેટલા કાટ- 
ખુણા! બરાબર છે. 

પાસેની આપૃતિ પ્રમાણે ન બિ'દુ 
આગળથી પાંચ જીદી જુદી લીટી દે- 
રા. અને પાંચે ખુણા! માપી સરવાળે 
કરે, અને કહો કે બધા ખુણા મળી 
કેટલા કાટખુણા બરાબર છે? 






ન્ન 


ક 


ર્ન 
પાસેતી આકૃતિ પ્રમાણે છેદન બિ- 
દુ આગળ ૮ ખુણા એકેક ન્નેડે લાગે- દ. 
લા છે તો એ આઠે ખુણાનો સરવાળા 
કેટલા કાટખુણા બરાબર હોવે! જઇએ હ 
તે માપ્યા વિના કહે. 
સાત, નવ, દશ ખુણાઓ એકેક જેડે લાગેલા છે અને તેએ- 
નાં શિરોબિ'દુઓ એકજ બિ'દુમાં છે તો તે બિ'દુ આગળના બધા 
ખુણા મળી કેટલા કાટખુણા બરાબર છે તે કહો. 


િ 


૫૯ 


એકજ બિ'દુ આગળ સાત ખુણુ! પાસે પાસે છે. પાંચ ખુષણાને 
સરવાળા ૩ કાટખુણા। ખરાબર છે તો બાકીના ખેનો સરવાળો કેટલે ? 
એકજ બિ'દુ આગળ છ ખુણા પાસે પાસને છે. ચારને! સરવાળે 
ર્રૈ કાઢખુણા બરાબર છે તો બાકીનાનોા સરવાળે કેટલા કાટખુણુ છે? 
કએજ બિ'દુ આગળ પાંચ ખુણા પાસે પાસે છે. ત્રણુ ખુષુ 
અનતુક્રમે ૫૭, ૧૧૨”, ૪૩” છે તો બાકીના ખેતેો સરવાળે કેટલે! ? 


ઝજ્વ ખુણો ફાટપૂણુા કરો. મ હ 
ને ૪ સુધી, અને ૧૧ ને ₹ સુધી લ બા- 
વો. વજ ખુણ્‌ કેવડો હોવો જેઈ એ? 





ઝજફ ખુણા કેવડે હોવે! જોઇએ ? 
₹તર્‌ ખુણો કેવડો હોવે જઇએ ? ર 

પાછલા પ્રયોગોને આધાર લઈ સિદ્ધ કરી ખતાવો કે 
એ દરેક ખુણા એક કાટખુણા બરાખર છે. 

મવ લીટી લો. તેના ઉપર્‌ ૪ લીટી દોરે. વજ ખુણો સળ 
વાળી દુભાગો. મજ ખુણા! સળ વાળી દુભાગોા. આ ખે સળની વચ્ચે- 
નો ખુણે કેવડો છે તે માપ્યા વિનતા અનુમાનથી સિદ્ધ કરી કહો. 


ડ ૭, અરસપરસ છેદતી ખે લીટીઓની વચ્ચે થતા ખુણા. 


પાસેની આપૃતિમાં બતાવ્યા 


પ્રમાણે એક વતુળ દોરે. તેના જ 
પરિધ ઉપર બતાવ્યા ત્રમાણુ સ- 4 
રખા કાપાઓ પાડે. (રૈ પરિધ ટૂ શકક ઝ 
ઉપર ૮ સરખા કાપા પાડયા છે.) ત 

ખે પાતળી પટીઓ લે।. અ- 
ને તેને એકની ઉપર ખીજ મુકી 
વચ્ચે એક ટાંકણી મારી ૧ મષ્યબિ'£૬ આગળ ગોઠવે. પહેલાં બન્ને 


૬૦ 


પટીઓતે સાથે રાખી આડી ગ્ર લીટીમાં રાખો. પછી નીચેની પટી 
સ્થિર રાખી ઉપરની ખીજી પટીનતે ડાબા હાથ તરક્‌ ફેરવે।. ઉપલી પ- 
રીતો છેડો રૈ કાટખુણુ।માંથી પૂરે ત્યારે નીચેનો છેડો કેવડા ખુણામાં 
થી ફરશે? 3 કાટખુણુા।માંથી. ઉપલો છેડે 2 કાટખુણામાંથી ફરે, ત્યા- 
રે નીચેને કેવડા ખુણુા।માંથી ફરશે ? ઉપલે। રં કાટખુણા।માંથી ફરે, ત્યારે 
નીચેનો કેવડા ખુણામાંથી ફરશે? ઉપલે! ૧ કાટખુણાથી ફરે ત્યારે 
નીચેનો કેવડા ખુણા।માંથી ફરે? ૧ કાટખુણુામાંથી. વગેરે. 

પટીઓમાં બીજ કાઈ જગ્યાએ ટાંકણી મારી તેઓને મ માં 
સજ્જડ કરી ઉપલો પ્રયોગ કરે. પટીઓ લાંબી ટકી કરી ટાંકણી 
ગમે ત્યાં મારી ન માં સજજડ કરી ઉપલે। પ્રયોગ કરે. 

ઉપલી પટી સ્થિર રાખી નીચલી પરીને ઉપર અને 
બન્ને પટીઓ વચ્ચે કેવડો ખુણે દરેક વખતે થાય છે 
પ્રયોગમાં જુએ. આ પ્રયોગો પરથી તમે શું અનુમાન 
પરીઓ લાંખી ટુંકી કરીએ તો જેવડા ખુખામાંથી તે ડરે પ પ 
ખુણા તેની લ'બાઈ (પટીઓની) ઉપર આધાર રાખે છે ? નહિ. 

ઉપલા પ્રયોગો ઉપરથી કહો કે તમ્રવ અને ૧૬ લીરટીઓમાંથી 


ટ 
સ્ત ી - 

વ 
(ન માં ટાંકણી મારી) મજ વતુળતા ડું ણાથ ફરે તે મર 


પ ભાગમાંથી કરે ? જ લીટીનું જ બદર રુ કાડયુણામાંથી કરે 
₹ બિ'દુ કેટલા કાટખુણા।માંથી ફરે ? શ્વ ને ત્ર છેદો વર્તુળના 


સપિ 


નીચે 
તે ઉ પલા 
કરે 


૧૬ 


રું ભાગ એટલે ૧ કાટખુણામાંથી ફરે તે ય છેડો કેવડા ખુણુમાંથી 
મૂરશે ? વગેરે, 

એક લીટી પોતાના એક બિ'દુની આસપાસ ઉપર અથવા નીચે 
ફ્રે તો તેના બન્ને છેડાએ જે ખુણાઓમાંથી ફરે છે તે ખુણાએનેા 
કયો સબધ છે ? એ વિષે શું અનુમાન કરે છે! ? 

“એક લીટી પોતાની અ'દરના કોઈ પણુ ખિ'ડુની 
આસપાસ ૪ર તો તે બિ'દુથી તેની લ'બાઈ ઘટે અથવા 
વધે તો પણુ તે લીટીના છેડા સરખાજ ખુણામાંથી કૂર છે.'” 


ગ્રવ લીટી જ બિ'દુની આસપાસ અ ૧% 
ફૂરે છે. જવ ભાગ ઉપર ૪૨” ના ખુણામાંથી ફરે તો ૧ ભાગ કયા 
ખુણુ।માંથી કને છે ? જ ભાગ નીચે ૧૧૨” ના ખુણામાંથી ફરે તો 
જમ ભાગ કયા ખુણામાંથી કયી તરક ફરે છે ? 

ગવ લીરીને ૧૪ લીટી ન માં છેદે છે. તજ ભાગ મ તી આસ- 
પાસ ફરી મવ સાથે ૫૫” નો ખુણા ફરે તો નટ ભાગ નમ સાથે 
કયો ખુણા કરે છે? જન જ છેડો વ થી લઈ ૩૭૦, ૧૦૧૦, ૬૦૦, 
€૮*, ૪૯૦ ના ખુણામાંથી કરે તો ૪ છેડે ત્ર થી લઈ કયા કયા ખુણુ- 
માંથી ફરશે ? મતજ ખુણા કેવડો છે? વત ખુણા કેવડા છે? 
બન્નેનો શે સબધ છે ? વમ ખુણો ૪૧” નો હોય તો. ગ્રજટ, 
ગનજ, વષર ખુણા કેવડા? મમષજ ૧૦૭૦ તે છે તો વટ, મેમર, 
લમ ખુણા કેવડા ? 

૮મમ૧, ૫૧, ૨૬, ૬૮૦, ૭૧૦, ૧૧૩૦, ૧૪૭૦ નો લર્ઈ 
ખાકીના ખુણા કેવડા છે તે કહો; માપી ખાત્રી કરે. 

ઉપલા પ્રયોગો અને પ્રશ્ન ઉપરથી એ ચાર ખુણામાંથી ખેખેનો 
શે સબધ છે તેતી કાંઈ સમજ પડે છે? 

ઝવ, ૧૪ ખે લીટી મ માં છેદે તેમ દોરો. વજ ખુણા કાપી 
લો અને મમટ ઉપર ગોઠવો. તેજ પ્રમાણે મમજ ખુણે કાપી ૧૧૬ 
ઉપર ગોઠવો, આ ઉપરથી તમે શુ' અતુમાત કરા છે! ? ખે લીટીઓ 


અરસપરસ છેદે તો તેના છેદનબિ'દુ આગળ થતા સામસાસેના 
ખુણાઓ વિષે શુ' અનુમાન કરો છે ? 

“ખે લીટીઓ અરસપરસ છેદે તો તેના છેદનબિ'ટુ 
આગળના સામસામેના ખુણાઓ ખરાખર છે.” 

ગવ, ૧૪ ખે લીટી મ માં છેદે છે, તો ત આગળના ખુણાએ।- 
માંથી ૮ મમટ, ૮ વવ બરાબર છે એમ માપ્યા વિના સિદ્ધ કરેઃ 


$ ૮* સમસાન્તર સીધી લીટીએ।. 


ખખ્ખે લીટીની થોડીક એવી જેડ પાટીઆ ઉપર દોરે કે કેઈ 
ખે લ'બાવતાં ડાબા હાથ તરક મળે, કોઈ ખએે લ'બાવતાં જમણા 
હાથ તરક મળે, અને કોઇ ખએે બન્ને બાજુ લબાવતાં સમૂળકીજ 
મળે નહિ. તેના એકજ બાજા તરકૂના છેડાની વચ્ચેનાં અ તરે 
જાઓ. આ અ'તરે કેટલાં કેટલાં છે ? લોટી લબાવતાં એ અતરે 
વધારે થાય છે કે એં થાય છે ? કે છે તેટલ'જ રહે છે ? કેપ 
લીટીઓની વચ્ચેનું અ'તર વૈ છે, કોઇની વચ્ચેનું અતર ધટે છે, 
અને કેઈ કોઈની વચ્ચે તેનું' તેજ અતર રહે છે. જે લી?ાઓની 
વચ્ચેનું અતર વધે છે તેઓને લ'બાવીએ તો તે મળે ખરી ક 7 
નહિ. તેને (બીજ બાજી તરફ) લ'બાવીએ તો તે મળે ખરી કે ? હા. 
જે લીટીઓનું અતર ધટે છે તેને લબાવીએ તો છેડાઓ મળે છે # 
મળે છે. ખીજ બાજુએ લખબાવીએ તો તે મળે છે કે નહિ? જે 
લીટીઓ સમૂળકીોજ મળતી નથી તેને ડાબી બાજુએ લ'બાવીએ તો 
તેના છેડા મળે છે ? નહિ. જમણી બાજુએ લખબાવીએ તો તેઓ 
મળે છે? નહિ. યારે આ (૩) નીલીટીઓ પહેલી ખે નતની 
લીટીઓ કરતાં જુદ્દીજ ન્નતની છે. (ર) ની લીટીએ જમણા હાથ તરફ 
મળે છે. યારે આ (૩) ની લીટીઓ બન્ને બાજી મળતી નથી. 
આવી લીરટીઓને આપણે સમાન્તર લીટીએ। કહીએ છીએ. સમા- 
ન્તર ( સમ 4 અતર દ: બરાબર 4- અ'તર ). આ લીરીઓ કયે કયે 
ઠેકાણે સરખે અ'તરે રહે છે ? બધે ઠૈક:ણે. 


૬૭ 


તમારી સામેના ટેબલની સામસામેની કેરે ખતાવે.. એ કેરે 
કવી છે ? પાટીઆવતી કારે બતાવે. એ કેવી છે ? વગેરે. 


પાટીઆ ઉપર એક ગ્રય સ ાં 
આડી લીઢરી દોરે।. ૬૬ એક બીજી #-------44----------તતાતલા૦૦૦૪૦૦...-૦૯૦૦૦૪કી 
લીટી લઇ તેમાં જ માં ટાંકણી ! ન 
મારી સવ ની નીચે પાટીઆ ઉપર ! 


ન રાડ 
* મૂકો. ૬૬ ગમે તે સ્થિતિમાં મૂકીર £------સ# ક 
છે. બન્ને લીટીઓનાં મટ અને ૧૬ અ'તર માપો. આ અ'તરે ખરા- 
બર છે ? નહિ. કયુ' મોડું છે? શ્રટ, ૪ છેડો મની વધારે પાસે લાવે।. 
૪ છેડાને મ ની પાસે લાવીએ ત્યારે ટ્‌ છેડો વ ની પાસે આવે છે 
% દૂર નય છે ? દૂર ન્નય છે. આ સ્થિતિમાં મટ, ૧૬ માપો. આ 
અતરેો સરખાં છે ? નહિ, કયું મોાટું' છે ? મટ. ટ તે હજી પણુ 
ગ્રની પાસે લે. ૬, વ ની પાસે આવ્યુ કે દૂર ગયું ? દૂર ગયુ. 
મટ, વર્‌ અ'તરો માપો. આ અ'તરો બરાખર છે ? હા. રને ત્ર ની 
પાસે લઇ ગયા ત્યારે ૬, વ ની પાસે આવ્યુ કે દૂર્‌ ગયુ? ૪ ને મતી 
પાસે લઈ જતાં *૪તાં કોઈ પણુ વખતે ₹મ્ન, દ્વ અતર સરખાં થશે 
ખરાં ? હા. આવી સ્થિતિમાં ૪૬, મવ ની વચ્ચે મર જેવડી એક 
પરી કાપી ડાબા હાથ તરપકૂથી જમણા હાથ તર% સરખી રાખી લઈ 
નન્‍્નવ. આ પટીના છેડાએ કવ, ટટ ની વચ્ચે હમેશાં બરાબર રહે 
છે ? હા. આવી સ્થિતિમાં ખે લીટીઓની વચ્ચેનું અતર હંમેશાં 
એકજ રહે છે ત્યારે એ લીટાઓ સમાન્તર્‌ કહેવાય છે. 


પાટીઆ ઉપર અવ જેવી એક જુ 
આડી લીટી દોરા. ન બિંદુ આગળ 2 
ટાંકણી મારી ૪૬ જેવી એક લીટી ૨ 
મુકો. વ નિદુતી આસપાસ જે રટ કા જ 
લીટી પ્રે તેની જુદી જુદી સ્થિતિ ૪ 
૧, ૨, ૩, ૪થી બતાવી છે. ટ ને અ ન વ 






૬૪ 


૪ તરફ લ'ખાવીએ તો મવ લીરીને તે મળશે ખરી ? હા. ફયા હાથ 
તરક તે મળે છે ? ડાખા હાથ તરફ. ૪૧ લીરીને ૧-૧ ની સ્થિતિમાં 
લે. હવે તેને ૪ તરફ લ'બાવે। તો મવ ને ડાબા હાથ તરફ તે મળશે ? 
હા. ૬૬ ને હજી પણુ ૩-૩ તી સ્થિતિમાં ફેરવે. હવે તેને ૪ તરક 
લખાવો તો મથ ને તે મળશે ખરી ? નહિ. ત્યારે શ્રુ' થશે ? હવે 
તે જમણું હાથ તરક મવ ને મળશે. રને ૪-૪ ની સ્થિતિમાં 
મુકે. હવે ટર્‌ ને કયા છેડા તરફ લ'બાવતાં તે મવ ને મળશે? * 
જમણા છેડા તરફ. 

આ પ્રયોગમાં ર્‌ લીટી કે! કોદ વખતે ૪ તરફ લ'બાવતાં 
ગ્રવ ને ડાબા હાથ તરક મળે છે, અને કોઈ કોઈ વખતે ૬ તરફ 
લ'બાવતાં અવ ને જમણુ! હાથ તરક્‌ મળે છે; ત્યારે આ ખે નતતની 
સ્થિતિમાં કોઈ એવી સ્થિતિ છે ખરી કે કેઈ પણુ છેડા તરફ લબા- 
વતાં રટ લીટી મવ ને મળેજ નહિ ? હા. એવી કયા સ્થિતિ તે છેઃ 
૪ર (૨-૨). આવી સ્થિતિમાં મથ, ર૬ સમાન્તર છે એમ કહેવાય છે. 


(૧૦). 'ખુણાના નામ. 


રૂ જૂ છ 


ગવ, ૧ બે લીટીઓ દોરે।, 
વતત લીટી આ ખે લીટીને અનુ- ડૂ 
કમે ૬, છ માં છેદે તેમ દોરે. આ 
આડી લીઢીથી કેટલા ખુણા થાય 
છે? ૬ આગળ ચાર, અને ૭ 
આગળ ચાર. 


તપ 


વ 

ઝટ અને ર્ઝટ ખુણા વ્યુત્ક્રમ (ઉલટી ખાળુના) ખુણુ છે; 
તેમજ ૮વ૧ર્ઝ ને ૮૬% વ્યુત્રમ ખુણા છે; ૮મ્રર્‌ષ, ૮૧૬૧, ૮૧૦૧; 
અતે ૮રઝ% એ ચાર ખહારના પ'ખુણા કહેવાય છે; કારણુ કે 
આપેલી લીટીઓનતી બહાર એ ખુણુ। આવેલા છે, 


૧૫ 


૮૫૬૧ અને ૮ર્ઝટ મસળતા આવતા ખુણા કહેવાય છે. 
તેમજ ૮મદ્‌ષ અને ૮80% પણુ ઈ 
તેમજ ૮જઝજ અને ૮૪88 પણુ ક જ 
તથા ૮%ઝક અને ૮ઝર્‌ય પણુ મ 

૮મદ્‌ઝ, ૮૧૬૭, ૮૧૦૩૬, ૮૬૦૪૨, અ'દરના ખુણા કહેવાય 
છે, કારણુ કે તે આપેલી લીટીની અ'દરતી બાજુએ છે. ૮ઝર્‌ઝ, 
અને ૮૨%, ૧૪ તી એકજ બાજીએ છે તેથી તેઓ આડી લીટીની 
એકજ ખાજી તરફના અ'દરના ખુણા કહેવાય છે. તેમજ ૮ર 
અને ૮૬2 પણુ ૧૪ની એકજ બાજુએ છે તેથી તેએ એકજ 


બાજુ તરફના અદરના ખુણા છે. 
નોટ-”તુદી “ટી આકૃતિ કાઢી ડંપરના ખુણાઓની પુરેપુરી સમનણુ આપવી. 


એકસરસાઈઝ ખુકમાં જુદી જાદી સમ!ન્નર લીટીઓતી ચાર 
પાંચ ન્નેડ લે. દરેક ન્નેડને છેદનારી કેઈ પણુ આડી લીટી દોરે. 
આ આડી લીટીં અને સમાત્તર લીટીતી વચ્ચે થતા દરૅક ન્નેડના 
ગમે તે કોઈ ખે વ્યુત્રમ ખુણા માપી જુઓ. દરેક જ્નેડના બાકીના 
વ્યુક્રમ ખુણા માપી જુએ; અને પરિણામ સરખાવી જુએ. દરેકમાં 
વ્યુ.કરમ ખુણાનો અરસપરસ કાંઈ સબધ છે? આ ઉપરથી શુ 


અનુમાન કાટો છો ? પ 
ખે સમાન્તર લીટીઓતી એક ન્નેડ લઈ તેને છેદનારી એક 


આડી લીટી દોર. એક વ્યુત્ક્રમ કાપી તેને બીન્ન વ્યુત્ક્રમ ખુણા! ઉપર 
(કાપેલાનો વ્યુત્રમ) મુકો. આ ખુણાઓ બરાબર એક ખીન્ન ઉપર 
મળી રહે છે : આ ઉપરથી શું અનુમાન કરા છે ? 

સમાન્તર નહિ હોય એવી લોટીએ દોરે।. તેનાથી થતા વ્યુત્કેમ 
ખુણાઓ માપી જાઓ. આ ખુણાઓ બરાબર છે ? નહિ. આ પ્રયોગો 
ઉપરથી સમાત્તર લીટીઓના વ્યુત્રમ ખુણા અને અસમાન્તર લીટી- 


ઓના વ્યુતકમ ખુણાઓમાં કાંધ તફાવત છે કે નહિ ? હોય તો શુ 
ફ્રેર છે તે કહા. 


“સમાન્તર લીટીઓને છેદનારી આડી લીટીથી થત 
વ્યુત્ક્રમ ખુણાઓ ખરાખર છે.” 
પ 


૬૬ 


વળી એક્સરસાઇઝ ખુકમાં ખે સમાન્તર લીટીઓ દોરે, છેદ- 
નારી એક આડી લીટી દોરે।. સમા- 
ન્તર લીટીઓ અને આડી લીટીની 
વચ્ચેનો જમણુ। હાથ તરફનો ભાગ 
કાપી લો. તેને ઉંચકીને તીરની દિ- 
શામાં ફેરવીને ડાખા હાથ તરફના 
ભાગ ઉપર ખુણા ઉંપર ખુણા આવે તેમ મૂકો. આ પ્રમાણે કરતાં 
વ્યુકમ ખુણાએઓ બરાબર મળી નય છે ? શું અનુમાન કરા છો ? 

સમ!ન્તર અને અસમાન્તર લીટીઓની ખે ન્નેડ જુદી જુદી ' 
દોરો. દરેકને છેદનારી આડી લીટી દોરે।. સમાન્તર લીટીની ન્નેડમાં 
બહારનો કોઈ પણુ ખુણો માષો અથવા કાપી લે; અને તેજ 
જડતો અ'દરનો તેને મળતો આવતો ખુણો માપો અથવા કાપી લો. 
અસમાન્તરતી જ્તેડમાં પણુ એમજ કરે. સરખાવતાં માલમ પ૫? 
છે કે સમાન્તર લોટીની ન્નેડમાં બહારનો ખુણા અદરના મળતા 
આવતા ખુણાની બરાબર છે ? અસમાન્તરેમાં એ ખુણુા। બરાબર કેં 
"% નહિ? આ ઉપરથી શુ અનુમાન ફરે છે! ? 

ખે સમાનન્‍્તર લીટીઓ દોરે।. અતે આડી લીટીથી થતા અદ૬- 
રના એકજ બાજુ તરફના ખે ખુણાઓ માપો. બન્નેનો સરવાળે 
કરો. એ સરવાળે કૈટલા કાટખુણા બરાબર છે ? 

ખીજી બાજી ઉપરના ખે અ'દરતા ખુણાઓને પણુ સરવાળે 
કરે।. એે સરવાળા કેટલા કાટખુગા બરાબર છે ? બે કાટખુણ્‌. 
સમાન્તર લીટી લે. તેતે છેદતી આડી લીટી દ્દોરે. સમા- 
ન્તરેો અને આડી લૌટીની વચ્ચેના અ'દરના ચારે ખુગાા બરાબર 
કાપી લે. ડાબા હાથ ઉપરના ખે ખુણાઓને એક લાટીની સાથે 
બરાખર મૂકો. શું' અનુમાત કરે છે? આ ખુણાઓ મળી ખે 
કાઢખુણા બરાબર છે ? બીજ નેડમાં પશુ એમજ કરે, આ ખુણુ- 
એ મળી કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ખે કાટખુણુ. 





કે હાં 


૬૭ 


લ'બાવતાં ડાબી ખાજુએ મળે એવી ખે લીટી દોરે. તેને છેદતી 
એક આડી લીટી દોરે. જમણી બાજી પરતા અ'દરના ખુણાઓ 
માષો. આ ખુણાઓ મળી ખે કાટખુણા બરાબર છે ? નહિ. ત્યારૅ 
ખે કાઢખુગુ। કરતાં તે મોટા કૈ નાના છે ? મોટા. ડાબા હાથ તરકના 
અ'દરતા ખે ખુગાઓનેો સરવાળે કરો. એ સરવાળો બે કાટખુગા 
બરાબર છે ? નહિ. ત્યારે તે મોટા કે નાનો છે ? નાને. 

લ'બાવતાં જમણુ! હાથ તરફનું અતર ઓજષુ અને ઓક” 
થતું જનાય એવી બે લીટીઓ લે. તેતે છેદતી એક આડી લીટી દોઃે!. 
ઉપલા પ્રયોગ પ્રમાણે તેના અ'દરના ડાબા હાથ ઉપરના અને જમણા 
[દાથ પરતા ખુણાએ માપો. ડાબા હાથ પરતી ન્તેડતેો સરવાળે ખે 
કાઢખુણુ। ટપરાબર છે ? નહિ. તે મોટા છે કે નાનો ? મોટો. જમણા 
હાથ પરતી ન્નેડનો સરવાળે બે કાટખુણા બરાબર છે ? નહિ. તે 
મોરો છે કે તાનો ? નાને. 

ત્યારે સમાન્તર લીટીએ ઉપરના ઉપલા પ્રયોગો પરથી ૨. 
શુ અનુમાત કરે છે ? એવી લીઢીઓના કયા કયા ગુણુ છે ? 

ખે સમાનન્‍્તર લીટીઓને એક આડી લીઢી છેદે તો 

(૧) વ્યુત્કુમ ખુણાઓ ખરાખર છે; 

(ર) ખહારનો ખુણે! માંહેના મળતા આવતા (સામેના 
આડી લીઢીની એકજ ખાનું તરકના) ખુણાની બરાખર છે. 

(૩) આડી લીટીની એકજ બાનુ તરકૂના માંહેના બે 
ખુણાઓનો સરવાળા બે કાટખુણા ખરાખર છે. 

સમાનન્‍્તર લીશરીએના ઉપલા ગુણે અસમાન્તર લીટીઓને પગ 
લામુ પડે છે કૈ નહિ ? નહિ. 

નોટ --નીચની અને હવે પછીની બીજ વ્યાખ્યા, જે આપી છં, ત 
વિદ્યાર્ધીને ક્ક્ત અત્રે સમન્તવવાનીજ છેં, પાછળથી તે મ્હોડે કરાવવી. 

વ્યાખ્યા--કોઇ પણુ લીટીઓ, “ એકજ સકાધમાં ” એવી 
રીતે આવી હોય કે તેને ગમે તે બાજુ તરફ લ'બાવતાં તેખ એક 
બીજને મળે નહિ તો તે સમ!ન્તર લીટીઓ કહેવાય છે. 


૬૮. 


ઉપલી વ્યાખ્યામાં “ એકજ સદ્રાધ્માં ” એવા શખ્દો શા 
ઝારણુથી વાપર્યા હશે ? એક પેન્સીલ પૂર્વ પશ્ચિમ દિશામાં ટેબલની 
ઉપર સુકો. ખીજ પેન્સીલ તેને અસમાનન્‍્તર હોય તેમ ઉત્તર દક્ષિણુ 


દિશામાં પહેલી પેન્સીલથી સહેજ ઉ'ચે રાખો. આ પેન્સીલ-લીટી 
લ'બાવતાં કદી પણુ મળશે નહિ. ત્યારે આ પેન્સીલે। સમાન્તર છે ? 


નહિ. આ કારણ્‌થી ઉપલી વ્યાખ્યામાં “ એકજ સક્‌ાઇમાં ” શબ્દો 
મુક્યા છે. ખે સમાન્તરોતે એક આડી લીટી છેદે છે, ત્યારે નને 
એક વ્યુહ્રમ ખુણો ૫૧”ને હેય, તો બીન્ને વ્યુત્કરમ ખુણો કેવડે? 


22 ર ૧૧૩? 22 99 
એકખકારનોખુણોા ૪૪૦ ,,તોખીન્ને તા આવતો ખુણા કેવડો? 
22 ૫૭૩? 22 22 92 22 
ી. _૧૦૪* 
અ'દરના એકજ બાજુ ઉપરના ખે ખુણાઓમાંને” 
એક ખુશા%૩૦ હોય તે ખીન્ને કેવડે ? 
૭9 «૦, 22 29 
કુ ૩૪ 22 27 


(સ) એક આપેલા બિ'દુમાંથી એક આપેલી લીટીને 
સમાન્તર લીટી દોરવા વિષે. 

ખે સમાન્તરેને એક આડી લીટી છેદે તો કયા ખુણા સરખા 
થાય છે? વ્યુત્્રમ ખૃણા. એ ખુણા આડી લીટીની કયી બાજીએ હોય 
દે? વિરૂદ્ઠદ બાજુએ. ત્યારે એક લીટીને સમાનન્‍્તર લીટી દોરવી 
હોય તો. કાંઈ નિયમ નીકળે ખરે કે? અ બિ'દુમાંથી વજ ની સમા- 
ન્તર એક લીટી દોરવાતી છે તો શુ' કરીરું ? 


મ માંથી વજા ના કેઈ પણુ બિ'દુ વ ર જ 
જ સુધી એક લીટી દોરા. ત્રરવ ખુણા ફ્--- 
માપો. અથવા તેની પાતળા કાગળ ઉપર 
નકલ કરા. આ ખુરો વ્યુતક્રમ ખુણા "“------ કિક 


ગણીએ તો ખીને વ્યુત્ક્રમ કયાં આવવો! ૧ વં ટ 


૬૯ 


જેઇએ ? ત્ર આગળ. કયી બાજુએ? જમણી બાજુએ. મ આગળ 
૮5૪મ્રની વિરૂદ્ધ બાજી ઉપર ત્રર્‌ ખુણો ૮૧રત્રતી બરાબર ક'પા- 
સથ્રી અથવા કેોણુ માપકથી કરે. અથવા ટાંકણી મારી ૭િદ્ર પાડી 
કરે।. ત્યારે કયી લીટી વજનની સમાન્તર છે ? જટ. 


વળી ગ્રમાંથી થવાની સમાન્તર લીટી દોરવાની છે. ખે સમા- 
ન્તરેને છેદતી આડી લીટીની એકજ બાજી તરફના અ'દરના ખુણા- 
એને શે સબધ છે? એ ખુણા મળી બે કાટખુણા બરાબર છે. 
મ માંથી ટ સુધી એક આડી લીરી દોરે।. ૮ત્રરવ અ'દરનો ખુણે છે? 
ઠા, ત્યારે બીને અ'દરનો ખુણા કેવડો હોવે જેઈએ? 4૮ગ્રરથને 
ન્યનતાપૃટૃક. ત્યારે ત્રટય ખુણે માપો. તેનો ન્યનતાપૂરક ખુણે કેવડે!? 
આ ખુણુ। બરાબર મ આગળ ત્રટ સાથે ₹ગ્રજ ખુણે ક'પાસથી 
અથવા ત્રોટેકટરથી બતાવે।. ત્યારે મજ અને ત્રરવ લીરી કેવી છે? સમાન્ન્‌ર. 


મવ લીરી લે. તેતી બહાર ટ્‌ બ 
(તીચે કે ઉપર) જ% એક બિ'દુ લે - 
અથમાં એક ર્‌ બિ'દુ લે. જજ સાંધો. 

એક આકૃતિ કાઢી #શ્રફ્વ;તી ત 
બરાબર ૮ર્જટ કરો. આ ખુણા&, દદ છ 


ઓ કેવા છે? વ્યુત્કરમ. એ બરાબર છે ? હા, કયો જનતની લીરીએ- 
માં વ્યુતક્રમ ખુણાઓ બરાબર હોય છે? સમાનન્‍્તર. ત્યારે શ્ય, ૧૨ 
જવી લીટીઓ હોવી ન્તેઇએ ? સમાનન્‍્તર. 


બીજી આફકુતિ કાઢી ૮યદ્વતો ન્યૂનતાપૂર્ક ૮ર્વતટ કરે. ૮૫૬૧; 
અને ૮ર્ષ્ટતો શું સબધ છે? તે બન્નેનો સરવાળા ખે કાટખુણા। બરા- 
બર છે? એ ખે ખુણાએ આડી લીટીની એકજ બાજી ઉપર અ૬- 
રતા ખુગાઓ છે ? કયી જનતની લીટીઓમાં આવા અ'દરના ખે ખુણાએ। 
ખે કાટખુમા બરાબર છે ? સમાનન્‍્તર. યારે ગરવ, ૧૨ કેવી લીટીએ 
હોવી જેઇએ ? સમાન્તર. 


૭૦ 


ત્રીજ આકૃતિ કાઢી ૧૬ ને જ સુધી લ'બાવો. ૮૭ ર ૧ બર્‌ા 
ખર ૮૬૨૬૪ કરે. આ ખુણુાઓ કેવા છે? મળતા આવતા ખુણા. 
એ ખરાખર છે ? મળતા આવતા ખુણાઓ ડયારે બરાબર હોવા 
નેધ્એ ? મસ વ, ૧ ૬ સમાનન્‍્તર હોય ત્યારે. 

સમાન્તર લીટી રારવાની રીત* 

મ માંથી વ ₹તી સમાન્તર ર 
એક લીટી દોરવાની છે. વ ૧ 
લીટી સાથે સેટસ્કવેરની કાટખુણે। 
રતી એક કોર્‌ બરાબર મુકે. 
હ સેટસ્કવેર્તી ખીજ કેર્‌ સાથે 
ખીત્તે સેટસ્કવેર (યા પટી) 
બરાબર મુકે. પહેલા સેટસ્કવેરને 
'હ?તની કેર સાથે ત્ર બિંદુ તરક ક 
ખસેડો. મ બિ'દુ બરાબર સેઢસ્કવેરનતી કાટખુણે પડતી કેરની નાચ 
આવે ત્યારે ત્ર માંથી એક આયી લીટી પેન્સીલ કાર સાથેજ રાખી 
દે.રે, આ પમાણે મર માંથી દોરેલી લીટી વ ૧ તી સમાન્તર્‌ ૪. 
૬;રણુ કે વ જ સાથે સેટસ્કવેર જે ખુણે! પહેલાં કરે છે તેજ ખુણે 
ખીજ વખતે સેટસ્કવેર મ માંથી દોરેલી લીટી સાથે પણુ કરે છે. 
અને આ ખુણાઓ મળતા આવતા છે. 

ગવ એક લીગી દોરો. મ વ તી સમાન્તર જ ૬ દોરા, ૧ ૪ 
ની' સમાત્તર ફે જ દોરે. મ ૧, ૧ ૪ કેવી લીટી છે? જ ₹, ₹ ૧ 
કેવી લીટી છે # સમાન્તર. ત્ર વ, જ ૬ નુ' અતર વધે ધટે ખરં : 
નહિ. જ ₹, ₹્‌ ૧ નું અતર વધે ઘટે ખરૂં? ર્નાહે. જ્યારે એ અ- 
તરે। એકજ રહે છે ત્યારે મ વ, ૬ જતું અતર કેવું હશે ? એકજ. 
ત્વારેત્રવ,ર₹ જને કેવો સ'બ'ધ હોવે! ન્તેઇએ ? સમાન્તર. ત્યારે જે 
લીટીએ એકજ લીટીને સમાન્તર છે તે અર્સપવય્સ કેવી 
હાવી જેઈ એ ? સમાન્તર? 


#( દ” 


્/ 





૭ર 


એકજ લીટીને થણી સમાન્તર લીટી રારવા વિષે? 


ઞ ૧ એક લીટી લે. તેતી બહાર ઉપર કે નીચે જ, ૪, ૨, ૧: 
જ બિ'દુ લે. ત્ર ય સાથે સેટસ્કવેરનતી બાજુની કોર બરાબર મુકે. 
અને ખીજી બાજુની કેર સાથે ફુટપટી મુકે. (અથવા બીન્ને સેટસ્ક- 
વેર મુકો.) આ »ટપટી સાથે પહેલા સેટસ્કવેરને જેઈ એ તે પ્રમાણે 
ઉપર્‌ અથવા નીચે ૧, ૪, ર, ૪, 8 બિ'દુએઓ પહેલો કરતી બરા- 
ખર નીચે આવે તેમ ખસેડો અતે તે વખતે કારની નીચેથી કેરતી 
સાથે પેન્સીલ રાખી જ, ૪, ટ, ૧, 2 માંથી લીટીઓ દોરે. આ 
લીટઢીએ આપેલી ગ્ર લીટીને -*મ!ન્તર્‌ છે. 


રાં ૦ _ ૫૫ ક / 
ચાર બિ'દુએ ગમે ત્યાં લઈ ઉપલીજ રીતે મવ ની સમાન્તર 
લીટીઓ દોરે. 


થમજા ખુ- ત્ર ₹ (૧) લ (ર) ૬ 
ણે। લા. ૬ આ 
ગળથી મ્રવ સ / 
માન્તર ૬્ટદો- ત્ર અ ગ... મ 5“ --' ક 
ર।; અને ત્ર૧ 


સમાન્તર ફૂ ડો. પ તરરાસણાણ ---. કઈ 
દોરા. ૮ અ- ટ્‌ ત ક 


ન ૮૬ માપી જુઓ. આ ખે ખુણાઓતે કાંધ સબ'ધ છે? (૧) માં 
૮મ ની ઉપર ૮7૬ મુકો. આ ખુણાઓ સરખા છે? હા. (ર) માં 
૮મ, ૮ર ખુણા કાપી લ'ઃ! એક લીટીની સાથે ઉપર યા નીચે બન્ને 
પાસે પાસે મુકો. આ ખે ખુણાની બહારની શ્ઞાખા લીટીઓ લીટોની 
સાથે બરાબર મળી ન્નય છે? હા. ત્યારે એ ખે ખુણાનોા શે સબધ 
છે? એ ખે ખુણા મળો ખે કાટખુણુ। છે ? અથવા બન્ને અરસ- 
પર્સ ન્યૃતાપૂરક છે ? હા. 


૭ર 


(8) આડી લીટી ઉપર સમાન્‍્તર લીટીઓથી થતા અ'તર્ભાગે।* 


ઝય ઉભી લીટી લો. તેની ઉ- ય ક 
પર ગમે તે પાંચ બિ'દુએ સરખે 
એકજ અ'તરે લો. એ બિ'દુએ- 
માંથી દોરેલી પાંચ ગમે તે સમા- 
ન્તર લીટીઓને છેદે તેમ ઉભી 
લીટીઓ દોરે. પહેલી લીટી ઉપર 
સમાન્તરેોની વચ્ચે થતા ચાર 
અતભાંગા માપો. એ સરખા છે? 
ઔઓજી લીટી ઉપરના અ'તર્ભાગો માપો. એ સરખા છે? ઢા. ત્રીજ 
ના માપો. એ સરખા છે? હા. ચોથીના માપો. એ સરખા છે? 
હા. પાંચમીના માપો. દરેક લીટીના એ અ તર્ભાગોે સરખા છે ? હા. વગેરે. 

ત્યારે આ પ્રયોગ ઉપરથી શું અનુમાન કરે છે! ? 





“ત્રણુ અથવા વધારે સમાન્તરેોની વચ્ચે થતા કોઈ પણુ 
એક લીટીના અ'તર્ભાગો સરખા હોય તો તેજ સમાન્તરેને 
છેદતી ખીજી કોઈ પણુ લીટીના અ'તર્ભાગાો પણુ ખરાખર છે.” 


મવ, મજ બે લીટી કેોધ પષ્યુ ખુણો કરે એમ દોરો, ક્ય 


ઉપર ૬ બિ'દુ લે. ત્રવ ઉપર ₹ બિ'દૃ એવું મ 

લો. કે ૬૪ અતર ત્રદ્‌ ના કરતાં બમણું 2-5 
હોય. મ, ૬, ૬ માંથી ત્રણુ સમાન્તરો દોરે. ” 
સમાન્તરે શ્ર જ તે છ, ૧માં છેદે છે. મઝ, ઝવ રફ 





નો શે સ'બધ છે ? ઝ ૧ અ'તર અધે કરે. તે 
અર્ધા ભાગને મઝ ઉપર મુકે, 

ઉપલા ગ્રયોગમાં ૬ ૪ અતર ગ્રર્થી 
ત્રણુ ગણુ, ચાર ગણુ', પાંચ ગણુ, છ ગણુ, લે. 
પછી ર્‌, ₹ માંથી સમાન્તરે દોરો. આ સમા- ય જ્‌ 
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ન્તરાત્રજ ને છ, ૫માં છેદે છે, ત્યારે ત્ર ઝ, છ ૫ માપો. મ ર, 
જ ૧ સરખાવે।. છ ૫, ઞ જ થી કેટલાગણુ' છે? આ ઉપરથી શું 
અતુમાન કરો છે? 


(ઘ) સમાન્તર લીટીએ વચ્ચેનુ' અ'તર્‌* 


મ્રવ,જ૧૪ખેસમા- 


રી મ્ન ટે સાલે ર હ 
ન્તરે। દોરે।. તેની ઉપર ત્રણુ 7 પ 13 ળી /ઉ 
દિ 1 ૨ 


ચાર અ'તરેબતાવ્યાપ્રમાણું ૧ 

દોરો. સમાન્તર્‌ લીટીની વચ્ચેનાં આ અ'તર માપો. આ અ'તરે। ખધાં 
સરખાં છે * નહિ. આ અતરે સમાન્‍્તરેા સાથે જે ખુણુ કરે તે 
માપો. આ ખુણાએઓ સરખા છે? ૧ નીચેની સમાનન્‍્તર સાથે જે 
ખુણ્‌। કરે તેવડેજ ખુણુ। ર પણુ કરે છે ? નહિ. ૩, ૪, વગેરે પણ 
તેવડાજ ખુણા કરે છે ? નહિ. ૩ જે ખુણે કરે તે બરાબર પ્યાનમાં 
રાખો. જમણા હાથ પર્‌ જઇએ તેમ તેમ ર, ૩, ૪, ૧ ના કરતાં 
% ૪ સાથે મોટા ખુણા કરે છે કે તાના ? મોટા. કયું અતર જ ૪ 
સાથે કાટખુણુ। કરૈ છે? ૩. એજ અતર કયતી સાથે કયો ખુણે 
કરે છે ? કાટખુણો. ૩ અતર ખધાં અતરેમાં નાનામાં નાનું છે ? 
હા. એના કરતાં નાનું અતર કેઈ પણુ બાજુ ઉપર દોરી શકાય 
ખરૂ કે? નહિ. તેથી ખે સમાન્તરેોતી વચ્ચે જે લ'બ અ'તર છે તે 
સાથી નાનું છે અને તેથી ખે સમાન્તરોનું અ'તર તેઓની વચ્ચે 
કાટખુણુ લેવાય છે. ત્યારે ખે સમાન્તર્‌ લીટીઓની વચ્ચેનું અ'તર 
કયા નિયમે કાઢવું જોઇએ ? જે અતર બે સમાન્તરોને લબ 
હોપ્ય તેજ અ'તર લેવુ? તમારી લીટીવાળી નોટખુકમાં જે લીટીઓ 
સમાન્તર છે તેની વચ્ચેનાં અ'તરો ઈચ અને મી. મી. માં માપો; 
અને સરખાવે।. ખે સમાન્તરને લબ હોય તેમ એક લીટી દોરે. 
આ લીટી ખીજ સમાન્‍્તરને મળે તેમ લખાવે. આડી લીટી અને 
ખીજ સમાનન્‍્તર વચ્ચેતો ખુણા માપો. એ ખુણે કેવો છે ? 
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ત્રણુ, ચાર, પાંચ, સમાન્તરે। દોરે. એકને લબ હોય તેવી એક 
લીટી દોરો, આ લીટી ખીજ સમાન્‍્તરેને છેદે તેમ લ બાવો. આ આડી 
લીટી અને ખાકીની સમાનન્‍્તરેની વચ્ચેના બધા ખ્રુણા માપો અને 
સરખાવે; આ ખુણાએ કેવા છે ? આ પ્રિચોગેો પરથી શું' અનુ- 
માન ડરો છો ? 

“ ખે અથવા વધારે સમાનન્‍્તર લીટીમાંથી એકને ને. 
કોઈ પણુ લીટી લ'બ હોય તો તે લીટી ખીજી સમાન્તરેને ' 
પણુ લ'ખબ હોય છે” 

$ ૯. ત્રિકેપ્ણ. 
(૧) વુળ* 
પારીઆ ઉપર વાપરવાના કપાસના છેડામાં ચાક મૂકો કપા- 
સના બન્ને છેડાને એક ફટ દૃર લો. પાટીઆ ઉપર મ ત્રિદુ લઈ 
તેના ઉપર ફ'પાસનું લોખંડનું અત્રબિ'દુ મૂકી ક'પાસને બીને છેડેના 
ચાકથી એક બિ'દુ પારીઆ ઉપર મૂકો. આ બિ દુ મથી કેટલુ દૂર 
છે # એક ફૂટ. ચાકના છેડાનેજ સહેજ વત આ, 
ખસેડી બીજી બિ'દુ લે. આ બિ'દુ પ. 
તથી કેટલું દૂર છે ? એક ફૂટ. આ / જ 
પ્રમાણે ચાકના છેડાનેજ સહેજ સહેજ ડર 
ખસેડી એક એક બિ'દુ મૂકી એ દરેક $ 
બિ'દુ નથી કેટલુ દૂર છે એ વિઘાર્થી ૫ ન 
પામે કઢાવવું. આખધાં બિદુ મથી 5 ા 
કેટલે કેટલે અ'તરે છે ! એક ફૂટ. ખધાં “------ છુ 
સરખેજ અતરે છે ? હા. પછી મ ઉપર લોખડનું બિ'દુ રાખી એક 
ફટનું' જે અતર બન્ને છેડાની વચ્ચે લીધું છે તેજ કાયમ રાખી 
ચાકના ખીન્ન છેડાથી વતું ળનો આખો પરિધ દોરે।. પરિધ ઉપર 
એકાદ બિ'દુ લે. આ ત્રિ'દુ મથી કેટલુ દૂર છે ? એક %ટ. (બીજાં 
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લઇ) આ બિ'દુ મથી કેટલું દૂર છે? એક ફૂટ, આ (પરિધ) લીટી 
ઉપરતાં કયાં કયાં બિ'દુ ત થી એક પૂટ અ'તરે છે ? આ લીટી ઉપ- 
રનાં કેટલાં બિંદુ તથી એક ઝટ અ'તરે છે ? બધાં. વતુળના 
મપ્યબિ*દુ અને પરિધનાં બિ'દુઓ વચ્ચેના અ'તર વિવે આ ઉપરથી 
કાંઇ નિયમ નીકળે છે ? “ પશ્ધ ઉપરનાં બિ'દુઓ મધષ્યબિ'દથી 


ખઅધાજ સરખે અ'તરે આવેલા હોય છે? 


મષ્યબિ'દુથી ૧ ફુટ અ'તરે એક બિ'દુ લે. આ બિ'દુ મપ્ય 
બિ'દુથી કેટલું દુર છે ? એક જુટથી વધારે કે એછે અ'તરે છે? એ 
વતુ ળની બહાર છે કે અદર ? મષ્યબિ'દુથી ૧૧ ઇ'ચ અ'“તરે એક બિંદુ 
લે।. ઉપર પ્રમાણે પ્રશ્ન કરી પૂછ્ઠે કે મધ્ય બિ'દુથી એક %ટ અ'તરે 
આવેલુ' બિ*ૈુ પરિધતી બટાર અથવા અ'દર હોઈ શકે ખરૂ ? નહિ. 

ડઇ'ગનાં સાહિત્યોમાંથી કેઈ એક ગેળ વસ્તુ લે।, તેના પરિધ 
ઉપર બરાબર એક પાતળી દોરી તિ'ટાળા. બરાબર એક વખત વિ'ટાઇ 
રહે કે જેટલી દોરી વિ'ટળાઈ હોય તેટલી કાપી લે. આ કટકે ફૂઢ- 
પરીથી માપો. એજ ગોળ વસ્તુતે વ્યાસ માપો. પહેલા કટકાની 
લખાઇ આ લ'બાઈ સાથે સરખાવે।. પરિધતી લ'બાઈ વ્યાસતી લ'બા- 
ઈથી કટલા ગણી છે ? 

ટેબલ ઉપર એક પૈસે! અથવા રૂપીઓ મુકો. અને તેની આસ- 
પસ દોરે વિ'ટાળી ઉપલો પ્રયોગ કરે!. પરિધ અને વ્યાસની લ'બાઈ 
કયા પ્રમાણુમાં છે? 

સાત ઇંચ વ્યાસને એક વતુળ દોરે તેના પરિધના એક ખિ 
દુથીં શરૂ કરી આસપાસ દોરે! વિ'ટાળા. એક ફેરો બરાબર પુરો થઈ 
રહે ત્યારે દોરે। કાપી લે. આ દોરે પરિધતી લ'બાદ! બરાબર છે? 
પરિધ અને વ્યાસની લ'બાધનું પમાણુ શું છે? 

ર"૮', "૧ સે. મી., ૧*૪', વગેરેના વ્યાસ લઇ વતુ ળ દોરી 
ઉપલે।જ પ્રયોગ કરે।. પરિધ વ્યાસથી કેટલા ગણુ! મોટા લાગે છે ? 
ખે વિષે આ ઉપરથી કાંઈ નિયમ તીકળે છે? હા. કયો! નિયમ? 
પરિધ વ્યાસથો ૩] ગણે! છે. અથવા પરિધ અને વ્યાસ રર : ૭ 
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ના પ્રમાણુમાં છે. 
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એક વતુળ દોરે. પરિધ ઉપર મ, ૧, જ, ૬, ૬, વગેરે બિ- 
દુએ પાસે પાસે લે. એ બિ'દુઓમાં ટાંકયીએ મારે. ત્ર થી શાર 
કરી ટાંકણી અદર રહે તેમ તેની આસપાસ દોરો વિ'ટાળો. એક 
ફેરો પુરો થાય કે દોરો કાપી લો. આ દોરે પરિધતી લ'બાઈ આશરે 


બતાવે છે એમ માલમ પડશે. એ દોરે વતુ ળની ત્રિજ્યાથી કેટલા 
ગણે છે ? આશરે સવા છ ગણે. 


ઉપલાજ પ્રયોગમાં ત્ર, ૧, ૧, ૪, વગેરે તદન પાસે પામે 
મુકો. અને એ પ્રયોગ કરો. આ વખતે દોરાની લબાઇ પહેલી વ- 
ખતના જેટલીજ છે ? ના. વધારે કે ઓઝી છે ? વધારે. 

એ પ્રમાણે મ, ૧, જ, ₹, ૨, વગેરે તદન પાસે પાસે આવે 


તૈમ પ્રયોગ કરો. આ વખતે પારિધ ઉપર દોરે ખર્‌ાબ,ર આવે છે 
કે નાહ? આવે છે. 


આ પ્રયોગો પરથી માલમ ૫ છે કે પરિધ ઉપર ગ્ર, ૧, %, 
૪, વગેરે જેમ જેમ પાસે પાસે લઇએ તેમ તેમ મ્ર વ અને તેની 
ઉપરના કેસની વચ્ચેનો તફાવત ઓછે થતો ન્‍નય છે, અને અ, ૧, 
જ, ૬ વગેરે છેક તદન પાસે લઇએ તો પરિધ અને શ્ન વ જ ₹...ની 
વચ્ચે કાંઇજ તફાવત રહેતો નથી. આ ઉપરથી :સ.વે। કે વતુંળમાં 
રારેલા બહુકોણુની બાજુઓનતી સપા જેમ વધે, એટલે બાજુએ 
દરેક બહુજ નાની થાય છે તેમ એ ખહુકોણ્તી બાજુએ પોરિધની 
પાસે અને પાસે આવે છે; અને આખરે તેની પરિમિતિ પાશિધના 
જેવડીજ થઇ રહે છે. 

કાગળ ઉપર કેઈ પણુ વતુળ 
દોરી, પરિધના કેઈ પણુ બિ'દુથી રાર્‌ 
કરી ત્રિજ્યાતા જેવડા જેટલા ભાગ 
થાય તેટલા કરે. છેલ્લા અ તરનો 
બીને છેડે પહેલા ખબિ'દુ ઉપર બરાબર 
આવે છે ? પરિધ ઉપર કેટલા ભાગ 
પડ્યા છે? ૭. આ ભ્રાગોનતી વચ્ચે 





શન -- 


૫૭૭ 


વચ્ચે પરિધ ઉપર જે જે બિ'દુઓ છે તેને અતુકમે સાંધો. આ દરેક 
જ્યા* માપો. દરેક કેટલી લાંબી છે ? ત્રિજ્યાના જેટલી. 
(શ) વર્તુળ અને ત્રિકેણણુ* 

૧*૫” ત્રિજ્યાતો વતુળ દોરે।. ૩*૨” ત્રિન્યાના વતુળ દોરે. 

૭*૪ સે. મી. [ત્રજ્યાના વતુળ દોરે. એ પ્રમાણે ચાર પાંચ 
ખીન્ન વતુળ દોરે. 

ત બિ'દુ આગળથી એક તોપને ગોળો બધી બાજુ ૩ર માધલ 
સુધી જય છે તો કેટલી જગ્યામાં તોપના ગાળા પડી શકે? 
(૧મા:ઃ:૧') 

મ આગળ ઉભે! રહી એક માણુસ શિકાર કરૈ છે. તેની 
બંદુકની ગેળી ૪૦૦ વાર સુધી જઇ શકે તો કેટલા ભાગમાંથી તે 
માણુસ જનાવરને મારી શકશે ? (૪૦ વાર : ૧ સે. મી.) 

ખે ફિલ્લાઓ ૧૦ માઇલને અ'તરે છે. દરૈેકમાંથી તોપને। ગોળો 
'» માઇલ અ'દર પડી શકે છે. જે સક્‌ાધમાં બન્નેના ગોળા આવી 
પડે તેની આયૃતિ ૧ માઃ ૧ સે. મી. ના પ્રમાણુમાં કાટો. 

એક માળી એક ગેળ બગીચામાં (ત્રિજ્યા ૫૦” ) તેની કેર 
ઉપર ઉભો રહી ૭૦ %ટ આસપાસ પાણી છાંટી શકે છે તો જે 
સક્‌ાધ્માં પાણી ન જય તેતી આરતિ પાડે. (૧૦ છુટ : ૧'). 

ર” દૂર હોય એવાં ખે ત્ર, વ બિ'દુ લે. અ થી ૨” દૂર્‌ 
આવેલાં બધાં બિદુઓ બતાવે. (મ મષ્ય બિ'દુ લઈ ર” ત્રિજ્યાનાં 
વતુ ને પરિધ દોરો.) વ થી ૨” દૂર આવેલાં બધાં બિદુએ બ- 
તાવો, મ અને ય બન્નેથી ૨” દુર આવેલાં કેટલાં બિદુએ છે? 
બે. ધારો કે તે ૧, ₹ છે. કમ, ૧૧; ૬મ, ₹થ સાંધો. મવ, થવા, 
જમ દરેક કેટલી લાંબી છે ? મ્ય, ૧૪, ૪મ દરેક કેટલી લાંબી છે ? 

૩૦૫” દુર આવેલાં ઞ, ય બિ'દુ લો. મ થી ૪*૧" દુર આવેલાં 
બધાં બિદુ બતાવો. થી ર*૭ દુર આવેલાં સધળાં બિ'દુ બતાવે. 


*્યા-પરિધ ઉપરનાં કોઇ, પણ ખે બિ'દુને નેડનારી લીટી નયા કહેવાય છે. 








૭૮ 


ઝથી ૪*૧” દુર અને યથી ૨*૪” દુર આવેલાં કેટલાં બિ'દ્એ 
છે ? ખે. ધારો કે તે ૧%, ૪ છે, ઝર, ૧૪ કેટલી કેટલી લાંબી છે ? 
ગજ, વજ કેટલી કેટલી લાંબી છે ? 

ઉપલા પ્રયોગોમાં આપણે કેવાં બિ'દુઓ શેપ્યાં છે ? ખે આ- 
પેલાં બિ'દુથી આપેલે અ'“તરે આવેલાં, ત્યારે આપેલે અ'તરે આવે- 
લુ' બિદુ શેધવાને માટે આ ઉપરથી કાંઈ નિયમ નીકળે છે ખરે? 
હા. બે આપેલાં બિ'દુથી આપેલે અ'તરે આવેલું બિ'દુ શેધવાને * 
માટે કયો નિયમ છે ? 

આ બિ'દુને આપેલાં બે બિ'દુ જનેડે સાંધએ તો જે આ.તિ 
થાય છે તે જીએ. એમાં કેટલા ખુષુ। છે? ત્રણ. કેટલી બાજી છે ? ત્રણુ. 

ર૭" દુર આવેળાં ત્ર, ત્ર ખે બિ'દુ લો. શ્ય ર્‌*%” દુર અને 
થથી ૩*૩” દુર આવેલુ જ ખિદુ શોધી કારે શવ, ૧૧ ૧ર સાંધો. 
ઝવ કેટલી લાંબી છે? વજ કેટલી લાંબી છે ? કત્ર કટલો લાંબી છે? 
ગ્રવજ કેવી આકૃતિ થઈ? ત્રણુ ખુણા અને બાજુ વાળી. 

ઉપર્‌ પ્રમાણેનો પ્રયોગ જુદી જુદી લ બાઈ એ લઈ ચાર પાંચ 
વખત કરે. 

ઉપલા કયેગગમાં મ વ, જ વ, જ મ લબાઈઓએ આપેલી છે. 
એવી લ'બાઇનો જે ત્રિકોણુ થાય તે દોરવાને એ કાયેગેો પરથી કાંઇ 
[નિયમ નીકળે છે? 

“ગરવ, ક, કમ તગુ ખાજીતો ત્રિકાણુ બતાવવો હોય તા 
અવ દોરે. ત્ર મધ્યાબિ દુ અને જમ ત્રિજ્યાનો એક વતુળ દોરે. ૧ 
મષ્યબિદુ અને જ ત્રિન્યાને બીજે વતુળ દોરો. આ ખે વતુળે 
જે બિ'દુમાં છેદે તે બિ દુને મ, % જેેડે સાંધો. મયજ માગેલે ત્રિકોણ છે.” 

ઉપલા પ્રયોગોમાં મ વ ૧, ત્ર વ ર ત્રિકોગા થયા છે તે કાઇ 
રીતે સરખા થાય એવું કાંધ માલમ પડ છે? ો 

નીચેનાં માપ પરથી ત્રિકોણ! કાઢે --- 
મવ ૪#*૭ સે. મી. વજા ઇ* સે. મીં. જ મ ૭*૦9 સે. મા. 


92 પ૫5*૭ 99 #»2 ૬*૩ ,, પ 259 
,» ૫*૧ ઈંચ, ,» ૪*2 ઇચ, ,# ૩*૭ પુંચ. 


૭૬ 


અય ૩*૨ર ઇંચ, યજા ૪*૨ ઇચ, જ ૧૦૭ પચ, 


7 «ર્‌ે ,; 27 ૩*૧ ,, 9» ડડ 9? 
,» ૧૧૧મી.મી. -,, «૮૨ મી. મી. )» *%૧ મી. મા. 
»»7 ૪3૮ ,, #»# ૧૫2 ,, 7? 5૪ ,, 


(ભ) ખાજી ઉપરથી તત્રિકોણને। પ્રકાર. 


* ત્રિકોણુને જે બાજા ઉપર ઉભે રહેલો આપ- જ 

“ણે ધારીએ છીએ તે ખા" ત્રિકોણનો પાયો કહે- 

વાય છે. મ્ન ય ઉપર ત્રિકોણુ ઉભો છે એમ ધારીએ 

તો ત્ર વ પાયો। છે; ૧ જ ઉપર તે ઉભો છે એમ 

ધારીએ તો ૧ ૧ પાયે છે; જ તમ ઉપર તે ઉભે 

છે એમ ધાશીએ તો તે જ શ્ર પાયો! છે. ન ણુ 


પાયાની સામેના ખુષાને શિરેભિ'દુ આગળને ખુણે 
કહે છે. શિરે1બિ'દૂમાંથી પાયા ઉપર દોરેલી લ'બને ત્રિકોણની ઉચાઈ 
કહે છે. નીચેના મ્રવજ ત્રિકોણમાં ત્રર દરેક ર છે. 


1 
| “અ શ લાક ચારઇ સામા લારા રમ પાણ "વણ તામ 





સઝ 


જ પ 


ન્ન 
પ 


પાટીઆ ઉપર એકાદ (૧) સમબાજી ત્રિકોણુ, (ર૨) એકાદ 
સમદિબાજુ ત્રિકાણુ, (૩) એકાદ વિષમબાજુ ત્રિકાણુ દોરે. (૧) 
અતાવી બાજીઓ સરખાવે. બાજુઓને કાંઈ સ'બ'ધ માલમ પડે 
છે? (૨) બતાવી બાજુઓ સરખાવે. કેટલી બાજુએ સરખી છે # 
એ. (૩) બતાવી કેટલી બાજુઓ બરાબર છે ? એક બાજુ બરાબર 


૮૦ 


હેય એવે ત્રિકાણુ આવી શકે ખરો ? એમ ખોલવામાં શુ ભૂલા 
યાય છે તે કહો. 


કે 


શાથ ત્રિકોણુ. (ર)સમદિ બજુ ત્રિકેણુ. (3) માર ત્રિકોણુ- 

વ્યાખ્યા-જે ત્રિકેણુમાં ત્રણે બાજુ બરાબર હેય તેતે 
સમખાજી ( સમ - બરાબર ) ત્રિકોણુ કહે છે. 

વ્યા'ખખ્યા-જે ત્રિકોણુમાં ગમે તે ખે બાજી બરાજર હોય તેને 
સમદ્દિબાજી ( સમ - બરાબર, દિ - ખે ) ત્રિકોણુ કહે છે 

વ્યા"ખ્યા-જે ત્રિકાણુમાં કે!ઇ પણુ ખે બાજુ બરાબર નથી 
હોતી તેને વિષમખાજી (વિષમ -: બરાબર નહિ ) ત્રિકાણુ કહે છે. 

થેડાક સમખબાજા, ત્રેડાક સમદ્બાજુ, લેડડાક વિષમખાજી 
ત્રિકોણે વિવાાર્થી પાસે ક'પાસથી અને %ટપટીયી દોરાવે।. પછી કૂક્ત 
હાથથીજ દોરાવે।. 

(%્ત ) ત્રિકોણના ત્રણે 'ખુણાને। સરવાળે 

ગમે તે એક ત્રિકોણુ કાટો. તેના ત્રણે ખુણુ। કાપી લે. 
ત્રણુ ખુણાને એકેકની પાસે પાસે મૂકો એક લીટીની ઉપર મૂકે. 
એ ત્રણે ખુણા મળી કેટલે સરવાળા થયે! ? એ સરવાળે! ખે કાટ- 
ખુણા બરાબર છે ? હા. ગમે તે એક ત્રિકોણુ કાઢો. તેના ત્રણે 
ખુણાને કોણુ માપકથી માપો; ને તેનો સરવાળા કરે. આ સરવાળો 
કેટલે! છે? ૧૮૦”. આ પ્રમાણે ધણી વખત કરે. આ પ્રયોગો 
ઉપરથી ત્રિકોણુના ખુણાના સરવાળા વિષે કાંઇ નિયમ લાગે છે ? 
છા. કયો. નિયમ લાગે છે ? ત્રિકોણના ત્રણુ "ખુણા મળી ખે 
કાટ'ખુણા બશાખર છે? 


ત્ર 


ઝ્રવજ કોઇ પણુ ત્રિ- 
કાણુ લે. ભજ ઉપર એક 
પેન્સીલ તીરતી દિશામાં મૂકે. 
જ તરફ તેતો પાતળે છેડે 
અને મ આગળ નવડો છેડે 
રહેવા દો પેન્સીલ કયી દિ- 
શામાં છે :પશ્ચિમથી પૂર્વમાં. પ. | 
શ્ર આગળ છેડાને રાખ્મી પેન્સીલને મરક તી દિશામાં લઇ નવ. 
પેન્સીલ હવે ક્યાં છે ? 4 ઉપર. પાતળો છેડા કયી દિશામાં છે ? 
શ્રવતી દિશામાં. કયા ખુણામાંથી પેન્સીલને આપણે ફેરવી છે ? ૮શ્ન 
માંથી હવે બેન્સોલને વ આગળ લઇ ન્નવ અને ૧૬ દિશામાંથી વર 
દિશામાં મૂકે. પેન્સોલ હવે કયાં છે : જ₹ ઉપર. કયી દિશામાં ? 
રતી. પેન્સીલતે હવે કયા પખુગામાંથી ફેરવી છે ? મ્વજમાંથી. પહેલાં 
કયા ખુણામાંથી ફેરવી હતી ? ૮શ્નમાંથી. ખે વખત મળી કયા ખુણા- 
માંથી ફેરવી છે ? મ 4 7૧ માંથી. હવે પેન્સીલને જ આગળ ૧ 
ઉપર નીચે સેરવે।. પેન્સીલ હવે ક્યાં છે ? વતત ઉપર. કોઇ પણુ 
ખુણામાંથી અત્યારે ફેરવી છે ? નહિ. પેન્સીલને ૮૧૧માંથી ડ્રેરવે।. 
પેન્સીલ હવે કયાં છે? ૧મ ઉપર. અત્યારે કયા ખૃખુ।માંથી પેન્સી- 
લતે ફ્રેર્વી છે ? ૮૧% માંથી. પહેલાં કયા કયા ખુગ્‌ામાંથી ફેરવી 
તી ? 7મ્ર અતે ૮૧ માંથી. એક'દર્‌ આપણે પેન્સીલને કયા કયા 
ખુ'ગામાંથી ફેરવી છે? ૮મ્ર : ૮૧-4 ૮% માંથી. ત્રિકાણુના ત્રણે 
ખુણામાંથી પેન્સીલતે આપણે ફેરવા છે ? હા. અત્યારે પેન્સીલ કયા 
દિશામાં છે ? પૂર્વથી પશ્ચિમ છે ? પહેલાં તે કયી દિશામાં હતી ? 
પશ્ચિમથી પૂર્વ. ત્યારે ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણામાંથી ફેરવતાં પેન્સીલની 
દિશા કેટલી બદલાઇ ગઇ? વતુળના કેટલા ભાગમાંથી તે ફરી ? 
અર્ધા. કેટલા કાટખુણા।માંથી તે ફરી ? ખે કાટ" ણુ. ત્યારે ત્રિકોણુના 
ત્રણે ખુગ્‌ા।ના સરવાળા વિષે શું અનુમાન કરા છે ? ત્રિકોણના 
ત્રણુ "ખુણા મળી ખે કાટખુણા। ખરાખરે છે? 

દ 





૮્૨ 


પ્રરને। 


૧. ત્રિકોણુમાં નીચેના બે ખુણા આપ્યા હોય તે ત્રીન્તે ખુણા કેવડો? 

(1) ૫૪*, ૭૬; (૨) ૪૨”, ૯૬% (3) પ૩, ૫૭; (૪) ૬૨. 
૭૬; (૫) ૭ર*, ૯૬“; (૬) ૬૧૫?, ૨૩$ (૭) ૪૭”, ૫૨. 

૨. નીચે પ્રમાણેનો એકેક ખુગ્ા આપેલો છે અને ખાકીના બન્ને 
ખુણા સરખા છે એવા ત્રિક્રેણુના ખુણાનાં માપ શુ ? 

૫૨*, ૪૭, ૨૬?, ૪૨, ૬૮”, ૭૨”, ૪૧”, અને ૬૫. 

3. પ્રશ્ન ૨માં જે સરખા ખુધા છે તે દરેક તેમાં જે ખુણા આપ્યો 
છે ત્તેના જેવડો છે તે ત્રિકોણના ખુણાનાં માપ શું ? 

૪. જે ત્રિકોણમાં ત્રણુ ખુણા સરખા હોય તે દરેક ખૂણો કેવડો ? 

પ. નીચેના ખૃણાવાળા ત્રિકે॥ગા કોઈ પણુ પાયા ઉપર આવી શકે "મરા? 

(3) ૯૦“, ૬૦”, ૩૦”; (૨) ૭૧*, ૯૦”, ૨૦“; (૭) ૬૩૫%, ૨૬ , 
૨૩*: (૪) ૪૭*?, ૩૨”, ૯૯”; (પ) ૩9, ૩૨“, ૨1૫; (૬૧) ૨૨, ૬૨. 
૧૦૬”, (૭) ૨૫, ૪૫, ૬૧૨૦”; (૮) ૫૦, ૭૦“, ૧૬ (4) ૬૩, 
પ. ૦9 

૬. ઉપરતા પ્રશ્નમાં ત્રિકોણ ન બની રાકે તો તેનું 9 કારણ 

૭. ત્રિકોણુ ન બને તેવા ખઆુણાનતી દરા તડ બોલે. 

૮. એક લીટી દોર્‌; તેના બન્ને છેડા ઉપર એકેક લીટી સાંકડો 
ખાગેપ કરે તેમ દોરે. આ ત્રણુ લીટીઓથી [ત્રકોણુ બને છે ? 

૯. એક લીટી દ્દોરો. તેના બન્તે છેડા ઉપર્‌ એકેક લીટી કાટખૃણે। કરે 
તેમ દોરે. આ ત્રણ લીટીઓથી 1ત્રિકેણ્‌ ખને છે? કારણ્‌ કહો. 

૧૦. એક લોટી દોર્‌. તેના બન્ને છેડા ઉપર એકેક લીટી પહેળે 
ખુણ કરે તેમ દોરો. આ ત્રણ લીટીએથી ત્રિકોણ ખને છે ? 

૨૧. કોઇપણ્‌ ત્રિકોણમાં નીચેના ખૂણાની કયી કચી કડ હોઈ શક” 


હિ 


૧? 
ર ચ 
૨ 


૧ લો ખૂણે. ર જે ખૂણો. ક ત્તે ખુગા. 
(3) કાટ્ખુણે।. સાંકડો છુ. સાંક્ડો ખુણે. 
(૨) કાટખૃણે।. સાંકડો ખુણે. પહોળો ખુભે!. 
(૩) સાંકડો ખુણે- સાંકડો ખુણે સાંકડો ખૂણે. 
(૪) પહેળેો ખૂણે. પહોળો ખૂણે. સાંકડો ખુણે. 


(૫) કાટખૂણે. કાટખૂણે. સાંકડો ખુણે, 


૮૩ 


(૧» સાંકડો ખુણે! સાંકડો ખુણે. પહડોળોા ખુણે. 
(૭) પડેળે ખૂણે. પહોળે ખુણ્‌!* પડ્ડોળેો ખૂણે. 
(૮) કાટ્ખુણે।. કાટપમુણેા. કાટખુણેુ।. 


(જ) 'ખુષ્યા ઉપરથી ત્રિકોણનો પ્રકારે? 


પાટીઆ ઉપર એકાદ કાટખુણુ (૧), 

એકાદ પહેળખુગુ (૨) અતે એકાદ સાંક્ડખુગુ 

(૩) ત્રિકોણુ દોરે. (૧) બતાવી આ ખુણે 

વા છે ? કાટખુગ. એ ત્રિકોણુમાં બીજે કાટ 

ખુગા આવી શકે ખરો? નહિ. ત્રિકોષુમાં ર 

કેટલા કાટખુગા આવી રકે? એકજ: જે કાટખુણુ ત્રિક્રેણુ- 

ત્રિક્રેક્ગુમાં એક ખુણો કાટખુશ્‌। હોય તેને કાટ'ખુગૃ ત્રિકોણ કહે છે. 
(૨) બતાવી આ ખુણે કેવે 

છે? પહેળા ખુગેા. એ ત્રિકોણમાં 

ખીશે પડોળા ખુગેો આવી શકે 

ખરે? નહિ. ત્યારે ત્રિકોણમાં કેટલા 

પહેળા ખુણા! આવી રકે ? એકજ; 

ન ત્રિકાણુમાં એક ખુગુ। પહેળે ખુણે! પહેળખુગુ ત્રિકેઃણુ 

હેય તેતે પહાળી"ખુગ ત્રિકોણુ કહે ! 

(૩) જે ત્રિકોણુ બતાવે. આમાં કરલા સાંકડા ખુચા છે? 
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(૧) માં કેશ્લા સાંકડા ખુગા છે? 
ખે. (૨)માં કેટલા સાંકડા ખુગુ। છે ? ખે. ષે 
ત્યારે કોઈ પણુ ત્રિકોણમાં એ૭ામાં ઓછા ક્‌ 
કટલા સાંકડા ખુગા આવી શકે ? ખે. ત્યારે ડે 
એેજ સાંકડા ખુણા જેમાં હોય એવા [ત્રકો- - - - 
ણુતે સાંકડખુગુ ત્રિકાણુ કડીએ તો ચાલે સાંકડખુગુ ત્રિકેણુ. 
ખરૂ” ? નહિ. કારણુ......બે સાંકડા ખુગાવાળા ત્રિકોણુને સાંકડખુષુ 


ત્રિકાણુ કદીખે તો (૧) અતે (૨) માં શું ભુલ્ર થાય છે? યારે 


૮૪ 


કાટખુણુ ત્રિકોણુ અથવા પહોેળખુણુ ત્રિકોણુ ન કહી શકાય એવા 
ત્રિકોણુમાં કેટલા ખુણા! સાંકડા હોવા જઇએ ? ત્રણુ. આ ઉપરથી 
સાંકડખુણુ ત્રિકેણુ કોને કહે છે તે કહે. જે ત્રિકોણુમાં ત્રણે ખણ 
સાંકડા ખુણા હોય તેતે સાકડ'ખુણુ ત્રિકોણ કહે છે* 


૬ 
મરના. 
૧૨. નીચેની આકૃતિઓના ત્રિકોણા ખૂણાના પ્રેકાર પ્રમાણે કેવા છે ? 


૮274 2 


૧૩. એક કાટખુણુ ત્રિકોણ દોર્‌. તેના બે સાંકડા ખુણા કાપી લઇ 
કાઢખૃણા ઉપર પાસે પાસે ગોઠવે. એ બન્ને ખુણા નીચેના “ણા ઉપર 
બરાબર મળી રહે છે ? 

૧૪. પ્રશ્ન 9૩ માં સાંકડા ખૂણા માપી તેનો સરવાળે કર્‌ા. 

એ બે ખુણા! મળી એક કાટખૃણા ખરાખર છે :? એ બે ખણગાને અરસ 
પર્સ ઈ] કહી રકો ? 

૧૫. કાટખણ્‌ ત્રિકોણમાં એક સાંકડો ખુણ્‌પ પ૩૦, ૩૭૦, ૪૮૦, ૭૬૦, 
૧૯૦, ૫૯૦, ૬૭૦ કે ૩૯” હોય તો બીજે સાંકડા ખુણા કેવડો ? 

૨૬. કાટખૃણુ ત્રિકોણુમાં બે સાંકડા ખૂણા અરસપરસ કટિખણા છે કે 
નહે તે કોઇ પણ પાંચ કાટખૃણુ ત્રિટોણ લઇ તપાસી ત્તુએ. 

૧૫૭૭. મજ ડકોણમાં 7 વમજ કાટ- ઝર 
ભાગો છે. અને ત૬, વજ ઉપ્ર્‌ લખ છે. 
તત /૮ર્વૈ- ૪૨૦ હોય તો ૮/5 કેવડો 
૭? /ઈકેવડો? /ર્શ કેવડો ? 

૧૮. ત્રઃ્ન ૧૭ માં /૧:-૩૫૦, જ 2 

0 ટ્રનુ0 ક ૦ રૃનૂ0 “- રડ 
૪૭?, ૬૧૩૦, ૫૨? , ૬૯, ૨૩ કે ૭1 
હોય તો ર્ય, /#જ, ૮15 દરેકનું ઉ 
મહુત્વ કાટો. 





તપ 
સ 


ત્પ 


(ચ)* ત્રિકોણના ખાલ ખુણુા* 


કોઇ પણુ ગ્રયજ ત્રિકેણુ દોરો, તેતી વજ બાજુ ₹ સુધી 
લખાવે. મ્રજટ ખુણે ત્રિકોણુતી બહાર છે કે અ'દર ? બહાર. ત્રજર 
ખુણાને ત્રિકોણુનો બાલ્મ ખુણુ કહે છે. ત્રિકોણુની ત્રણે બાજુને બન્ને 
દિશામાં લ'બાવે।. ત્રિકોણુના કેટલા બાલ્મ ખુણા છે ? ૭. પણુ ત્રિકે!- 
ગુના દરેક શિરોબિ£દુ આગળતા સામસામેના કેટલા ખુણા છે ? બે. 
એ ખે સરખા છે? હા, તેથી દરેક શિરેબિદુ આગળના એકજ 
બહાારતા ખુણાને બાલહ્યખુણા તરીકે ગણુવામાં આવે છે અને તેથી 
ત્રકોણુતી ત્રણે બાજુને અનુક્રેશે લંબાવીએ તો એ પ્રમાણે થતા 
બઢ્ટારના ત્રણુ ખુણા ત્રિકોણતા બાલ્મખુણુ। લેવાય છે. 

મજ એક ત્રિકોણુ દોરો. મ, ૧ અને શ્ર 
જ એ ત્રણે ખુણાનો સરવાળે શું? ખે કાટ- ી 
ખુણા. ત્યારે ૮મ્ર 4 ૮૧ નો ન્યતતાપૂરક ખુણે 
કયે।? ૮%. તેમજ ૮૧ 4 ૮% તો! ત્યતતઃ- 
પૂરક ખુણો કયો ? ૮શ્ર. અને ૮પ 4 ૮% 
તો ન્યતતાપૂરક ખુણે! કયે ? ૮૧ 





ય જ 
એક બીજે મ્રવક ત્રિકોણુ દોરો. તેની વજ બાજુ ₹સુધી 
લ'બાવે. #ગ્રવા તો ન્યુતતાપૂરર ખુણા કયો ? ૮ગ્નવર. 
અને ઉપલા પ્રયોગ પ્રમાણે બીજો જવાબ શુ? ૮શ્ન4૮થ. ત્યારે 
૮પ્રવટ અને (/મ્:૮4) તો શું સબધ હોવે જોઈએ? તે 
ખરાબર હોવા નેઇએ. આ ઉપરથી ત્રિકોણુના ખાલ ખુણા અને 
અ'દરના ખુણાતો શું સબધ હોવે જેપધ્રએ? એ વિષે કાંઈ નિયમ 
નીકળે છે? 
“ત્રિકોલુનો જ્ોઇપણુ ખાદ્ય ખુણે ત્રિકોણુની માંહેના તે 
ખાહ્યખુણાની પાસેના ખુણા સિવાયના ખાકીના બે ખુણુાના 
સરવાળા ખરાખર છે.” 


ત્ડ 


ત્રિકોણના બાહ્ય 'ખુણાનો સરવાળે।* 


કોઇ પણુ ઞરમજક ત્રિકોણુ દોરો. તેતી ત્રણે બાજી અનુક્રમે 
લ'બાવે।. બહારના ત્રરે ખુણા કાપી કાઢો. અને તેને પાસે પાસે 
એકજ શિરોબિ'દુ આગળ ગોઠવે।. એ કેટલા કાટખુણુ। બરાબર છે ? ચાર. 


ઝવ ત્રિકોણુ દોરી તેના બાલ ખુગાઓ માપો; તેતો સરવાળે 
કેરે, કેટલા કાટખુણા બરાબર છે? ચાર. એક ઞવજ ત્રિકોણુ દોરે. 
તેની ત્રણે બાજુ અનુક્રમે લબાવે।. ૧ આગળના અ'દરના અને બહા- 
રતા ખુયાનો સરવાળો શુ"? ખે કાઢખુગુા. જ આગમળતા અ'દરતા 
અને બહારના ખુણાનો સરવાળેા શું? ખે કાટખુગ્‌!' મ આગળના 
એજ બન્ને ખુણાનો સરવાળે શુ? ખે કાટખુણા. ત્યારે મ, ૧,' % 
આગળના ત્રણે અ'દરતા અને ત્રણે બહારના ખુગુાાતે! સરગાળોા શુ? 
૭ ડાઃખુણા।. અને ત્રિકોણુના ત્રણે અ દરના ખુગ્‌ાને સરવાળે રુ? 
બે ફાટખુણા. ત્યારે ત્રિકોણુના ત્રણુ ખાલ ખુખમાને સરવાળે શું? ચાર 
કાટખુણુ. 

આ ઉપરથી ત્રિકોણુના બાલ્મરખુણાના સરવાળા વિશે શું અનુમાન 
કરો છે? એ સરવાળો ચાર ડાટ'ઝુણા બરાબર છે? 


પછી નીચે પ્રમાણેનો પ્રયોગ કરાવી એ નિયમ બરાબર ઠૅસાવે।. 
ઝવવ એક ત્રિ 
કે।ણુ લે।. યજ ઉપર 
એક પેન્સીલ મૂકે. 
અને તેને! ન્નડે। છે 
ડો જ આગળ લાવે।. પ. 
પેન્સીલનો તીણુ। છે 
ડા કયી દિશામાં છે? 
પૂત માં. એ લક્ષમાં રાખો. પેન્સીલને જ આગળના બહારના ખુણા- 
માંથી ડ્રેર્વી જમત્ર ઉપર્‌ લાવે. પેન્સીશ કયા ખુણામાંથી ફરી? 
૮મવરમાંથી. પેન્સીલને મ આગળ ખસેડી ત્ર આગળના બહારના 


છુ પ- 





૮૭ 


ખુણુા।માંથી તેતે મય ઉપર આવે તેમ ફ્ેરવે।. હવે પેન્સીલ કયા 
ખુણામમાંથી ફરી? ૮ર્‌ઝ૧ માંથી. પેન્સીલને ૧ આગળ ખમગ્નેડી ય 
આગળના બાલ્ખુણામાંથી ફેરવો. હવે પેન્સીલ કયા ખુણુઃમાંથી કરી? 
૮% ૧% માંથી. ત્યારે પેન્સીલ એક'દર કયા કયા ખુશુમાંથી ફરી ? 
ત્રિકોણુના ત્રણે બાલ્રખુણામાંથી. પેન્સીલનો તીણુ। છેડે! કયી દિશામાં 
કે? પૂવ'માં. પહેલાં કયી દિશામાં તે હતો? પૂવ માં. ત્યારે પેન્સીલ 
* ફૂરીને પાઠી તેજ દિશામાં આવી. પેન્સીલને ઘડી ધડીએ ફેરવી ત્યારે 
તે પૂવ માંજ હમેશાં હતી? નહિ. તેની દિશા બદલાતી હતી. ત્યારે 
એ પ્રમાણે ફરતાં આ પ્રયોગમાં તે કેટલા આંટા ફેરી? એક આખો 
આંટો. અને એક આખો આંટા ફ્રે ત્યારે વતુંળને કેટલામો ભાગ 
તે ફૂરી હશે? આખો વતુ ળ. ત્યારે કેટલા કાટખુગુામાંથી તે ફૂરી ? 
ત્યારે ત્રિકોણુના ત્રણેં બાલખુગુને સરવાળો શું ? ચાર કાઢ'ખુણા* 


(છ) બહુકોેણ આકૃતિના બાહ્મખુણાનુ' મહત્ત્વ 


વ્યાખ્યા--ચાર સીધી લીઢીથી નિયમિત થએલી આપૃતિને 
ચતૃષ્કોણ કહે છે. 

વ્યા'ખ્યા--ચાર કરતાં વધારે સીધી લીટીઓથી નિયમિત 
થએલી આયૃતિતે બહુકેોણ કહે છે. 

વ્યાખ્યા--પાંચ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આફકૃતતેને 
પ'ચકેણ કહે છે. 

વ્યાખ્યા--છ સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી આપૃતિને 
ષટ્કેોણ કહે છે. 


ચતુષ્કે।ણુ. પચકેણુ. અદેકેણુ. 


રન ન 


વ્યા૦--સાત, આદ, નવ, દશ અને ખાર સીધી લીટીથી 
નિયમિત થએલી આતિને અનુકમે સષ્તકોેણ, અષ્ટકોણ, નવ- 
કોણ, દશકેણુ, અને ઠ્વપ્દશકેણુ, કહે છે. 

કોઈ પણુ ચતુષ્કો'ગુ દોરો. તેની બાજુઓ અનુકમે લ'બાવે।. 
અને બહારના ખઠણાઓ કેણુ માપકથી માપો. સરવાળા કરો. એ 
કટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ચાર. ચતુષ્કાણુના બહારતા ખુણાઓ 


કાપી લઈ એકેકની પાસે પાસે ગોઠવો. એ બરાબર મળી રહે છે? .& 
હા. ત્યારે એ કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ચાર. 


કોઈ પણુ પંચકોણુ, પટકોણુ, સપ્તકોણુ, વગેરે લો. તેની 
બાજુઓ અનુક્રમે લઈ ઉપલે। પ્રયોગ કરે. દરેક આપૃતિમાં બહારના 
ખુણુાનો સરવાળે કેટલા કાટખુષણા બરાબર થાય છે તે જુએ. આ 
ઉપરથી બહુકેોણુના બાહ્ય ખુણાઓના સરવાળા વિષે શું નિયમ છે ? 
એ સરવાળે ચાર કાટ'ખુણા બરાખર છે, 


પછી પાસેની આકૃતિ લઈ 
એ નિયમ ડસાવવાને પાના ૮૬ 
ઉપર બતાવ્યા પ્રમાણે પ્રયોગ 
કરે।, અને પ્રસ્‍્તોત્તર કરી બતાવે 
કે કોઈ પણુ *સીધી લીટી આ- 
કૃતિના બાલ્મખુણાનો સરવાળે 
ચાર કાગખુષા બરાબર છે. 





(સ) બહુકોણુના અ'દરના ખુણાનુ' મહત્ત્વ, 

૧ લી રીતઃ. કે'ઇ પણુ સીધી લીટી આરતિ લે. તેનાં 
શિરોબિ'દુએને સામેના ગમે એક રિરોબિ'દુ ન્નેડે સાંધો. આમ કરવાથી 
ચતુષ્કોણુના ત્રિકોણુ થાય છે. અને દરેક ત્રિકોણુના અ'દરના ખુણા 
કેટલા કાટખુણા બરાબર છે ? ખે* તેથી ચતુષ્કોણુમાં બધા ખુણાને! 


*સીધી લીટીએથી નિયમિત થએલી આફકુતિ તે સીધી લીટી આકૃતિ. 











૮૯ 


સરવાળા કેટલા ત્રિકોણુતા ખુણાના સરવાળા બરાબર છે? બે. 
એટલે કેટલા કાટખુણુા। બરાબર છે ? ર 9૮ ર્‌ - ૪ કાટખુણુ।. એજ 
પ્રમાણે બરાબર ઠૅંસાવે। કે 


પ'ચકાણુ - ૩ ત્રિકોણુ, ખુણાનેો સરવાળે -: ર્‌ 2૮ ૩ 4: ૬ કાટખુણુ. 


પટ્કેણુ ૪ ત્રિકોણુ; ::૨ 2૪:૬૮ કાટખુષુ. 
અજ્કોણુ - ૬ ત્રિકેણુ; ?) “ર 2૬ -૧૨ કાટખુણા. 


નવકે।ણુ ર ૭ ત્રિકે[ણુ; ર -: ૨ 9૮૭ 1૧૪ કાટખુણુ।. 


૨ જી રીત. ઉપર પ્રમાણેની સીધી લીટી આપૃતિ દોરે. 
દરેકના અ'દરના ખુણાઓ પ્રેટેકટર્થી માપો અને સરવાળે કરે. 
ઉપર બતથ્યા પ્રમાણુ પરિણામ આવે છે ? 


૩3 જી રીત. કેપ્પિણુ મવજર ચતુળાણુ દોરો. તેની બાજુઓ 
અનુક્રમે લ'બાવે. મ આગળના બન્ને ખુણુાનતો સરવાળે શું? બે 
કાટખુણુ, ૧ આગળના બન્ને ખુણાનેો સરવાળે શું? ખે કાટખુણુ. 
વગેરે. ત્યારે ચતુષ્કોણુતી ચાર બાજુઓ છે, એટલે ચાર શિરોાબિ'દુઓ 
છે, તેથી ચતુષ્કોણના અ'દરના અને બહારના ખુણાઓનેો સરવાળા 
શુ ? આદ કાટખુણા છે? ત્યારે આ ખુગ્રાઓનાો બાજુની સખ્યા 
સાથે કાંઈ સબધ છે? જેટલી બાજી છે તેથી બમણા કાઢ- 
ખુણા ફ્કત બહારના ખુણાનો સરવાળે શું ? ચાર કાટખુણા. ઉપલા 
સરવાળામાંથી એ બાદ કરે તો ચતુષ્કોણુના અ'દરના ખુણાનેો સર- 
વાળે કેટલા કાટખુષમુ। બરાબર છે ? ચાર. 


પચકેણુ, પઢકોણુ, વગેરે આકૃતિ લઇ ઉપલે પ્રયોગ કરે. 
પચકેણુના અ'દરતા ખુણાઓ કેટલા કાઢટખુણા બરાબર છે ? જેટલી 
બાજુ છે તેથી બમણા ફાટખુણુ।માંથી ચાર કાટખુણુા જતાં જે બાદ 
બાકી રહે તેની બરાબર. પમ્ર-૧૦૩ ૧૦-૪-૧૫ કાટખુણુ. 
ષઢ્કોણુના અ'દરના ખુણાઓનો શું સરવાળે(? ૬૨૬૦૧૨; ૧૨-૪-૮ ,, 
સપ્તકે।ણુના અ દરના ખુણાઓનો શુ સરવાળે।(૭મ૮૨:-૧૪$ ૧૪-૪-૧૦ ,, 


૯૦ 


એક સીધી લીટી આરફૂતિની દશ, બાર, પદર કે વીશ ખાજુએ છે તો 
તેના અ'દરના ખુણાઓ કટલા કેટલ્રા કાટખુણા બરાખર છે ? - 

આ પ્રયોગો ઉપરથી કેઈ પણુ સીધી લીટી આકૃતિના અ દરના 
બધા ખુણાના સરવાળા વિષે કાંઇ નિયમ તમને લાગે છે ? સીધી 
લીટી આયૃતિની જેટલી બાજુ છે તેથી બમણા કાટખુણુ।માંથી ચાર 
કાટખુણા ઓછા કરી જે બાદબાકી આવે તેટલા કાટખુણુા। બરાબર , 
બધા અંદરના ખુણા છે. 

૪થી રીત. ત્રિકોણ; પ'ચકોણુ આયૃતિના સબધી ૮૬ ને ૮૮મે 
પાને બતાવ્યા ત્રમાણે પેન્સીલ ફેરવીને જે શ્રયોગ કર્યોય છે તે ડ્રયોગ 
ચતુષ્કોણુ, ષટકેણુ, વગેરેની બાજુએ ઉપર પેન્સીલ મુકી કરે. 
અને તે પેન્સીલ દરેક આૃતિના પ્રયોગમાં કેટલી કેટલી વખત આખાં 
ચકકર ફરે છે તે જીઓ. આ ઉપરથી સીધીલીટી આફેતિના અ'દરના 
ખુણા સબ'વી ઉપલે। નિયમ દંસાવે।. 

પ મી રીત. કેદ પણુ સીધી લીટી આકૃતિ લે।. તેની અ'દર 
કોઇ પણુ મ બિ'દુ લે. આયૅતિનાં શિરેમિ'દુએને મ સાથે સાંધે. 
આપતિતા કેટલા ત્રિકોણુ થાય ? જેટલી બાજી છે તેટલા. ત્રિકેણણુના 
ત્રણે ખુણા મળી ખે કાટખુણા। બરાબર છે એ નિયમ ઉપરથી આકુ- 
તિના ત્રિકેણુતા ખુણાનો સરવાળે શું ? જેટલી આફુતિની ખાજા છે 
તેથી બમણા કાટખુણા। બરાખર. મ આગળના બધા ખુણાને। સરવાળે 
શુ'? ચાર કાટખુણા, તેથી ત્રિકોણુના બધા ખુણુ।માંથી એ ચાર કાટ- 
ખુણા જતા રહેતાં જે ખુણા રહ્યા તે કેતા ખુણા રહેશે ? આપેલી 
આફંતિના અ'દરના ખુણા. ત્યારે આરેતિની બાજાતી સખ્યા “અ” 
હોય તો તેના બધા અ'દરના ખુણાતે! સરવાળો (૨%અ-૪) કાટ- 
ખુણા છે એ નિયમ સિદ્ધ કરે. 


ત્રર્ને. 


૧૯. કોઇ પણ્‌ ચતુષ્કોણ્માં નીચે પ્રમાણ્‌ના ત્રણ્‌ ખુણા છે તે! ચોથે! 
ખુન! કેવડો છે તે કહોઃ--- 
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૧૨૦, ૧૧૫૦, ૭૩; ૯૭૦, ૮૨૬૦, ૫૭૦; ૬૨૦, ૯૦૦, ૧૨૪૭0; 
1૨૫૦) ૮૪૦, ૬૭૦; ૯૭૦, ૫૪૦, ૬૨૦; ૮૨*, ૮૮*, ૮૮*. 

૨૦. એક ચતુષ્કોણ્માં બે ખુણા ૬૧૦” અને ૬૬” છે અને ખાકીના 
ખે સરખા છે તો તે ખુણા કેવડા છે તે કહે. 

૨૧* પ્રશ્ન ૨૦ માં બે ખુણા ૫૩” અને ૫૯૦, ૯૩” અને ૭૭*, 
૪૯* અને ૧૨૧૦, ૮૯૦ અને ૬૩૩૦ના છે તો ખાકીના ખુણા કેવડા છે ? 

“૨૨. એક ચતુષ્કાણુમાં પહેલે ખુણા! ખીન્નથી ખમણેા, ખીન્ને ત્રીન્તથી 

બમણે્‌ા અને ત્રીજે ચોથાથી ખમણે્‌! છે તે! દરેક ખુણે! કેવડો છે ? 

૨૩. એક ચતુષ્કોણ્‌માં ખધા ખુણા સરખા છે તો દરેક ખુણે કેવડો છે ? 

૨૪. એક ચતુષ્કાોણ્માં પહેલે ખુણા બીન્નથી ત્રીજે ભાગે છે, ખીન્ને 
ત્રીન્તની બરાખર અને પહેલો ચોથાથી બમણો છે તો દરેક ખુણા કેવડો ? 

૨૫. એક ચતૃષ્કોણુમાં બે છુણા કાટખુણા અને બાકીના બેમાંથી એક 
ખીન્તથી ખમણે છે તો આ ખુણા કેવડા છે ? 

૨૬. એક *નેયમિત કે સમ ચતુષ્કોણુમાં દરેક ખુણે કેવડો છે ? 

૨૭. નિયમિત પ'ચકણુ, ષટ્કોણ, અષ્ઠકોણુ, દશકેણુ, અને ડ્રાદરા- 
કોણનોા દરેક ખુણ! કેવડો છે તે કહે. 

૨૮. નિચમિત ચતુષ્કોણ, પ'ચકોણ, ષઢ્કેોણ્‌, સપ્તકોણ્‌, અષ્ટકેોણ્‌ અને 
દશકોાણખુનો દરેક ખહારનો ખુગો કેવડો છે તે કહે. 

૨૯. એક ચતુષ્કાણ્માં બે પાસેના ખુણા મળી ૨૦૦”ના છે તે 
ખાકીના ખુણાને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો છણ્‌ા કેવડા છે ? 

૩૦. એક ચતુષ્કોણમાં બે પાસેના ખુણા મળી ૧૭૦” ના છે તો તેની 
પાસેના ખહારના ખુણાઓને દુભાગનારી લીટીઓ વચ્ચેનો ખુણેુ! કેવડો છે ? 

૩૨. એક પ'ચકણ્‌માં ત્રણ ખુણા દરેક ૮૦*ના છે અને ખાકીના 
બે સરખા છે તો તે દરેક ખુણે! કેવડો છે ? 

૩૨. એક પ'ચકોણ્‌્માં ચાર ખુણા સરખા છે, અને પાંચમે! ખુણે 
એ દરૅકથી અધા છે તો દરેક ખુણુ કેવડો છે ? 

૩૩. એક પ'અકેણુમાં ત્રણુ ખણા સરખા છે, અને બાકીના બેમાંથી 
એ પૈકી એકથી અર્ધા, અને પાંચમો ખુણે! ચોથા કરતાં ત્રણગણો છે તો 
દરેક ખુણો કેવડો હશે ? 
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_*જે આકૃતિની ખધી બાજી સરખી અને ખધા ખુણા સરખા હોય તે- 
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૩૪. એક ષટ્કણ્‌માં ત્રણુ ખુણા સરખા છે અને ખાકીનો દરેક 
પહેલા ત્રણુ પેકી એકથી અધા છે તો દરેક ખુણે કેવડો ? 

૩૫. એક (નિયમિત) સમ ખહુકરોણુમાં દરેક ખુણ્‌ા (૨) ૫૧૦૮૦; (૨) 
૧૭૦૦; (૩) ૬૧૪૦૦;કે (૪) ૬૫૦0 છે તેો। તેની કેટલી ખાળુએઓ છે ? 

૩૬. ઓછામાં ઓછી બાજુવાળા સમકેોણ્‌માં દરેક ખુ કેવડો ? 

૩૭. એક સમકોણમાં બહારનો દરેક ખુખ્‌। (9) ૩૦; (૨) ૪૦૦. 
(૩) ૧૫૦; (૪) ૯૦૦; (પ) ૨૪૦; અને (૬૧) ૬૦૦; છે તે તેની .કેટ્લી 
કેટલી બાજુ છે તે કહે. 

૩૮. જેમાં ૨39, ૧૩૦, ૧૫૦, અને ૩ડળ”તો દરેક ખહારનેો "ખુણો 
હોય એવો મિયમિત ખહુકોણ્‌ ખની શકે કે નહિ ? કારણ આપે. 


(જૂઝે #સવ સમાન અથવા એકરૂપ*ત્રિકોળા* 


નોઢ---્રિકોણાની *સર્વસમાનતાના નીગેના પ્રયોમા (દરેક) જદી 
જુદી આકૃતિ દ્દોરી નવ દશા વખત કરાવી તેના નિયમો બરાબર ડસાવવા. 

(૧) કોઈપણુ મ્રમજ ખુણા લે!: તેતડોજ બીન્ને ₹ટ્ષ; ખુણે 
કરે।.. વષમ્ર મરજી પડે તેવડી કાપો અને ર્ર, વશત્ન ના જેવડી? 
કાપો. વજ મરજી પડે તેવડી કાપો અને ટજ વ. તા છેવડીજ 
કાપો. મજ અને રષ; સાંધો. ત્રવજ ત્રિકોણુતે ઉંચકાને દર્‌; ત્રિકોણ 
ઉપર મુકે, એવી રીતે કે મથ, રર્‌તા ઉપર બરાબર પડે. ત્રિકોણે 
એક ખીશ્ન ઉપર બરાબર મળી નય છે ? આવા ત્રિકાણાની સવ- 
સમાનતા વિષેનો શું નિયમ આ પ્રયોગ ઉપરથી નીકળે છે ? 

“નો એક ત્રિકોણુની બે ખાજીુ અનુકુમે ખીન્ન ત્રિકે 
ણુની ખે બાજુની બરાખર હોય અને એ ખાજીઓની 
વચ્ચેના અ'તર્ખુણા પણ ખરાખર હોય તો ત્રિકોણા ખધી 
રીતે ખરાખર છે.” 

(ર) કોઇ પણુ મવજ ખુણે લો! અતે તેવડોજ ખીજ્તે ર૬૧; 


બ્લ - __-૦-ર--નન-ન- ----*---- “-- નન - ન્્્- ------ -- ૧ --નમન----- વ્ય 
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*સવસમાન--છે આફકૃતિઓમાં ખાળુઓ અને ખુગાએ। અનુક્રમે લેતાં ખરા- 
બર હોય તે એટલે આકૃતિઓ ખધી રીતે ખશાબર હોય તે (ક્ષેત્રફળમાં સુદ્ધા). 
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ખુણે લે. યજ નેધઇએ તેવડી લે અને તેવડીજ લીટી ૬૧; પણુ લે!. 
જ આગળ થજમ ખુણે જેઇએ તેવડે! કરે અને તેવડોજ ર્જ ખુણે 
« આગળ પણુ કરે. મવજ ત્રિકોણુ ઉચકીને (અથવા પાતળા કાગળ 
ઉપર્‌ નકલ ડરીતે) ૪૬% ત્રિકોણુ ઉપર મૂકે, એવી રીતે કે ૧૧, 
ટત; ઉપર્‌ બરાબર આવી રહે. ત્રિકોણે એક ખીન્ન ઉપર્‌ બરાખર 


મળી ન્નય છે ? આવા ત્રિકાણુની સવ સમાનતા વિષેનો શું નિયમ 
આ પ્રયોગો પરથી નીકળે છે 


“એક ત્રિકોણુની એક ખાજી ખીજા ત્રિકોણુની એક 
ખાજુની ખરાખર હોય અને એ ખાજુએ ઉપરના (છેડેના) 
ખુણાએ પણુ ખરાખર હોય તો ત્રિકોણ સર્વસમાન છે.” 

(૩) 4૧ ગુણો મરજ પડે તેવડો કરે. રટજ ખુણે ૮ ત્રવવ 
ના જેવડોજ કરો. વત્ર નનેધએ તેવરી કાપો અતે ફર પણુ ર | તેવડીજ 
કાપો. ૮શજવ ની નકલ તેલીઆ કાગળ ઉપર કરે।. અને એ કાગ- 
0ને ઉચકાને એવી રીતે મુકો કે 4૧, રજ ઉપર પડે અને વજને 
ર૪ ઉપર રાખીને તેલીઆ કાગળના ખુણાને ખસેડતાં ખસેડતાં એ 
ખુણાની બીજી શાખા લીટી લાવતાં ૪ માંથી બરાબર જાય. એ 
ખુણાનું શિરે।બિ'દુ જ આગળ આવે ત્યારે જ સાંધો ત્યારે મવજ, રરપ; 
ત્રિકાણે।માં કયાં કયાં અગે। બરાબર છે ? બબ્બે ખુણા અને દરેકમાંના સરખા 
ખુણાની એક ન્તેડતી સામેની બાજી. હવે ત્રથજ ત્રિકોણુને ઉચકીને 
#રૂષ ત્રિકોણુ ઉપર એવી રીતે મુકે! કે ત્ય, ૪ર ઉપર બરાબર આવી 
રહે. ત્રિકાણો એક ખીન્નના ઉપર બરાબર આવી રહે છે? ઢા. 
આવા ત્રિકેણણા સવ સમાન છે ? યારે શું નિયમ નીકળે છે ? 

“ એક ત્રિકેોણુના બે ખુણા તે ખીન્ ત્રિકોણુના બે 
ખુણુાની અનુક્રમે ખરાખર્‌ હોય અને એક ત્રિકેણુમાં એક 
ખુણાની સામેની ખાજુ તે બીન ત્રિકોણુમાં તેના સરખા 

ખુણાની સામેની માજુની ખરાખર હોય તો એવા ત્રિકેણેા 


સવ સમાન છે. ' 
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ઉપલા પ્રયોગોમાં ત્રિકાણુની સવ સમાનતા ખતાવવાને માટે 
દરેક વખત આપણે ત્રિકોણુનાં ત્રણુ બાજુ અને 'ત્રણુ ખુણા પૈકી 
કેટલાં અગે લીધાં હતાં ? ત્રણુ. કયાં ક્યાં? (૧) માં ખે બાજી, 
અને તેતો અ'તખુંણા; (૨) માં ખે ખુણા અને તેઓતી પાસેની 
ખાજા; અને (૩) માં ખે ખુણા અને તેમાંના સરખા ખુણુાની એક 
ન્નેડની સામેતી બાજુ. 
(ત્ર) સમદ્રિબાજી ત્રિકોણમાં બાજી અને 'ખછુગ્ાનો સબધ? 
કોઇ પણુ ખુણાતી ખે શાખા લીટીઓ મ 
સરખી કાપી તેના છેડાએ સાંધી એક ત્રિકોણુ 
ખનાવે।. સરખી બાજુની સામેના ખુગુાએ! 
માપો. આ ખુણાએ સરખા છે? હા. એ , 
ખુણા સરખી બાજુની સામેના છે ? હા. એ 


પ્રયોગ ચાર પાંચ વખત જુદી આકૃતિ કાઢી ઘથ જા 
કરો, આ ઉપરથી કેઈ પણુ સમદિબા'4 ત્રિકોણની સરખી બાજુની 
સામેના ખુણાઓ વિષે રું અનુમાન કરે! છે। તેં કહે!. 
ર હ 
ર | 
દ. 
4 ૧ 
રિ પ 
છ પ 
7 ક્‌ 
તિ % 
ઈ ષ્‌ 
દ્ર ષે 
ડં જ 
ઝાઝા 
લ્‌ તુ 5 વ 


મવજ એક સમદ્બાજી ત્રિકાણુ કરો. (અવ - ગ્ર). પ્રવર 
ત્રિકાણુ બરાબર કાપી કાઢી ત્રિકોણુને, બાજુ ઉલરાવી, કાપેલા ત્રિકે- 
ણુની ખાલી જગ્યામાં, એવી રીતે ગેવે। કે ત્રિકોણુ ખાલી ત્રિકાષ્યૂ 
પર આવી રહે. ૧ ખુણે ક્યાં પડયે! છે ? «' ઉપ?, એ જગ્યાએ 
પહેલાં કયો! ખુર્‌ા હતો ? ૮%. ત્યારે ૮3, ૮કા બરાબર છે ? હા. 
તેજ પ્રમાણે ૮%, ૮ સરખા કરે. આ ઉપરથી શુ નિયમ છે ? 


લ્પ 


કાઇ પણુ તમજ (૧ - કક ) સમદ્બાજા ત્રિકોણુ કરે. 
ક્રાગળને સળ વાળી ખેવડ વાળે! અને શ્ર ને ગજા ઉપર્‌ પડવા દો. 
આમ કરવાથી ય ખુણે! કયાં પડે છે? /જ ઉપર. એ ખુણાએ બરા- 
અર મળી નાય છે? હા. સમદ્બાજી ત્રિકોણુમાં સરખી બાજીતી 
સામેના ખુણાઓને શુ' સબ'ધ છે તે આ ઉપરથી કાંઇ માલમ પડે 
છે? હા. એ ખુણાઓ સરખા છે. આ પ્રયોગો ઉપરથી સામન્ય 
'નિયમ શું નીકળે છે? 

“સમદ્વિ ખાજુ ત્રિકોણુમાં સરખી બાજુની સામેના ખુણા 
સરખા છે. ” 

એક સમખાજુ ત્રિકોણ કરે. ઉપલા 
પ્રયોગો કરી સમખાજીુ ત્રિકોણુને વિષે શુ' 
નિયમ છે તે કઢાવે।.. એ ત્રિકોણુના ત્રણુ 
ખુણા કાપી લે. અને એકમેકની ઉપર્‌ મુ 
સરખાવે।. શુ માલમ પડે છે? એ ખુણા 
સરખા છે. કેણુમાપકથી એ ખુણાએઓ માપી જુએ. 

આ ઉપરથી સમબાજુ ત્રિકોણુના ખુણ! વિષે શું નિયમ નીકળે છે ? 

“સમખાનુ ત્રિકેણુના ત્રણે ખુણા સરખા છે, અને તે 
દરેક ખુણે! ૬૦” નો કે રું કાટખુણુ। છે.” 

ઝવ એક લીરી દોરે. મ અને વ આગળ સરખા ખુણા કરે. 
મવજ% ત્રિકોપ્ગુ પૂરો કરો. મવ ને એની ઉપરજ ખએેવડ વાળી ૮મ્ર, 
7થ ઉપર્‌ આવી ૨ તેમ ત્રિકેણુ ખેવડ વાળે. મ ૧, વ જ ઉપર 
પડે છે ? બરાબર મળી જય છે ? હા. આ ઉપરથી શુ' અતુમાન ડરો છો # 

એક ઝવ લીટી લે. અ આગળ' વમ ખુણા કરો અને 
તેવડેોજ ગવજ ખુણે વ આગળ પણુ કરે. ત્રિકાણુતી તરજ, વવ 
આજુ માપી ન્નેઇ શુ' પરિણામ આવે છે તે કડો. એ બાજુઓ 
સરખી છે. ત્યારે ત્રિકાણુના ખે ખુણા સરખા આપ્યા હોય તો તેતી 
સામેની ખાજુઓને શુ' સ'બ'ધ છે ? એ વિષે શું નિયમ નીકળે છે ? 

“ત્રિકોણુમાં સરખા ખુણાની સામેની ખાજુઓ સરખી છે.” 


લદ 


ઝય કે પણુ લીટી લો. ૮ગયજક રૈ કાટખુશ્‌ કરો. ૮૧મવ 
જું કાટખુણા કરો. જ ખુણા માપી જુએ. કેવડો છે ? ડૈ કાટખુણે!. 
ગયજ ત્રિકોણુના ત્રણુ ખુણા સરખા છે? હા. સવ, ૧%, જ ઝર 
માપી જુઓ. ત્રગે બાજી સરખી છે ? આ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરે છે! ? 

ઝવ ૪*૫ સે. મી. લો. #મ્રવજ ૧૦” તે કરો અને ૮યગ્રજ 
પણુ ૬૦૦ ને કરે. ૮જા કેટલા અ શને છે ? ૬૦” ને. મ ૧, વ જ, 
જ મ માપો. સરખી છે ? હા. આ ઉપર ત્રિકોણુમાં ખે ખુણા ૬૦૦ 
ના હોય તો શુ નિયમ નીકળે છે ? તેતે ત્રીશ્ને ખુણા પણુ ૧૦ ”ને 
છે અને ત્રણે બાજા સરખી છે ?ત્રણુ ખુશ! સરખા હોય તો ત્રિકોણ 
કેવો હોવો ન્તેઇએ ? સમબાજુ. 

મવત્ર એક સમખાજી ક્રિકોણુ જ 
દારો. તેને એવી રીતે ખેવડ વાળે કે 
ઝ, ૧ ઉપર આવે અને જ સ્થિર રહે. 
ત્રિકોણના બન્ને ભાગો કેવા છે ? સરખા. 
મ, વ ખુણા કેવડા છે ? ૬૦૦ના. સળથી 
૮7% ના કેવડા ભાગ થાય છે? ૩૦૦ના. 
શ્રટજ ત્રિકોણુમાં ૪ તી સામેની બાજુ અ 
માપો અને જ ની ( ૩૦૦*તી ) સામેની બાજુ માપે।.. આ ખાજીઓને 
સરખાવે।. શું માલમ પડે છે? 

શ્નટતડ ૧*૪”,૮મ્-૧૦૦,૮₹-૯૦૦ લઇ ઉપરનો ત્રિકોણુ કરે. 

ઝમ ઇ૪ ઝડ જ%૪*૫૭ સે. મી., ૮મક-:$૦?” 4₹૬:૩3?7૦” લ% ,, 

ઞજરટત-૨૦-૩,૮મ-૧5૧%૦?, ૮/૪ - ૦” લઇ મ 

દરેકમાં સ જ માપી શ્ન ૬ સાથે સરપખાવે।. કાટખુણુ ત્રિકેણુમાં 
એક ખુણા ૩૦” ને હોય તો તેતી સામેની બાજી અને કાઃખુણુ।ની 
સામેતી બાજી વચ્ચે રું સબધ છે? 
“ક્રાટખુણુ ત્રિકોણુમાં ૩૦” ની સામેની બાજી “કણુંથી અધી છે.”” 


“પ *---૦-----------૦----- -૦-ઝકતાાતાઇન. 





કં 


* કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કાટખુણાની સામેની ખાળી કર્ણ કહેવાય છે. 
ચતુષ્કોણ વગેરેમાં સામસાસેનાં શિરોબિ'દુને સાંધનારી સીધી લીટી કણુ કહેવાય છે, 





લ્૭ 
(₹) બીજા સવે સમાન ત્રિકોણ. 


(૪) મય ૧-૪” લે. યજ ૨-૧” અને ઝજ ર*૫” લઈ 
મજ ત્રિકાણુ કરો. એજ લ”બાધએઓ લઈ એક ખીત્ને ત્રિકોણુ 
મ'ય'જ' ફરે. સરખી બાજુએ એક ખીજ ઉપર પડે તેમ ત્રયજ 
તિકે!ણણુને ઉંચકીને ત્ર ૧' ૧' ઉપર મુકે. બન્ને અરસપરસ મળી 
“ય છે કે કાંઈ ફ્રેર પડે છે ? બરાબર મળી નનય છે. આજ પ્રયોગ 
ચાર "પાંચ જુદા ત્રિકોણુ લઈ કરે. આ ઉપરથી શું અનુમાન કરો 
છે ? ત્રણે બાજી સરખી આપેલી હોય એવા તક્રિકોણા વિષે કાંઈ 
નિયમ એ ઉપરથી નીકળે છે? 

“એક ત્રિકોણુની ત્રણુ ખાજુ ખીજા ત્રિકેણુની ત્રણુ ખાજુની 
અનુક્ગો ખરાખબર હોય તો ત્રિકોણ ખધી રીતે સરખા છે. 

(૫) ૮૧મજ અને ૮૪ર૬જ કાટખુખાા લો. ત્રશ ૧*૪” લે. અને 
૪ટ પણુ તેવડીજ લે. ૧ મધ્યબિ'દુ લઈ ઞજતે ૧માં છેદે તેમ એક 
ત્રિજ્યા લઈ કૈસ દોરે, ૬ મધ્યબિ'દુ લઈ થજતા જેવડીજ ત્રિજયા 
લઈ કેસ દોરી ટને જમાં છેદો. સવક, ઇર્જ ત્રિકોણુ પુરા કરો. 
ગ્રયજ ત્રિકોણુને ઉંચકીને એવી રીતે ઇજ ત્રિકોેણુ ઉપર મુકે કે 
કાટખુણ્‌ા। કાટખુયા ઉપર્‌ અને વ, ૬ ઉપર આવી રહે. ૧, જ ઉપર 
બરાબર આવી ૨હે છે ? ત્રિકોણા એક ખીન્ન ઉપર બરાબર મળી 
તય છે ? 

ગ્ય, ૬૬ ૨*૩"તી લઈ ઉપર પ્રમાણે ઞયજ, ૬૬૩ ખે કાટખુણુ 
ત્રિકોણુ કરા. બન્ને ત્રિક્રેણામાં શું શું સરખાં આપેલાં છે? કણે, 
એક બાજુ અને કાટખુણા. ૮૧, ૮૨ માપો અને સરખાવે; ૮%. 
7% માપો અને સરખાવે. મજ, ₹% માપો અને સરખાવે. આ 
પ્રમાણે મય, ૬૬ ની જીદી જુદી લ'ભાઈ લઈ ધણી વખત પ્રયોગ 
કરો. મજ, ૬૪ ની સરખી જુદી જુદી લબાઈ લઇ એ પ્રયોગ ધણી 
વખત કરે. આ ઉપરથી શું નિયમ તીકળે છે તે કહે. 

“ ખે કાટખુણુ ત્રિકોણમાં એકની એક ખાજી બીજાની 


૯૮ 


એક ખાજુની ખરાખર હોય અને કણું પણુ સરખી હોય 
તો કાટખુણુ ત્રિકોભા ખધી રીતે સરખા છે.” 

(5)* ત્રિકોણમાં અસમાન ખાજી અને 'ખુણાને। તેની 
સાસેના "ખુણા અને ખાજીની જોડે સબધ? 

ઝયજ કેઈપણુ ત્રિકોણ, જેમાં મય, હા 
મજ કરતાં મોરી હેય તેવે લે. ૮૧, ૮૧ 
માપો અને સરખાવે. કયે ખુણ મોટા 
જે ? ૮%. મવ, અજમાં કયી મોટી છે ? 
ઝય, ત્યારે મોરી કે નાની ખાજુની 
સામેનો ખુણા મોટા છે ? મોરી બાજુની :-- -- -- - - 
સામેનો ખુણે મોટો છે. વ જી 

મથજ કોઇ પણુ [વષમખબાજા ત્રિકોણ લો. ૮૧, ૮% તી પાતળા 
ક્રાગળ પર્‌ નકલ કરે, અથવા તેને કાપી કારો. ૮% ના ઉપર ૮ઘ 
સુકી બન્નેને સરખાવે।. કયે। મોટો છે ? 7જ ગવ, ઞજ માપી સર- 
ખાવે।, કયી બાજુ મોટી છે ? મવ, આ ઉપરથી શુ' અનુમાન કરે 
છે? આ પ્રયોગ દશ વિષમ બાજુ ત્રિકોણુ લઈ કરે. ત્રિકોણુમાં મોટી 
અૂજુતી સામેનો ખુણા અને નાની બાજુની સામેનો ખુરા એ ખેના 
વચ્ચે શું સંબંધ છે? તેને! કાંઇ નિયમ નીકળે છે ? 

“જોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં એક ખાજા ખીજી ખાનનું કરતાં 
મોટી હોય તો મોટી બાજુની સામેનો ખુણા નાની ખાજુની 
સામના ખુણા કરતાં મોટો છે.” 

શ્રવ એક લીટી લે. મ આમળ એક વત્ર જ ખુર્‌ો! કરે. 
અને ય આગળ ૮#ત્રવજ%, ૮૧ મજ કરતાં નાનો કર. મ ૧ ૧ 
ત્રિકાયુ પુરો કરો. વજ, મજ માપો અતે સરખાવે. કયી મોટી 
છે? ૧% મોટી છે. ૮મત્ર અને ૮૬ માં કયે! મોરા છે ? ૮શ. આ 
ઉપરથી ૬્નુ અનુમાન કરા છો ? 

ઝય ગેક લીરી દોરે, વમ્રજા એક ખુશુ। કરો અને એના કરતાં 


લ્ક 


સોટા ૮મયજ કરો. ત્રિકોણુ પુરો કરી તરજ, વજ માપી સરખાવે! 
કયી મોટી છે ? ગરજ. એ બાજી મોટા ખુગાની સામેની કે નાના 
ખુણાની સામેની છે ? મોટા ખુણાની સામેની. ઉપલા બન્ને પ્રવેગે 
પાંચ પાંચ વખત કરે. એ ઉપરથી શું નિયમ નીકળે છે ? 
“જોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં એક ખુણા! બીજા કરતાં મોટો 
હોય તો તે મોટા ખુણાની સામેની ખાજુ નાના ખુણાની 


સામેની બાજુ કરતાં મોટી છે.” 
મશ્નો. 
કક. કાટખુગૃ ત્રિકોણમાં કયી બાળુ મોટામાં મોટી હે'ય છે તે કહો. 
૪૦. પહેોાળખૂણ ત્રિકોણમાં કયી બાળી મોટામાં મોટી હોય છે તે કહે. 
૪૨. નીચેના કોષ્ટકમાં ખાલી આસનો પુરે -- 
| ત્રિકોણુ સાંકળ ખુણુ છે? | કાગખુગુ છે ? | પહેળખુણુ છે ? 


આ -----તાઇન---............----- 
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સયઇ--__... હાઇડ જ#-૦૦--બાન્શનનટન,-૦. 


1 સમખબાજા ત્રિકોણ 








સમદ્દિબાજુ તિ. 
પિષમખાનુ તિ. 


નોટ. એકસરસાધ્રઝ બુકમાં આવે કેશે કાઢી જવાબ લખવા. 

જવાબ નક્કોજ હેય તો “હા” કે “તા” લખવું. ખતી શકનું 
હેય તો “બતી શકે” કે “હોઇ શકે” લખવુ. 

(૪) ત્રિકોણુની બે ખાજુના સરવાળા અને ખાદખક્રીને 
ત્રીજી ખાજુ જેડે સ'બ'ધ. 

ઝથ કેઈ પણુ લીટી લે. ત્ર ને થ માં દુભાગા. મ મપ્યનબિ'દૂ 
અને મઇ ત્રિજ્યા લઈ એક -----:ડઝ્‌--ઝુ 
વતુળ દોરે. ૧ મખ્યબિ દુ ક દે રષ 
અને ૬ ત્રિજ્યા લઇ એક ખીન્તે વતુળ દોરે. આ વતુળેોા એક 
ખીનનને છેદે છે ? નહિ. મર પાયા ઉપર એ વતુળેો દોરી ત્રિકેઃણુ 
થઈ શકે છે ? નહિ. મટ, મમ થી મોટી કે નની છે ? નાની. વર્‌, 





૬૦૦ 


યમ થી નાતી કે શ્ઞેટી છે ? તાની. આ વતુ ળોથી ત્રિકોણુ થતો નથી 
ત્યારે ધિકેણુ બનાવવાને માટે શુ' થવુ' જેધ્એ ? વતુળાએ અરસ- 
પરસ છેદવુ' જેધ્એ. વતુળેો કયારે એક ખીન્નને છેદે ? અઇ, ઝફથી 
મોટી ન્તેઇએ, અથવા વફ, ૧૪ થી મટી જેઈએ. ત્યારે ત્રિકોણ 
બનાવવાને માટે મટ 4 ઝ૬ ત્રિજ્યાઓને। મય સાથે શુ' સ'બ'ધ છે ₹ 

અથ કોઈ પણુ લીટી લે।. ઞશ્ર ને ૧ તરફ ૪ સુધી લ'બાવે. ૧ 


મપ્યબિ'દુ લધ અને મટ મામા વાઇ 
લજ ત્રિજ્યા લઈ એક 


વતુંળ દોરે. ગ્ર મપ્યબિ'દુ અતે ઝટ ત્રિજ્યા લઘ એક ખીન્ને વતુળ 
દારો. આ વતુંળા એક ખીનને છેદે છે કે નહિ ? કારણુ શુ' ? એક 
વતુંળ ખીન્નની તદન અ'દ૨ રહી નય છે. જો એક વતુ ળ ખીનનને 
છેદે એવે! દોરવે। હોય તો કેવડી ત્રિજ્યા લેવી જ્નેઇએ ? મય-વજ થી 
મોટી ને ગજ થી નાની. આ ઉપરથી ખે બાજીના સરવાળા કરતાં 


ત્રીજ બાજા મોટી હોય તો ત્રિકોણુ બની શકે કે નહિ તે વિષે શું 
કહે છો ? નહિ બની શકે, 


ઝય ર-૭”, વજ ૧*૩', જત ૧-૧” બાજુઓ લઈ ત્રિકેોણુ કાઢે. 
ત્રિકાણુ શકય છે ? શ્રવ ૩*૫ સે. મી ; ૧% ૧*૩ સે, મી.; જમ રનર 
સે. મી. ને ત્રિકોણુ શકય છે કે નહિ ? આગયૃતિઓ કાઢો. ત્રિકેણુ 
બને છે કે નહિ? કારણુ શું? ત્યારે ત્રિકોણુ બનાવવો હેય તો 
ત્ર ઓછામાં ઓછી કેવડી લેવી ન્નેધ્એ ? 

લ અને % વચ્ચેનું અતર કેટલું છેઃ વથી ૧ સુધી સીધુ 


અ'તર ન લેતાં વ થી ઉપર કે નીચે જઈ ઞ્ 

યત્રજ એક વાંકી લીરી દોરે।. વગ્નજ, ૧૧? 

કરતાં ઓછી કે વધારે છે ? વધારે. કારણુ 

ઝુ યગ્નજ વાંકું અતર છે. એજ પ્રમાણે ્ 

ઝવ અ'તર માપો. અને મજ વાંકું અ- ડુ 


તર માપો. કયુ' મોટું' છે ? મજ. કારણુ 
૩ ્રજુય વાંકું અતર છે. અને ગ્રવ, 


૬૧૦૨ 


ઝયજ માપો. કયુ અ'તર મોટું છે ? શ્રયજ, કારણુ કે તરવજ અ'તર 
વાંકુ' છે આ પ્રયોગ ઉપરથી શ્રુ' અતુમાન કરે છે! ? ત્રિકોણુની 
એે બાજુતો સરવાળા અને ત્રીજી બાજુની વચ્ચે શુ' સબ'ધ 
હોવે! જેધએ ? 

“જોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં બે બાજુનો સરવાળે ત્રીજી 
આનુ કરતાં મોટો હોય છે.” 

ઝગ ૪*૬' લે. યજ ૨*૫” લે।.. જમ કેટલા ઈ કરતાં લાંબી 
હોય કે ત્રિકાણુ થઈ શકે ? (૪-૬” -ર્‌*૫” -) ૨-૧” કરતાં લાંખી 
ન્નેઇએ. આ પ્રયોગ જુદી જુદી લ બાઈઓ લઈ કરે. આ ઉપરથી 
બિકોણુની બે બાજુની બાદબાકી અને ત્રીજ બાજુની વચ્ચે શુ 
સબ'ધ હોવે! જેઇએ ? 

“ઝ્રોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં કોઈ પણુ ખાન ખીજી બે 
બાજુની ખાદખાકીના કરતાં મોટી હાય છે.” 


(€) અસમાન ત્રિકેોણે।*% 

કોઇ પણુ ખે નાના મોટા ખુણા લે. જાડા દોપીસ્તાની ખે 
સરખી પરીઓ કાપ્દી કાઢો; અને બીજી ખે સરખી પટોઓ કાપો. 
અન્તે જેડમાંથી એકેક પટી લઇ એકેક છેડા ઉપર ટાંકણી મારી તે 
એની વચ્ચે મોટો ખુગા રાખો, (પરીઓ ન્નેધ્એ તેના કરતાં સહેજ 
મોટી શખવી કે ટાંકણી મારી શકાય). બીછ ખે પરીઓમાં પણુ 
ટાંકણી મારી તે બેની વચ્ચે નાનો ખુણા રાખી પહેલી બે પટીના 
ખુક્ક્ષા છેડાનું અ'તર માપો. કયે! પાયો! કોનાથી મોટો છે ? કયા 
જેડની પટીની વચ્ચેનો ખુણા મોટો છે ? બન્ને ત્રિકોણુમાં કેટલી 
ક્રેટલી બાજુઓ સરખી છે ? 

૮મયજ મોટો અને ૮ર૬જ નાતો લે. યત્ર, યજ કેઈ પણુ 
અ'તર કાપો. યમના જેવડી ટૂ કાપો; વજ ના જેવડી ર્‌" કાપે. 








* જે  ત્રિક્મિણાનાં ૦ ખાજી અને ખૂણાઓ અનુકમે લે લેતાં બરાબર ન હોય 
એવા ત્રિકોણ; એટલે કે જે ત્રિકોણા સર્વસમાન કે એકરૂપ નથી હેતા તે? 





૧૦૨ 


અજ, ૬૧; સાંધો. બન્નેને માપો. કયી બાજી મોટી છે ? મજ. ગ 


મોટી છે તેતી સામેનો ખુણે, રજ નાની છે તેની સામેના ખુણુ 
કરતાં મોટે છે કે નાનો ? મેટા. આ ઉપરની શું અનુમાન કરે છે! ? 


૮મયવજ નાતો અને ૮૪% મોટા લે. યગ અતે ફટ સમાન 
કાપો, વજ અને ર્‌" સમાન કાપો. ઝક, ૬પ અ'તર માપો. કયું 
અતર મોટું છે ? ₹૧. આ પયેોગે ઉપરથી શું નિયમ નીકળે છે ? 

“એક ત્રિકોણુની બે ખાજુ બીજા ત્રિકેણુની બે બાજુની 
અનુક્રમે ખરાખર હોય પણુ એક ત્રિકોણુની સરખી ખાન્નુની 
વચ્ચેનો અ'તખૂણ્‌ ખીજા ત્રિકોણુની સરખી ખબાન્નીુની વચ્ચેના 
અ'તર્ખણા કરતાં મોટો હોય તો પહેલા ત્રિકોણુના* પાચો 
ખીજા ત્રિકોણુના પાયા કરતાં મોટો છે.” 

ઝવ, ૬ ખે નાની મોટી લીટી લે. મ મપ્ય બિ'દુ અને 
ગરજ ત્રિજ્યા લડ એક વતુળ દોરે. ₹ મધ્ય બિ'દુ લઈ અને ગ્રજ ના 
જેવડીજ ત્રિજ્યા ભઈ એક વતુંળ દોરે. વ અને ૨ મષ્ય બિ'દુઓ 
અતે એકજ સરખી ત્રિક્યા લઇ ખે વતુળે! મવ, ૬૪ ત્રિકોણ 
ખતે તેમ દોરે. મવ, ટ માપો. કયી મોટી છે ? મવ. ૮૧, ૮૧ 
માપો? કયો! ખુણે મોટો છે ? ૮ક. આ ઉપરથી શું અનુમાન કરો. 
છે।!? આ પ્રયોગ પાંચ જીદી જુદી લ'બાઇએ લઇ ડરો. શું નિયમ 
નીફળે છે? 

કેઈ પણુ ખે કાગળની પરીઓ લો. અતે તેના જેવડીજ લાંખા 
ખીજ ખે પટઢીઓ લે. બન્ને જેડમાંથી એકેક પટી લષઠ બે છેડા વચ્ચે 
એક ત્રીજ પટી મુકો. અને બાકીના છેડાઓને પ.સે પાસે લાવે. 
એજ પ્રમાણે બાકીની ખે પટી લઇ તેના છેડા વચ્ચ એક (પહેલાના 
કરતાં નાની કે મોટી) ત્રીજ પટી મુકો અને બાકીના છેડાઓને ન્નેડી 
દો. આ ખે ત્રિકોણુમાં કયી કયી બાજુઓ બરાબર છે ? બન્નેના પાયા 
માપો (ત્રીજ પરીઓ ). કયે! મોટે છે ? એ પાયાતી સામેના ત્રિકે- 
ણુના ખુર્‌ા માપે. કયો! ખુણા નાને છે ? કને મેરો છે ? આ ઉપ- 
રથી જે નિયમ નીકળે છે તે કહે. 





૨૬૦૩ 


“જાઈ પણુ -્રિકોણુની બે બાજુ બીજા ત્રિકોણુની બે 
ખાજુની અનુક્રમે ખરાખર હાય પણુ એક ત્રિકોણુનાો પાયે 
ખીજા ત્રિકેણુના પાયા કરતાં મોટો હોય તો પહેલા ત્રિકે- 
ણુનો શિરેોખિ'દુ ખુત્ા ખીજ ત્રિકોણુના શિરોાબિ'રુ ખુણા 
કરતાં મોટો છે. ” 


(ળ) ત્રિકોણના બીજા લક્ષણુ* 
કોઈ પણુ સમદિ્ળા'ઠુ ત્રિકોણુ લે. સળ વાળી તેના પાયા ઉપર 
શિરે।બિ'દુમાંથી લ'બ દોરે. પ 1'ના જે ખે ભાગ લ બથી થાય છે 
તેને સ્ક્ખાવે।. આ પ્રયોગ ચાર પાંચ વખત કરે. શુ' નિયમ નીકળે છે? 

“સમદ્વિબાજુ ત્રિકોણુમાં શિરોાખિ'દુમાંથી પાયા ઉપર 
લ'બ દોરીએ તો તે લ'બ પાયાના બે સરખા ભ્રાગ કરે છે.” 

મજ એક સમદિબાજુ (મજ : ૧%) ત્રિકેણુ દોરે. ત્ય પાયાતે 
સળ વાળી નમાં દુભાગે।. મજ ને સાંધો. 4-પ્રવજ, ૮૧૫% માપે. 
૮મ્રકમ, ૮વ૧૧મ માપો. આ પ્રયોગ જુદા જુદા સમદિબાજુ ત્રિકેણુ 
લઇ કરે. શું નિયમ નીકળે જે ? 

“સમદ્વિખાજુ ત્રિકેણુમાં શિરોખિ'દુમાંથી પાયા ઉપરના 
મધ્ય બિ'દુ સુધી દોરેલી લીટી** પાયાને લ'બ છે અને શિરે।- 
ખિ'દુ આગળના ખ્રુણાના બે સરખા ભાગ કરે છે.” 

સમખાજુ ત્રિકોણુ લઇ ઉપલા બન્ને પ્રયોગો કરે, એ નિયમે। 
સમખબાજુ ત્રિકોણુને પણુ લાગુ પડે છે કે નહિ ? પડે છે. 

મવજ ત્રિકોણુ લે. તેની બાજીનાં મપ્યબિ'દુ શોધી કાઢો. આ 
મધ્યબિ'દુ અને સામેનાં શિરોબિ'દુ સાંધો. આ લીટીએ (મપ્યગાએ।)** 
ક્યાં મળે છે તે જીએ. આ પ્રયોગ જુદા જુદા ત્રિકોણુ લઈ કરે. 
મષ્યગાઓના છેદન ખિ'દુ વિષે આ ઉપરથી શું. અવુંમાન કરો છે ? 





--------ૂૂ-*-------------ન-- 





_* ત્રિકોણની આજુના મધ્યબિ'દુને સામેના શિરેબિ'દુ જડે સાંધવામી 
થતી લીટી મ'્યગા કહેવાય છે. 


૧૦૪ 


ત્રિકાણુની મધ્યગાઓ એક બિ'દુગામી છે, એટલે બધી મધ્ય- 
ગાએ એકજ બિ'દુમાં મળે છે. 
આ મપ્યગાઓ અરસપરસ જે બિ'દુમાં મળે છે તે બિ'દુ આગ- 


ળથી દરેક મષ્યગાના થતા ખે ભાગો માપો. આ ઉપરથી શું અતુ- 
માન કરો છો ? ત્રિકોણની દરેક મધ્યગા સામાન્ય છેદન 
ખિદુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે; અને દરેક મષ્યગાતો શિરોમિ'દુ 
તરફનો ભાગ તેના પાયા તરફના ભાગથી બમણો છે. 
કોઈ પણુ ત્રિકોણુ લે. તેના પાયા આગળના ખે ખુણા દુજ્ઞાગો.. 
આ દુભાગનારી લીટી જે બિ'દુમાં મળે તે બિદુને ત્રિકોણુના ત્રી? 
શિરેબિ'દુ જડે સાંધે; અને એ લીટીથી શિરેબિ'દુ આગળના ખુણુના 
થતા ખે ભાગો માપો. ત્રિકોણુના ગમે તે ખે ખુણા! દુભાગી ' ઉપલે। 
પ્રયાગ કરે. ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણા સળથી દુભાગો. આ પ્રયોમે। ઉપ- 
રથી ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણાને દુભાગનારી લીટી ક્યાં મળે છે તે વિષે 
શુ' અતુમાન કરો છે? એ લીટીઓ એક બિ'૬દગામી છે. 
કોઈ પણુ ત્રિકોણુ લો. તેની ત્રણે બાજુનાં મષ્યબિ'દુ શોધો, આ 
મધ્યબિ'દુમાંથો ત્રિકોણુતી (તેજ મધ્યખિ'દુ વાળી) બાજી ઉપર સળ 
વાળી લ'બ દોરે, આ પ્રયોગ વારવાર કરે. શું અનુમાન કરે છે? 
“ત્રિકોણુની બાજુનાં મધ્યખિ'દુમાંથી તેજ ખાજુઓને 
દોરેલા લ'બ જોક બિ'દુગામી છે.” 
કોઇ પણુ ત્રિકોણુ લો. તેની ખે બાજુ દુભાગે. આ બાજુનાં 
મપ્યબિ'દુ સાંધી એક સીધી લીટી દોરો. આ લીટી અને ડદુભ્રાગેલી 
બાજુની વચ્ચેના ખુષાએ માપો અને ત્રિકાણુના પાયા આગળના 
ખુણા માપો. આ ઉપરથી શું અનુમાન કરે! છે? આ પ્રયોગ વા- 
રવાર કરે. આ ઉપરથી શુ નિયમ નીકળે છે ? ત્રિકોણુનો પાયે 
માપો. અને બીજી બાજુના મપ્યબિ'દુ સાંધનારી લીટી માપો. આ 
પયોગ વારવાર કરો. આ ઉપયથી શું અનુમાન કરા છે ? ત્રિકે- 
ખુની બે બાજુનાં મધ્યબિ'દુને સાંધનારી લીટી ત્રીજી 
ખજુને સમાન્તર છે અને તેનાથી અર્ષી છે. 


૬૦૫ 


કોઇ પણુ ત્રિકોણુ લે.- તેની ત્રણે બાજુ દુભાગો અને તેનાં 
મપ્યબિ'દદુએ અરસપરસ સાંધો. આ લીટીથી થતા ચારે ત્રિકોણે 
કોપી લઈ સરખાવે, અથવા વચ્ચેના ત્રિકોણુ ઉપર્‌ બહારના ત્રણે 
ત્રિક્રાણુ વારા ફરતી મધ્યબિ'દુને જેડનારી લીટીની ઉપરથી ખેવડ 
વાળો. પ્રયોગ વારવાર કરી જે અનુમાન નીકળે તે કહો. ત્રિકોણની 
બાજુનાં મપ્યબિદુને સાંધનારી લીટીઓ ત્રિકોણમાં ચાર 
સવસમાન ત્રિકોણુ કરે છે? 

કોઈ પણુ ઞવજ ત્રિકોણુ લો. ત્ર બાજુના છેડા એક ખીન્ન 
ઉપર્‌ બરાબર આવે તેમ સળ વાળે. આ સળ ગઞ્ાવને કાટપ્રુણે 
દુભાગે છે ? કજ ને પણુ એજ પ્રમાણે કાટખુણે દુભાગા. આ બન્ને 
સળ 8 માં મળે તો મ ને જત ના મષ્યબિ'દુ જડે સાંધે. આ લીટી 


મજ ને લબ છે ? હા. આ પ્રયોગ વારંવાર કરે. શું અતુમાન 
નીકળે છે તે કહે. 


“ત્રિકોણુની બે ખાજુનાં મધ્યબિ'દુમાંથી તેજ ખાજુઓને 
સરેલી લ'બો જે બિ'ફુમાં મળે તે બિ'દુથી ત્રીજી ખાજીના 
મધ્યબિ'$ુ સુધી દોરેલી લીટી ત્રીજી ખાજુને પણુ લ'બ છે.” 


3 ૧૦. લ'બ. 
(૬)? અ બિુમાંથી થ જ ઉપર લ'બ રારવા વિષે? 





૨૦૬ 


થજ કોઈ પણુ લીટી દોરો. તેતી ખહાર અથવા અ'દર અ બિ'દુ 
લો. ૧% ની સાથે સેટસ્કવેરનતી કાટખુણે પડતી કોર્‌ બરાખર મુકે! 
અને તેના કર્ણતી સાથે ખીજ્ને સેટસ્કવેર (અથવા ૪ટપરી) મુકો. આ 
સેટસ્કવેર્‌ સનજડ ર્‌ાખી પહેલા મુકેલા સેટસ્કવેરતે નીચે અથવા ઉપર 
કોર્‌તી સાથે બરાબર રાખી ખમેડે. અને જ્યારે મ બિ'દુ સેટસ્કવેરની 
કાટખુણે પડતી ઉભી કેરની નીચે બરાબર આવે ત્યારે મ માંથી એ 
કોરતી સાથે પેન્સીલથથી વજ ઉપર કાટખૃણે પડતી લીરી દોરે. 


(લ) સોધી લીટી ઉપર પડતા લ'બનુ' મહત્ત્વ? 


ઝ કે પણુ બિ'૬ અને ૧૪ ત્ર 
કોઇ પણુ લીટી લે. મ માંથી જટ 
ઉપર ગવ લ'બ દોરે. મ, મર્‌, 
મજ કોઈ પણુ લીટીઓ દોરે. 
મઘ માપો. મહ, મફ્‌, મજ માપો. 
કયી નાનામાં નાની છે ? ગ્ર૧. મ 
માંથી જટ ઉપર તઞવના કરતાં જતઝ વ ટૂ ૫૪ ૪ 
કોઈ નાની લીટી દોરાય ખરી ? નહિ. 

ત્યારે કોઇપણુ બિ'દુમાંથી એક આપેલી લીટી સુધી લીટીઓ દોરીએ 
તે! તેમાંથી નાનામાં તાતી કયી છે એ વિષ શુ' તિયમ છે ? 

“આપેલા _ખિ'દુમાંથી આપેલી લીટી સુધી દોરેલી ખધી 
લીઢીઓમાં જે તેના પર લ'ખ છે તે નાનામાં નાની છે.” 

૮૧મ્રર્‌, 4 ત્રવ; માપો. કયો! મોટો છે ? મ, મજ માપે. 
કયી મોટી છે ? ૮વત્રપ, ૮૧મદ માપો. કયો મોટા છે ? તરજ, ત્ર 
માપો. કયી મોટી છે ? ૮વમજ, ૮૧% માપો. કયો મેટા છે? 
ગમ, ગ્રજ માપો. કયી મોટી છે? આ ઉપરથી શું અતુમાન કરો 
છે? શ્ર માંથી જટ સુધી જે જે લીટીઓ દોરીએ તે લીરીએ અતે 
શ્રવ લ'બની વચ્ચેના ખુણા! અને તે લીટીઓનેો શે સબ'ધ છે ? 





૧૦૫૭ 


“લ'બની સાથે એ (આડી, કણુ) લીટી જેમ જેમ સોટો 
ખુણ્‌। કરે છે તેમ તેમ એ લીટી મોટી થતી જાય છે.” 

૮30૧, ૮% માપો અને ત્રઝ, અજ માપે।. તેમજ ૮ મ્રર્‌, 
૮અ૧ય અને ત્રર્‌, ત'૪ માપો. તેમજ ૮મળજ્વ, ૮મટવ અતે ગ્રપ, 
૩૪ માપો. આ ઉપરથી શુ' અનુમાન નીકળે છે? અ માંથી જે 
લીટીઓ જ સુધી રારીએ તે જેમ જેમ મોટી થતી જાય 
તેમ તેમ તે લીટી અને ૧૪ ની વચ્ચેનો 'ખુણા નાને 
થતેો। જાય છે.% 

મ મિ'દુ અને ૧૪ લીટી લે. શ્ર 
માંથી ૧૪ ઉમર લબ દોરે. ૧મ્રવ કાઇ 
પણુ ખુણે! કરે અને તેવડે।જ વશ્નર ખુણે 
કરે।. શ્રજ, ત્રર માપો. આ પ્રયોગ જુદા 
જુદા ૮%મ્રવ લઇ કરો. આ ઉપરથી શુ 
અનુમાન કરે છે ? લ'ખની ખન્ને ખા- 
જીએ જે લીટીઓ સરખા 'ખુતા કરે .. 
તે સરખી છે. 


ઝમ ખિ'દુ અને ૧ લીટી લે. ત્ર માંથી 
જર ઉપર લ'બ દોરો. મ મષ્ય બિ'દુ અને 
શ્રર ત્રિજ્યા લઈ જટ ને ૪, જ માં છેદે તેમ 
એક કસ દોરે।. રજ સાંધો. ૮૧ત્રવ, ૮₹ગ્ર૨ 
માપો. શું અનુમાન કરે। છે ? ત્ર ત્રિજ્યા જુદી જુદી લધ એજ 
પ્રયોગ ચાર પાંચ વખત કરે. આ ઉપરથી શું નિયમ નીકળે છે ? 
લ'ખબની આજુખાજીએ આપેલી લીટી સુધી જે સરખી 
લીટીઓ રારી હોય તે લખ સાથે સરખા 'ખુગ્ના ડરે છે? 


ન 


ન્સ પયા હદભાછ વયા વાસક તવાઇ શાણા તાર-૦ઇ દાપાતઇ તાના તાણા વામાઇ, 


ળ્પ 





ક 





તે 
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* આ પ્રયોગો પરથી કાંઇ એવુ' સિદ્ધ, થતું થતું નથી કૅ ક ખુણો ખમણે।, 
દ્વેહો કે ત્રણુ ગણુ! થાય તે! લીટી પણ્‌ અનુક્રમે ખમણી, દોઢી કે ત્રભુગણી 
થાય છે; અને ઉલગે. 





૧૦૮ 


ઝય કોઇ પણુ લીટી લે. જ બિ'દુ મવ ની ખહાર લે. ઝવ 
થી જ નું અતર કેટલું છે ? જ માંથી ઞય સુધી ધણી લીટીએ 
દોરો. આ લીટીઓ સરખી લ'બૉપ્ની છે ? તહિ. એ બધીમાં સોથી 
નાની કયી છે ? ગ્ય ઉપર % માંથી જે લબ છે તે. ત્યારે એક 
લીટીથી કેઇ બિ'દુતું' અતર કાઢવું હોય તો તે આપેલી લીટી સુધી 
તે બિ'દુમાંથી જે લ'બ દોરીએ તે લબ તે બિદુનું' અ'તર લેવાય 
છે. તેથી મવ થી જ તું સાથી નાનું અતર, એટલે મમ ઉપર % 
માંથી દોરેલી લબ લઇએ છીએ. આ લ'બના કરતાં ખીજું કેઈ 
અતર નાનુ છે ? આ ઉપરથો કોઈ આપેલા બિ'દુમાંયાં કોઈ આપેલી 
લીટી સુધીનું અ'તર કાઢવાને માટે તે બિ'દુમાંથી તે લીટી ઉપર 
આપણે જે લબ દોરીએ તે તેનું અ'તર્‌ કહેવાય છે. 

(શ) નિધાન.» 

કોઇ પણુ મથ લીટી દોરે. ગ્રય ને સળથી જ માં દુભામે 
અને જ માંથી મવ ઉપર લબ દોરે. આ લ”બમાં કોઇ પણુ ૬ બિદુ 
લે. ટમ, ₹૧ સાંધો. તેને માપો. બન્ને અતર સરખાં છે? હા. 
જમાં ચાર પાંચ બિ'દુ લઇ તેઓને ત્ર, વ ન્નેડે સધા અને બન્ને 
અ'તરો માપે. ૧૬ ઉપરનાં કેઈ પણુ બિ'દુતાં મ, ૧ સુધીનાં બન્તે 
અતર સરખાં છે? હુ!. આ પ્રયોગ ઉપરથી શુ' અનુમાત કરે છે ? 

ફોઇ પણુ લીટીના દુભાગનાર લ'બ ઉપરતનુ' કેઈ 

પણુ ખિ'દુ આપેલી લીટીના છેડાથી સમાન અ'તરે છે. 

કોઈ પણુ ૮યઞજા પ્રુણા લે. ૮મ્ર તે સળ પાડી દુભાગો. અ। 
સળ ઉપર કેઈ પણુ બિ'દુ લઇ તેમાંથો વમ, ૧ શાખા લીટી 
ઉપર લખ દોરો. એ લ'બ માપે!. બન્ને સરખા છે? હ. દુભાગનાર 
ભ્રીટી ઉપર પાંચ દશ બિ'દુ લઈ એજ પ્રવોમ કરે. શું અનુમાન 
કરા છે!? 

* અમુક આપેલી રશત પૂર્ણ કરે એવાં બિ'દુઓને જે માર્ગ્તે 
નિધાન કે કક્ષા કહેવાય છે. 


નતા યોના... ...-૭-.-.-.. માણ” નાક, જ “નત. __.... કક. સનાન કતા... ...ન..-ાતળક-ન૦લણઉનજ,ગાઉમાનતા,#તસ્‍ર-તાનતટાતાતજજાણણનઝતમાઇ-નાઇ'જજુ “નર “૦૦૪૦૧૪ -- ૦”. 


૧૦૯ 


“કેઈ પણુ ખુણાની દુભાગનાર લીટી ઉપરનુ' કેઈ 
પણુ બિ'દુ આપેલ્લઞા ખુણુની શાખા લીટીથી સરખે (કાટખુણુ) 
અ'તરે છે.” 

કાઈ પણુ ત્રિકોણુ દોરે।. તેના શિરેબિ'દુમાંથી સામેની બાજુએ। 
ઉપર્‌ લ'બ દોરો. આ લ'બ એકજ બિ'દુમાં મળે છે ? આ પ્રયોગ 
જુદા જુદા ત્રિકોણુ લઈ કરે।. આ ઉપરથી શુ' અનુમાન ઉપર આવે છે? 
* “શત્રિકોણુનાં શિરોબિ'દુઓમાંથી સામેની ખાજુએ ઉપર 
દોરેલી લ'બા એક ખિ'ટદુગામી છે.” 

કોઇ પણુ ત્રિકોણુ દોરે. તેતી બાજુનાં મપ્યબિ'દુમાંથી તેજ બાજા 
પર લબ દોરો. આ લ'ખો એકજ બિ'દુમાં મળે છે ? આ પ્રયોગ પાંચ 
જાદા ત્રિકોણુ ,લઇ કરે. આ ઉપરથી શુ' અનુમાન ઉપર આવે છે।? 

“ત્રિકોણુની બાન્નુનાં મધ્યખિદુમાંથી તેજ ખાજુએ 
ઉપર દોરેલી લ'બો એક ખિ'ટુગામી છે.” 

$ ૧૧. સસાન્તરબાજી ચતુષ્કોણુ* 
(જ) સમાન્‍્તરબાજી ચતુૃષ્કોણના ગ્રુણે।* 

કોઈ પણુ બે સમઃન્તર લીટી દોરે. તેને છેદે એમ એક આઢી 
લીશ્ચે દોરો. આ લીટીને સમાન્તર એક ખીજ આડી લીટી દોરો. આ 
આકૃતિમાં કયી કયી બાજુએ સમાન્‍્તર છે ? સામસામેની. આવી 
આકૃતિ સમાન્તરબાજા ચતુષ્કોણ ડહેવાય છે? 

નિશાળના ઓરડામાં કયી કયી ચીન્નેમાં સમાન્તરખા જુ ચતુષ્કોણુ 
માલમ પડે છે ? પ ટીઉ, ટેબલ, સ્લેટ, ચોપડી,,,.કેોધ પણુ સમ્ષ- 
ન્તરબાજુ ચતુષ્કેણુ આશરે કાઢો; તેતી બાજુએ સમાનન્‍્તર છે ક્રે 
નહિ તે તપાસી જુએ. _હાથથીજ સમાન્તરખબાજા ચતુષ્કાણુ દોરાય 
વ્યાં સુધી એવીજ આસુતિ સ્લેટ ઉપર પાડ્યા કરે. 


ક અમુક આપેલી શરત સ'પૂર્ણ્‌ કરે એવાં ખિ'દુઓનોા જે માર્ગ તેભે 
નિધાન કે કક્ષા કહે છે. એમાં દુભાગનાર લીઠી આપેલ્રાં બિ'દુનુ' નિધાન છે. 


૧૨૬૦ 


વ્યા'ખ્યા--જે ચતુષ્કોણુમાં સામસામેતી બાજુ સમાન્તર હેય 
તેને સમાન્તરબાજા ચતુષ્કોણ કહે છે. 

કોઇ પણુ જુદા જુદા સમાન્તરખબાજુ ચતુષ્કોણુ દોરે. તેની 
સામસામેની બાજા અને ખુણાઓ માપો અને સરખાવે. તેના કર્ણ 
દારો, આ કર્ણ અને બાજુઓની વચ્ચેના ખુણા માપી સરખાવે. 
આ પ્રયોગ જુદી જુદી આકૃતિઓ કાઢી કરે. આ ઉપરથી સમાન્તર 
બાજુ ચતુષ્કોણુ વિષેનો કયો! નિયમ માલમ પડે છે ? “સામસામેતી 
ખાજા અને ખુણા બરાબર છે.” “કર્ણથી થતા વ્યુત્રમ ખુણા બરા- 
ખર્‌ છે.” કણુથી થતા બન્ને ત્રિકોણા અરસપરસ લઇ સરખાવે।. એક 
ત્રિકાણુ કાપી કાઢી બીક્ન ઉપર બરાબર ખેસે એમ મુકી જુદી જુદા 
આયૃતિએ। લઈ આ પ્રયોગ કરે।. શું અનુમાન ડરો છે! ? “ બન્ને 
ત્રિકોણા સવ સમાન છે. ” 


નોટ-સ'જ્ઞા-સમાન્તર૨ સીધી લીટીઓને માટે | (કભી બે લીઢી)નુ' 
'ચિર્ણ વપરાય છે; અને સમાન્નર ખાજુ ચતુષ્કોણ્ને માટે [| કેણુ અથવા 
સ૦ ચ૦ વપરાય છે. 


ગરથ એક સન ચ૦ લો. મજ સાંધો, 
અઇ, ૧૧ કેવી લીટી છે? ત્યારે ૮રમ્૧, 
૪૧૧ બરાબર છે ? કાર્ણુ ? મય, રજ કેવી 
લીટી છે ? ત્યારે ૮૧મ્૧, ૮ગમવ૧૬ટ બરાબર 
છે ? કારણુ ? મજ નું મધ્યબિ'દુ મ લે. 
ઞયવટ સ૦ ચ૦ ની નકલ કાગળ પર લે. 
આ નકલતે અર્ધા વતુળમાંથી, એટલે ખે 
કાટખુણુામાંથી ફેરવે. મ્રજ નું મ શુ' છે ? મધ્યબિ'દુ. ત્યારે ત્ર, ૪ 
ઉષ્ર્‌ પડે છે ? ૮૪ટત્રજ :: ૮ મવ છે ત્યારે મટ, ૧૧ ઉપર પડે છે ? 
અને ૮યગ્રજ -ક ૮મ્જટ, ત્યારે મન, %૪ ઉપર્‌ પડે છે ? મંત્ર કયાં 
પડે છે ? તજ ઉપર. ૬ કયાં પડે છે ? ય ઉપર્‌. ય ક્યાં પડે છે # 
૪ ઉપર, જ ક્યાં પડે છે ? શ ઉપર. 


ઈર 
શ 





૬૬૬ 


ટજ કોની બરાબર થાય છે? ૬મ ની. અવ કોતી બરાબર 
થાય છે ? જૂર ની. ૮૧ કયાં પડે છે ? ૮૪ ઉપર. અને ૮યત્રટ ક્યાં 
પડે છે? ૮૬જય ની ઉપર. ત્યારે આખો! નકલ કરેલો સ૦ ચન મૂળ 
સ૦ ચ૦ ઉપર બરાખર પડે છે ? હા. અને ૪, ૧ ઉપર પડે છે અને 
"૧, ૬ ઉપર પડે છે ત્યારે 4૧, કેની બરામર છે ? મટ ની. આ 
પ્રયોગ જુદા જુદા સમાન્તરબાજુ ચતુખ્કાણુ લઈ કરો. આ ઉપરથી 
શુ નિયમ ઉપર આવે છે ? 


“કોઈ પણુ સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોધુમાં 

(ક) સામસામેની ખાજી ખરાખર છે. 

(ખ) સામસામેના ખુણા બરાખર છે. 

(ગ) દરેક કર્ણુ સ. ચ.ના બે સરખા ભાગ કરે છે. અને 
(ધ) કર્ણાઈ અરસપરસ દુભાગે છે.” 


(લ)* જીદી જીદી જાતના સમાત્તરખાજુી ચતુષ્કોણે।, 


મય, મજ ખે સરખી લીટી કાટખુણે દોરે।. ય માંથી ૧૪, ત્રજ; 
ની સમાન્તર અને જ માંથી ૧૪, મથ ની સમાન્તર લીટી દોરે. 


ગમથજ્ટ સ. ચ. છે ? હા. મવજટ નાં બાજા અને પુણા! માપે. 
ર' માલમ પડે છે ? બધી બાજી સરખી છે અને બધા ખ્યુણા કા2- 
ખુણુ। છે. આ આપૃતિને ચોરસ કે સમ ચોરસ કહે છે. 

કાગળમાંથી ખે સરખા ચોરસ કાપી એકને ખીન્ન ઉપર જુદી 
જુદી રીતે ગેઠડવે।. શું અનુમાન કરે છે।!? બન્ને ચોરસનાં બાજા 
અને ખુણા બરાબર છે. 

મય, ઞજ ખે અસમાન લીટી કાટખુણે દોરે. મગજ સ. ચ. 
પુરો કરો. અને તેનાં બાજુ અને ખુણા! માપી સરખાવે, શુ' અનુ- 
સાન કરે છે? બધી બાજુઓ સરખી નથી પણુ બધા ખુણા 
કાટખુણા છે. આવી આકૃતેને લખ ચોરસ કહે છે. 


૨૬૨ 


ઝ૧, મજ સમાન લીટી કાટખુણુા। સિવાયનો કોઇ પણુ ખુણે 
કરે તેમ દોરો. ઝ૧૬જ સ. ચ. પુરો કરો. આ આપૃતિને રોાચ્બસ 
અથવા વિષમ ચતુરસ કહે છે. 


કાઇ પણુ લ'બ ચોરસ દોરી તેનાં બાજી અને ખુણુ। સરખાવે. 
શુ' અનુમાન કરો છો ? કોઈ પણુ રોમ્બસ દોરી તેનાં બાજુ અને 
ખુણા સરખાવે।, શુ' અનુમાન કરે છે! ? કોઇ પણુ સ. ચ. દોરી 
તેનાં બાજી અને ખુખુ। સરપખાવે।. શું અતુમાત કરા છો ? 

“લુ'બ ચોરસમાં સામસાસેની બાજુ સરખી છે અને 
ખુણા કાટખુણા છે.” “રોમ્બસમાં ખધી ખાજુઓ સરખો છે 
અને સામસામેના ખુણા સરખા છે.” “જાઈ પણુ સમાન્તર 
ખાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસાસેનાંજ ખાજુ અને ખુણુ! સરખાં છે.” 


પર્ને।. 


૧, નીચેનાં માપની બાજુઓ પર સમચોરસ દોરે:-- 

પ*૭ સે. મી.; ૪*૮ સે. મી.: ૩-૦૪”; ૨*૭'; ૯**૭ સે.મ્ઞે# 
૩૦૬; ૨૫ મી. મી.; ૬-૨ સે. મી.; ૫-૧“; અને ૩૦૯". 

૨. નીચે પાસે પાસેની બે બાત્ત/ઈુઓ આપી છે તો લ'બચોારસ દોરેોઃ-- 
૩*૨ સે. મી., ૭ સે. મી.; ૪*૫”,૪ ૩*૭”; ૨*૩', ૪*૨૦; 
૮*૯ સે. મી., ૬*૪ સે. મી.; ૭-૮”, ૫-૩; ૬*૧”, 3-૬૫; 
૧-૯”, ૨-૩; ૨૨ મો. મી., ૩૯ મી. મી'; ૩-૯”, ૨-૭”. 

૭. નીચેનાં માપ ઉપરથી રૌૉંમ્બસ દોરે:-- 

/ ઝએૅ-પ૫૧”, અ-્ક૫*૬૨/; ૮ ૧--૨૬૫?, બ-્ક3*૨”, 
/ જ%::૭ર૨*, ક--૭*૦ સે. મી., 7 ૬: ૬૧૬૮*, ડ--૯*૭ સે. મી. 

૪. નીચેનાં માપ ઉપરથી સ૦ ચ૦ દોરેઃ-- 

(૨) / ૬: ૩૫, કગ: ૪*૭”. ડ-૩*૯” 

(૨) ૮ ૧-૬૭”, અ : ૭*૮ સે. મી., ખ-્:૭*૧ સે. મી.; 
(૩) ૮ ૧: 9૨૫%, ક-૯૬-૩ સે. મી., બ - ૧*1 સે. મી.; 
(૪) / ૧:૭૬ અ-્-૩*૫', બઃ-૨*૭', 

(૫) ૮ ઝઞૅ - ૭, બગ્ઃ૪*૨”, ક ગ્ર ૩*૫”. 


૨૧૧૩ 


પ. નાડા કાગળમાંથી ચાર પટી કાપી કાઢી એક સ૦ ચન૦ ખતનાવો. 
તેને મચડી એક ખુણે! કાટખૂણા કરે. બાકીના ખુણા માપે. 


૬. ઉપર્‌ પ્રમાણું એક સ૦ ચ૦ બનાવી મચડી એક લ'બ ચોરસ ખનાવેો.. 


૭. એક સમચોરસ ચોકડું' ખનાવી તેને સહેજ મચડો. કેવી આકૃતિ 
થાય છે તે કહે।. 


(શ) ચોરસ વગેરેના અન્ય ગુણ? 


ચોરસ, લ'બ ચોરસ; રેમ્ખસ અને સ૦ ચન ના કર્ણો દોરે. 
કણુના ભાગા માપો ને સરખાવે।. આખા કર્ણોને સરખાવે।. દરેકને 
વિષે શું' નિયમ નીકળે છે ? 
“ચોરસના કેજો સરખા હોઈ કાટખુણે અરસપરસ ડુભાગે છે.” 
“લ'ખચોરસના કૅણું સરખા હોઈ પ્રત અરસપરસ ડુભાગે છે.” 
“રશાસ્બસના કણ અસમાન હોઇ અરસપરસ કાટખુણે દુભાગે છે.” 
“સ. ચ. ના ક્ણું। અસમાન હોઇ કૂક્ત અરસપરસ દુભાગે છે.” 





વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કે,ણુની બધી બાજુ 
સરખી હોય અને બધા ખુણા કાટખુણા હોય 


તેને ચોરસ કે સમચોરસ કહે છે. 


વ્યાખ્યા--જેચતુષ્કોણુના ખંધા ખુસા |: 3 
કાટખુણુ। હોય પણુ પાસે પાસેતી બાજુ સરખી 
ન હેય તેને લખચેોર્સ કહે છે. કૂક 

વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કાણુતી બખાજીઆ -- -ડ% 
સરખી હોય પણુ ખુણા કાટખુયા ન હોય * ક 
તેને રેચ્બસ કે વિષમ ચતુર્સ કહે છે. ટ 


દ્ર 


૨1૧૪ 


વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કોણુની સામેસામેની ક 
બાજીઓ સમાન્તર હોય અને ખુણા કાટખુણા 
હેય કે ન હોય તેને મ્રમાન્તર બાજા ચતુ- 
જ્કેણુ કહે છે. 


વ્યાખ્યા-જે ચતુષ્કેણુમાં બધા 
ખુણા કાટખુણ્‌ા હોય તેને કાઢ'ખુણ 
ચાખુણ કહે છે. --- 


વ્યાખ્યા--જે ચતુષ્કેણુની ક્કત 


ખેજ બાજુઓ સમાન્તર હોય તેને 





ટાપિજ્યમ કહે છે. 
વ્યા'ખ્યા--%ે ચતુષ્કોણુનતી કોઇ પણુ 
બાજુએ સમાન્તર ન હોય તેને વિષમબાજી 


ચતુષ્કોણ કહે છે. 


ઉપરની વ્યાખ્યા પ્રમાણે આપેલી ચોરસ, લ બચોરસ, રોમ્બસ, 
સમાન્તરબાજુી ચતુષ્કોણુ, કાટખુણુ ચોખુણુ, ઢ।પિજ્યમ અને વિષમ- 
આજી ચતુષ્કાણુતી આકૃતિઓ બરાબર આવે યાં સુધી પહેલાં 
સાહિત્યોથી અને પછી હાથથીજ પેન્સીલ કે પેનથી કહાવે, 

ઉપલી વ્યાખ્યાઓમાં નિયમિત પ્રકારતે! ચતુખ્કોણુ જે શરૂઆ- 
તમાં કલા છે તે સિવાય જે ચતુષ્કોણુના ચુણા નિયમિત હેય તેવે 
ચતુષ્કોણુ કોઇ બીનને થઇ શકે કે નાહિ તે કહો. 

સ૦ ચ૦ અને ટાપિજ્યમની આકૃતિઓ કૂક્ત હાથથીજ કાઢે, 
ચોરસ અને લબચોરસ એ બન્નેને માટે કયો એકજ શબ્દ વાપરીએ 
તો ચાલે ? કાટખુણુ ચોખુણુ. 


૬૬૫ 


ખધા કાટખુણુ ચતુષ્કોણુમાં કયો! ગુણુ સામાન્ય છે ? 
અધા ખુણા કાટખુણા છે. અને કર્ણા બરાબર છે. 

ચોરસ અને રમ્બસ કયા કયા ગુણુમાં મળતા આવે છે ? 
દૂ ઝે ર. પ જૂ 8 છે 
બધી બાજીઓ સરખી છે. અને કણોઓ કાટખુણે દુભાગે છે. 

કયા કયા ધમેમાં એ બન્ને જુદા પડે છે ? 

ખધા સ. ચ. ના કયા કયા ગુણુ છે? 

ખે હ મી 
સામસામેતી બાજુ અને સામસામેના ખુણા સરખા છે. 

લ'બચોરસ અને સ. ચ. માં શું તફાવત છે ? શું મળતાપણુ 
છે ? તીચેના કેોહામાં બતાવેલાં ખાનાંમાં કયા કયા ગુણુ કયાં કયી 
આપુતિને લાઝુ પડે છે તે “ હા, ' “ના,” કે “શક્ય” શખ્દ 
લખી બતાવે।ઃ-- 




















ત્શ્/ 
ક 
નક 
ત્ર 


સામસામેના [કણે એક બી. કર્ણા [કર્ણાકા| પામે પસે 

આરફકીતિ ગ જને દુભાગે ડયુ ક“ ખરાબ ટ ખુણેની બાત 

બરાબર. છે. ઝા” જુ છેદે છે.બરાબર છે. 
ક 
કે શ શ 

ક ાઉન્ય, ર ક 
લબ 
ચોરસ શુદ ડૂ 
સમ ચો" 
રસ 
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નીચે પ્રમાણેનો એકેક પક્ષ લઇ ચતુષ્કેણુ આપૃતિ દોરેઃ-- 
(૧). સામસામેતી ખઆજુઓ ખર્‌ાબર્‌ હોય; 'કે 

(૨). સામસામેના ખુણા સરખા હોય; કે 

(૩). સામસામેની ખેજ બાજુ બરાબર અને સમાન્તર હોય; કે 
(૪). કર્ણા અરસપરસ દુભાગે. 


૨૬૬ 


આ પ્રમાણેની જુદી જુદી ચતુષ્કાણુ આયૃતિ દોરી તેની બા- 
જીએ સમાન્તર છે ક નહિ તે જુએ. દરેક ન્નતતી આપૃતિ વિષે 
શું' નિયમ નીકળે છે ? 

(૧) સામસામેની બાજુઓ ખશખર હોય તો ચતુષ્કેણુ સ.ચ.છે. 
(૨) સામસામેનાખુણાઓ ખરાખર હોય તો ચતુષ્કોણુ સ.ચ.છે. 
(૩) સામયસાસેની બેજ બાજુ બરાખર અને સમાન્તર હોય તો 
ચતુષ્કેણુ સ. ચ. છે. 
(૪) કણા1 અરસપરસ ડુભાગે તે ચતુષ્કેણુ સ. ચ. છે. 
* પ્રશ્ને. 


૮. નીચેનાં માપ ઉપરથી કાટખુણ ચતુષ્કોણ દોરે।ઃ-- 
ખાળુઓ ૩-૫” અને ૨૪“; ૪-૭” અને ૫*૩'; ૭-૮”*અને ૪-૨” 
૪"૧ સે. મી. અને ૩*૮ સે. મી.; ૯*૯ સે. મી. અને ૬-૩ સે. મી. 
૯, નીચેનાં માપ ઉપરથી સ૦ ચ૦ દેોર્‌ેઃ-- 
ખાજીએ ૪-૧" અને ૩*૩” અને એ ખાજીએઓની વચ્ચેનો ખૂગ્‌ે! ૭૫; 
બાજુએ ૧-૧ અને પ*૩૭” અને એ ખાળુઓનેો અ'તખુંભુ। ૨૧૨*. 
બાજુઓ ૬૨૩*૩ સે. મી.તે ૨૦*૬ સે. મી. અને ખાજુઓને અ'ત્ખુંણો ૬૭” 
ખાજીઓ ૩-૫ સે. મો.ને ૮*૩ સે. મી અને એ બાજળુઓને અ'તખુંછણ્‌। ૪૫૦. 
૧૦. નીચેનાં માપ ઉપરથી ચતુષ્કોણ્‌ દોરેઃ-- 
નોટ. [મવજરટ ચતુષ્ઠણુમાં ૮ ઝે, ૮૧, /૧, /₹ ૪ અને 
ગવ, વજ ૧૪, ઈમ ને અનુક્મે અ, બ, ક, ડ, કહી છે.] 
(1) અગ ૧-૩ સે, મી., ૮૧-૮૨“, ખ--૮*૨ સે. મી., / ૧ 
૯૦” અને ક -:૭*૭ સે. મી. 
(૨) અગ૪*૬, ખઃ૩*૫”, ડડર*૭”, / મૅં-૬૫* અને /૧--૯૦૦. 
(૩) ૮૧-૬૨”, ખસર*૧”, ૮૧-૯3” ૯૯” અને ક-૨*૭”. 
(૪) ડ-૫૦૧૨”, #/ર્સ:--૭૬૨*, #/ ૧ :--૫૫*, અગ્ક્૪*૭" અને 
૮૧૭૦૧૧૫. 
(પ) /7૧--૯૧*, ૮ મૅ--૭૫', ૮૧:૭૨”, ડ સ૭-*૨ સે. મી. 
અને અ--૪"૩ સે. મી. 
(૧) અગ્ક૨*૭', ખ-૨-૩”, કગ૪*૬”, /૧:-:11૫”, અને ડ -- ૩*૪”. 
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(૭) અ-કક:કડે-:૪*૯ સે. મી., 7 મ--૭૫* અને / ૧: ૫૬૨. 

(૮) ૮૧:૫૫?) ૮ સૅડઝ4૯9, કર૪*૦૦”, અઃ્સ્ડ*૩/ અને ડ-૩*૫”. 

(૯) ખસ*૨, મવ--૩.૨', ૮૧:-૭૫*, ડ ::૨*૭/”, અને ક-ક૨*૫”. 
(૧૦૦ ૧૧--૩.૩', 7૪3-૧૬૩૦, /૧-૭૨૦, અ-૨*૭“ને /પ-૭૨ . 

૧૬. નીચેના ચતુષ્કેણ્‌। દોરેઃ-- 

(૧) અઃકક-૭*૨ સે. મી., ખ-ડ-:૩*૯ સે. મી. અને ૧૬--૪*૨ સે. મી. 

(૨) અકડઃ-ક-૨*૧ સે. મી., મજ-૨*૭ સે. મી., બ -૩*૨ સે. મી. 

(૩) અકઞકકઃ-ડૅ-૬*૨ સે. મી. અને ઝવ-૮-૩ સે. મી. 

(૪) અગપ*17; ખ-૬*૨”, ક-૬*૦', ૮૧-૭૨”, 7૧૫૨. 

(૫) અગમ-ક-3૩*૦૭/”, વીમ-૪-૨', ૮-૫૨. 


પ્રકેરણુ ર જું. 


ભૂમિતિનાં મૂળા તત્ત્વો. 
નોાટઃ---આ ભાગ પ્રાયોગિક ભાગ થઇ ગયા પછી રી'ખવવે!. 


ભમિતિ શાન્્ન--એક દોરી બીજી કરતાં કેટલી મોટી છે તે 
તેની લ'બાધ્ ઉપરથી આપણે કહી શકીએ છીએ. એક મેદાન બીન 
કરતાં કેટલુ મોટુ' છે તે તેની લ'ખાઈ અને પહોળાઇ ઉપરથી ક્નણીએ 
છીએ; વળી એક ટેબલ બીન્ન કરતાં કેટલું મોટું છે તે તેની લ'બાઈ, 
પહોળાઈ અને ઉ'ચાઈ ઉપરથી નણીએ છીએ. તેમજ એક ઘન 
બીન્ન કરતાં કેટલે! મોરો છે તે તેતી લ'બાઇ, પહોળાઈ અને ન્નડાઈ 
'ઉપરથી આપણે કહી શકીએ છીએ. લ'બાઈ, પહોળાઈ અને નડાઈ 
ઉપરથી એક પદાથ મોટા છે કે નાનો છે તે વિષે જે નિયમે। છે તે 
નિયમો આપણે નણુવા જેઇએ. આ નિયમો! દરેક પદાથેની લ'બાઇ, 
પહેળાઇ અને તેતી વચ્ચેતા ખુણાના જે ગુણુ। ઉપરથી નકકો થાય 
છે તે ગુણુ।નુ' વર્ણન કરવુ” એ ભૂમિતિ શાગ્નનું કામ છે. [ભૂ- 
પૃથ્વી; જમીન; અને મિતિઃઃ માપણી] ભૂ'મિતિ એટલે જમીનની 
માપણી. જમીન માપવાતે માટે પદાયતી લ'બાઈ, પહોળાઇ, 'નડાઇ 
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અને ખુણુા। ઉપરથી પરિમાણુ કેમ મપાય છે તે સ'બ'ધી કાંછ નિયમે 
હોય છે. અને એ નિયમોનું વિવેચન જે શાસ્ત્રમાં હેય છે તેને 
ભૃમિતિ કહે છે. 


"પદાર્થ. 


વગમાં પડેલી પાંચ દશ વસ્તુએ બતાવે।,. એ દરેકતે આકાર 
કે રૂપ છે ? હા. બીજી બહારની વસ્તુઓનાં નામ આપો. એ વસ્તુ- 
એને આકાર કે રૂપ છે? હુ', એ બધી વસ્તુઓને પદાથ કહે છે, 
કાર્ણુ ક તેઓને રૂપ અથવા આકાર છે, 

આ ધત જુએ. એ ધન કાંઇ જગ્યા રૈ।કે છે ? હા. જેવડી 
જગ્યા એ રોકે છે અથવા જેવા પ્રકારતી જગ્યા એ રેકે છે તેવે 
તેના આકાર છે. આ ગોળ જીએ. એ કેવી જગ્યા રેકે છે? 
ગે!ળ. તેથી તેના આકાર ગોળ છે. આ પેટી જીએ. એ કેવી જગ્યા 
રેકે છે ? ચોખુણુ. તેથી તેના આકાર ચોખુણુ છે. જે પદાથ જેવા 
પ્રકારની જગ્યા રકે છે તેવો આકાર તેને પ્રાપ્ત થાય છે. પાણીને 
એક ઘડામાં રેડે. પાણીને કેવો આકાર પ્રાપ્ત થયે! ! ધડાના અ૬- 
ર્તા ભાગ જેવો. એજ પાણીને કાઢીને તપેલામાં રેડો. હવે તેતે! 
કયો. આકાર થયે। ? તપેલાના જેવો. આ ઉપરથી બધા પદાથ ને 
માટે કાંઈ સામાન્ય તિયમ નીકળે છે ? હા. શું? દશેક પદાથો કાંઇ 
પણ જગ્યા કે અવકાશને ભાગ રેકે છે અને તેને ડાઈ 
આકાર હોય છે. 

ખ”ખે સરખી લબાઇ, પહોળાઈ અને ન્ડાધ્રના કકડાની ત્રણ 
ન્તેડ લો. એક ન્ેડના એક કકડાને લ બાઇ ઉપરથી થોડે વત્તા કાપી 
કારો. આ ખે કકડામાં હવે શું ફેર છે? એક ખીન્ન કરતાં વધારે 
લાંબો છે. બીજ જેડતા એક કકડાને પહોળાઇ ઉપરથી થોડે વત્તા 
કાપી કારો, આ ખે કકડામાં શુ ફ્રેર છે ? એક ખીન્ન કરતાં વધારે 
પહેળે। છે. ત્રીજ જેડના એક કકડાને જાડાઈ ઉપરથી ઓછે વત્તા 
કાપી કાઢો. આ ખે કકડામાં શું ફેર છે ? એક ખીન્ન કરતાં વધઃરે 
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ડો છે. આ પ્રમાણ દરૅક પ્રયોગ ખે ત્રણુ વખત કરી એક પદાયે 
ખીન્ન કરતાં કેવડો મોટા છે તે માપવા માટે દરેક પદાથ તે! નીચેને! 
સામાન્ય નિયમ ઠંસાવે. “ દરેક પદાથને લખાઇ, પહોળાઈ 
અને જાડાઇ હેય છે. 7? આતત્રણુ પરિમાણાવાળા ધણાએક પદાથે 
બતાવવાને વિદ્યાર્થીને કહે. સવ પદાથ ને ત્રણુ પરિમેય હોય છે તેથી 
તે ત્રિપરિમેયાત્મક કહેવાય છે. 

જુદી જુદી લાઇનના, પહોળાઇના અને નનડાઇઈના પદાથે 
બતાવે।. કેટલાક પદાર્થો. એવા બતાવો કૈ તેના પરિમેયો। બહુજ બારીક 
હોય. પૂછે કે કેઈ એવે પદાથે બતાવશે અથવા કહેશે કે જેને 
બિલકુલજ લ'બાઈ, પહેળાઈ કે જનડાઇ ન હોય. કેઈઈજ નહિ. 


લ'બાઈ, પહોળાઈ અને જાડાઈ 


કાઈ પણુ પદાથે લે. એતી એક બાજી બતાવો. આ બાજુને 
લખાઇ ડહે છે. અતે આ બત્તેતે કાટખુણે મળતી આ આડી 
બાજુને પહેપળાઈ કહે છે. અતે આ ખાજુને કાટખુણે મળતી 
અથવા આ ઉભી ખાજીને જાડાઇ કહે છે. આ પ્રમાણે લ બાઇ, 
પહોળાઇ અને નડાઇ ગણુવાતે! સામાન્ય નિયમ છે. પણુ પદાયેની 
સાથી મોટી બાજુને લબાઇ, તેથી નાની બાજીતે પહેળાદ અને 
સૌથી નાની બાજુને જ્નડાઇ કહીએ છીએ. તો પણુ વિધાર્યીના 
મનમાં બરાબર ઠંસાવવું કે કોઈ પણુ બાજુને લબાઇ, કૈ પણ 
ખાજછ બાજુને પહોળાઇ અતે બાકીતી ત્રીજ બાજીને જ્નડાઇ તરીકે 
લદએ તો પણુ તે ચાલે છે. 


પૃણ કે સફાઇન 
વગની અ'દરતી અને બહારની થોડીએક ચીજ્ને લઈ નીચે 
પ્રમાણે પસ્નતો કરે. આ ગોળને આકાર બધી બાજુએ સરખો લાગે 


છે? આ પેટીતો આકાર બધી બાજુએ સરખો લાગે છે? આ 
પાટીઆનો આકાર બધી બાજુએ સરખો લાગે છે ? આ ધનનો 
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આકાર બધી બાજુએ સરખો લાગે છે ? આ અધ ગોળને આકાર 
બધી બાજુએ સરખો લાગે છે ? આ ચોપડીનો આકાર બધી બાજુએ 
સરખો લાગે છે ? આ પૈસો! ઉપરથી જ્નેતાં કેવો દેખાય છે ? આ 
ખડીઓ લ'બાઈ ઉપરથી નજ્ેતાં કેવો દેખાય છે ? આ પેટી પહોળાઇ 
ઉપરથી ન્નેતાં કેવી દેખાય છે ? વગેરે. ગોળ બધી બાજુએ સરખેજ 
દેખાય છે; પરતુ ખીજ બધી વસ્તુઓ સરખી દેખાતી નથી. શ 
પદાથ ખધી ખાજુએ સરખા દેખાતા નથી એતું' ડી કાર્‌ણુ છે 
એની બાજીઓ જુદા જુદા પ્રકારની છે, એટલે એનાં પૃણુ જુદા 
મકારનાં છે. આ ઉપરથી પદાથેનો ખીન્ને કયે ગુણુ માલમ પડે છે ? 
પદાથેને ષ્ૃણ અથવા ખાજુ* હેપ્ય દે છે. 

જુદા જુદા નીચેના પદાચ_ બતાવી નીચે પ્રમાણે પ્ક્નો કરેો:- 

આ પેટીને કેટલાં પૂછ છે ? આ ધનને કેટલાં છે ? આ પાટી- 
આને કેટલાં છે ? આ પૈસાને કેટલાં છે? આ ગોળને કેટલાં છે ? 
આ અધગોળને કેટલાં છે? આ 4 દડગોળને કેટલાં છે ? વગેરે. 
ગોળને એક પૃદ છે. અધ ગોળને ખે છે. પેટી અને ધનને છ છે. 
પૈસાને ત્રણુ છે દડગેળને ત્રણુ છે. અનેક પૃછ હોય એવા દાખલા આપે. 

ગોળ અને ધનનાં પૃઇમાં શું ફેર છે ? ધનનું પૃષ્ઠ સપાટ છે 
અને ગોળનું પૃક વકક છે. ત્યારે પૃદતા કેટલા પ્રકાર છે ? કયા ફયા ? 
વકરે પૃણ અને સપાટ પરછ. સપાટ પઇના દશ બાર પદાર્થો બતાવે।, 
અને દરેકને કેટલાં કેટલાં પૃષ્ઠો છે તે પૂછો. એછામાં ઓછાં કેટલાં 
સપાટ પૃઇ પદાથેમાં હોય છે ? ચાર. ચારથી ઓછાં સપાટ પૃઇ હોય 
એવો કોઇ પણુ બધાંજ સપાટ પૃષ્ઠેવાળા પદાથ ખતાવી થકે 
ખરા કે ? નહિ. 

આ ખે પૃષ્ઠો ( કોઈ પદાર્થ લઇ ) જ્યાં મળે છે તેને શું કહે 
છે! ? કેર. એ કેર કેના જેવી દેખાય છે ? લીટીના જેવી. ત્યારે છ 


“-કકનનાઝ-.તજાઇઅવ#૦--તઇ ક... ૦ ક. “.-..--------૧. ૦ _-.-------- .- 


* ખાજુનો અર્થ સફાઇ અથવા કે।૨ પણુ થાય છે. માંટે પૃણ રાબ્દ્ વાપરવો. _ 


ન એક નળાકાર લાકડાનો કકડો જેના બે છેડાએ સરખા, અને સમા- 
ન્તર વ્તુંળ હોય. 


ક 
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પૃષ્ઠો જ્યાં મળે ત્યાં ભૂમિતિની યી આયૃતિ થાય છે ? લીટી (વાંકી 
અથવા સીધી). ત્રણે પ્રષ્ઠા મળે ત્યાં શુ' દેખાય છે ? છેડો. આ કોરે 


મળે છે ત્યાં શુ દેખાય છે ? છેડા. છેડે ભૂમિતિની કયી આરતિ 
પ્રમાણે દેખાય છે ? બિ'દુ પ્રમાણે. 


ધન, વિષમ ધન, શકુ, પેટી, સેટસ્કવેરે, વગેરે લધ્ને આ 
પ્રમાણે પ્રસ્‍નો કરેઃ--આ પિરામિડમાં કેટલાં પૃછ્ઠ છે? કેટલી કેરે 
છે ? ખુણા કેટલા છે ? છેડા કેટલા છે ? બખ્ખે પૃષ્ઠો કયાં ડયાં મળે 
છે ? કોર-લીટીમાં. કેરો ક્યાં ડયાં મળે છે ? છેડા-બિ'દુમાં. આ 
1પિરામિડનાં કેટલાં પૃષ્ઠો એકી વખતે સાથે દેખાય છે ? વગેરે, 

આ ઉપરથી દંસાવે કે કેોઇપણુ પદાથનો ઉપલો ભાગ પૃઇ 
હેય છે,મ પૃઇનો છેવટનો ભાગ લીટી, અને લીટીનો છેવટનો ભાગ 
ખિ'દુ હોય છે. 

આ પઘછતે લ'બાધ્ઠ છે ? હા, પહોળાઇ છે ? હા. નડાઈ છે ? 
ના. ( કે।ઇ વિધ્યાર્થી હાનો જવાબ આપે તો બરાબર સમજ પડે ત્યાં 
સુધી ઉપલેજ પ્રયોગ કરતા જવું. ) એક વાસણુમાં પાણી ભરે. 
પાણીતું પઇ જુએ. આ પછ વાસણુતા અ'દરના ભ્રાગને અડકેલુ' 
છે ? હા. જે જગ્યાએ આ પુછ લાગેલું છે ત્યાં નીચે પાણી લાગેલુ' 
છે ? ઉપર હવા લાગેલી છે ? ત્યારે એ પકતી નીચે શું છે ? પાણી 
ઉપર શું છે? હવા. પાણી પુરૂં થાય કે તરતજ હુત્રા લાગેલી છે. 
માટે આ પકટતે કાંઇ જનડાઈ છે ? એક કાચતી બાટલીમાં થોડુ' પાણી 
અને થે।5ું તેલ રેડે. બતાવે કે જ્યાં પાણી પુર્‌ થાય છે ત્યાંથી 
તરતજ તેલ શરૂ થાય છે. 

એક લાકડાને કકડે। લે. તેને વ્હેરતાં બ્હેરતાં એવો! કકડો કી 
કૈ નાણું તેને બિલકુલ ન્નડાઈ રહેતી નથી એમ આપણે ધારીએ. 
લ'બાઇ પહેળાઇત્રાળા આ કકડાને પુછ કહે છે. અને તેને ન્નડાઇ 
નથી (એવી કલ્પના કરેજ્ઞી છે.) એક ખેતરતુ ક્ષેત્રફળ કાઢવુ' હોય તે 
આપણે કડકત લ'બાઇ અને પહેળાઇનોા વિચાર કરીએ છીએ. પરતુ 
તેતી શનડાધતો બિલકુલ વિચાર કરતા નથો. આ પ્રમાણે ખેતરની 
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માપણી કરવામાં જેનો વિચાર કરીએ છીએ તેતેજ પ૪ કહે છે.. 
જમીન ઉપર જે છાંયડે પડે છે તેને લ'બાઇ અને પહોળાઈ છે. પરતુ 
નતડાઇ નથી. તેથી છાંયડો એ પછતો એક બહુ સારે દાખલે। છે. 

કોઇ પણુ પદાથે અને અવકાશની વચ્ચેતી સીમાને શુ' કહે। છે? પૃઇ.. 
પૃઠ્ટતે કેટલાં પરિમિય છે ? બે. પૃઇદતી કેરે કયી આકૃતિના જેવી 
દેખાય છે ? લીટીના જેવી, વતુંળ, પરિધ, વ્યાસ, કેસ, જયાને કેટલાં 
પરિમેય છે ? પાતળા કાગળ અને કાગળના ઉપર જે રગ દીધેલા 
છે તેને કેટલાં પછ છે ? 

વ્યા'ખ્યા--જેને ફકત લબાઇ અને પહોળાઇ હોય છે, પણુ 
બિલકુલ જડાઈ હોતી નથી તેને પૃછ કે સફાઈ કહે છે. 


પ્છના પ્રકારઃ 


ખે સપાટ પૃદતી વસ્તુઓ લઈ એકને બીજની ઉપર મુકે. ખે 
વક્ર પૃદતી વસ્તુઓ લધ એકતે ખીજતી ઉપર મુકે. એક સપાટ 
પૃદતે ખીશ્ન સપાટ પૃદતી ઉપર આમતેમ ફેરવી જુઓ કે વચ્ચે ખાલી 
જગ્યા રહે છે? તહિ. વક્રપૃને ખીત્ન વક્રપૃદરની! ઉપર મુકી આમ તેમ ફેરવી 
જુઓ કે બન્ને પૃષ્ઠો એક બીન્નની સાથે બરાબર વળગી ન્નય છે? નહિ. ત્યારે 
સપાટ પૃખ્ટે અને વક પૃષ્ઠેતી વચ્ચે શુ ફ્રેર માલમ પડે છે ? સપાટ 
પૃષ્ઠ એક ખીન્નની સાથે મેળવતાં બરાખર મળી નય છે; અને 
તેઓની વચ્ચે કાંધ ખાલી જગ્યા રહેતી નથી. વક પૃષ્ઠોને એક 
ખીન્નની ઉપર મેળવતાં વચ્ચે ખાલી જગ્યા રહે છે. 

સપાટ પૃષ્ઠતી ઉપર ખે બિ'દુ લે. એ બિ'દુઓમાં ટાંકણી મારી 
તેતી સાથે દોરી બાંધી એક સીધી લીશરી દોરે. આ લીટી પૃષ્ડમાં 
પડે છે કે બહાર ? વક પૃષ્ઠમાં ખે બિ'દુએ લે।, તેમાં ટાંકણી મારી 
દોરી બાંધી એક સીધી લીટી દોરે. આ લીટી પૃષ્ઠમાં પડે છે બહાર? 
એક વક પૃષ્ઠ ઉપર ખે બિ'દુ લે. ઉપર પ્રમાણે દોરી બાંધી જીઓ 
કે તેમાં કોણ પણુ સીધી લીટી આવી શકે છે ( આ ઉપરથી સપાટ 
પૃષ્ઠ અને વક પષ્ઠેની વચ્ચે શું ફેર માલમ પડે છે ? એક ગોળના 
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ઉપર્‌ કોઇ પણુ ખે બિ'દુએ સાંધીએ તો તે બિ'દુએઓની વચ્ચે કેઈ 
સીધી લીટી આવી શકે ખરી કે ? નહિ. જે પષ્ઠે સપાટ અથવા 
સીધુ' હેય તેને સીધી અથવા સપાટ સક્‌ઇ કહે છે. “ધ પણુ 
સપાટ પષ્ઠેતે બધી બાજુએ તેની સીધી લીટીમાંજ લાવીએ તો 
જે જગ્યાએ પક પ્રસરે છે તે એ પૃદતી સક્‌ાધમાંજ છે એમ કહેવાય છે. 

લાંબી ટુકી ત્રણુ લાકડી લે! અને તેને ઉભી જમીન ઉપર 
મુકો. આ લાકડીના છેવટના ભાગમાં શું છે ? બિ'૬. આ લાકડીના 
ઉપલા છેડા પર્‌ એક પારટીઉં આકું મુકો. લાકડીના છેડાના બિ'દુ- 
ઓની વચ્ચેથી જે પદ “અય છે તેની સફાઇ પાટીઆની સકાઇમાં છે 
એમ માલમ, પડે છે. આ પ્રયોગ આમ પાંચ જીદી જુદી રીતે ફરે 
અને બતાવે કે પાટીઆ ઉપર આ ત્રણે બિ'દૃમાંથી જતી સફાઈ 
આવે છે. કોઈ પણુ સપાટ સફાઈમાં ખે બિ'દુઓ લો. આ બિ'દુતે 
સોધી લીટીથી સાંધો; આ લીટીને કોઈ પણુ ભાગ એ સપાટ સક્‌ા- 
માંજ આવેલો છે એમ બતાવે. આ સીધી લીટીનો કોઇ પણ્‌ 
ભાગ સપાટ સફ્‌ાધની બહાર જાય તે! તે સપાટ સક્‌ાઇ નથી. સપાટ 
સફાધ્તિં આ મુખ્ય લક્ષણુ છે. 

સપાટ સફાઇ નકા કરવાને એછામાં ઓછાં કેટલાં બિ'દ્‌ 
ભેઇએ ? ત્રણુ. તમારી ચોપડીતી કયી બાજી સપાટ સફાઈ છે ? 
અધ ગેોળતી કયી બાજુ સપાટ સદાઇ છે? જુદી જુદી લ'બાઈની 
લાકડીએ લઈ ઉભી જમીન ઉપર મુકો. તેના ઉપલા છેડાએ ઉપર 
એક પાઢીઉ આઇછું' મુકો. લાકડીના બધા છેડા આ પાટઢીઆની 
સફાધમાંજ છે ? નહિ. થોડાક છે અને થોડાક નથી. આ ઉપરથી 
માલમ પડશે કે લાકડીઓના બધા છેડાએ એકજ સકાઇમાં નથી 
નદા જીદા ત્રણુ છેડાઓતાં બિદદુઓ ઉપર પાટીઉં મુકી બતાવે! કે 
આ ત્રણુ બિ$ુએ માંથી જતી સફાઇ ખીન્ત છેડાઓનાં 1િ'દુમાંથી જતી 
નથી; કારણુ શુ' ? આ પ્રયોગ ઉપરથી સફાઇને વિચાર બરાબર ઠૅસાવે।, 

રેબલના ઉપલા પાટીઆની સક્‌ઇ તે આજી ખાતુ દિવાલ અને 
ખીત્ન પદાર્થોના જે ભાગ છે તે બતાવે. ટેબલના ખે પમની નીચે ખે 
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પથરા મુકી ટેબલને એક બાજુથી ઉ'ચુ કરે।.. ટેબલની ઉપરના 
પાટીઆતી સદ્રાધ્તી આજીખાજી દિવાલ અતે ખીન્ન પરદાર્થાના જે 
ભાગ આવે છે તે બતાવો, એક પાટીઆને ભીંતની સાથે જુદી જુદી 
રીતે સુકો અને પાટીઆની સક્‌ાધનમાંથી ભી'તનેો જે ભાગ ન્નય છે 
તે બતાવવા વિધાર્થીને કહો. ભી'ત સફાઇ છે કે નહિ તે નનણુવાને 
માટે શું કરવું ન્નેધએ ? 

એક વાસણુમાં પાણી ભરે. પાણીના પૃષ્ટેની સદ્‌ાઈ ડયાં છે ? 
એક કાગળના કકડો લે. આ કકડા સફાઇ છે એમ સમન્ને. કાગળને 
પાણીમાં વાંકો રાખી ડુબાવેો. પાણીનું' પૃછ કાગળના પૃષ્ઠથાં છેદાય 
છે ? હા. આ ખે સફાઇએઓ જ્યાં અરસપરસ છેદે છે તે જગ્યાએ 
કેવી આર્મૂતિ માલમ પડે છે ? લીટી. એક વક અને એક સીધુ, 
અથવા બન્તે વક પષ્ઠો અરસ પરસ છેદે તેમ એ પ્રયોગ કરે. જ્યાં 
તેઓ છેદે છે ત્યાં કેવી આકૃતિ છે ? લીટી. એ બધીજ સીધી લીટી 
છે ? કોઇ વકક અને કેઇ સીધી છે. 


લીટી (સીધી અથવા વક). 


પાટીઆ ઉપર પટી મુકી ચાકથી પાટીઆ ઉપર એક બિ'દુ મુકે. 
ચાકને સહેજ સહેજ આગળ ખસેડી પાટીઆ ઉપર બીન બિ'દુએ 
મુકો, આ બિ'દુઓથી લીટી દોરે. આ ટપકાંએની વચ્ચે જે જગ્યા 
છે તેમાં ફરીથી પાસે પાસે બિ'દુઓ સુકો. પહેલાં કરતાં બિદુઓનતી 
વચ્ચેનાં અતર એઓ'ાં થયાં છે ? એ પ્રમાણે પાસે પાસે બિ'દુઓ 
મુકી બિદુઓ તદત નજીક નજીક આવી ન્નય તેમ એક લીટી બનાવે।. 
આ પ્રયોગમાં લીટી કેમ બની છે તે વિષે શું' અનુમાન કરે છે। તે પુછે. 

પાટીઆ ઉપર ખે બિ'દુએ લે. તેને સીધો લીટીથી સાંધે; 
અને વચ્ચેથી વાંકી લીટીએ દોરે. દોરીથી આ બધી લીટીઓ માપે।. 
કયી લીટી શાથી નાની છે ? સીધી લીટી. એ સીધી લીટી કરતાં નાની 
લીટી એ તિ'દુઓતી વચ્ચે દોરે।. દોરાય ખરી કે ? નહિ. આ પ્રયોગ પરથી 
સીધી લીટીનો કયે! ચુણુ માલમ પડે છે ? ગમે તે ખે બિદુતી વ- 


૬૨૫ 


ચ્ચેની જે જે લીટીઓ કાઢીએ તે તે લીટીઓની લ'*બાઇ ઉપરથી 
કહે કે કયી લીટી સીધી છે. 

પાટીઆ ઉપર ખે બિ'દુએ લે. તેમાં ખે ટાંકણીએ મારે. 
આ ટાંકણીની આજુખાજી એક દોરી ખે'ચી બાંધે. એ દોરીના 
કરતાં સહેજ લાંખી એક ખીજ દેરી એ ટાંકણીની આજુબાજુ બાંધે. 
આ ખે દોરીથી જે લીટી થાય છે તેમાં કયી સીધી લીટી જેવી 
૦ દેખાય છે (ખે બિ'દુએની વચ્ચે એક સીધી લીટી અને ખીજ ધણી 
વાંકી લીટી દોરે. એ બધી લીટીઓમાં કયો સાથી નાની છે એ 
જાષ્વાને કયો તિયમ આ પ્રયોગ પરથી માલમ પડે છે ? 

પાટીઆ ઉપર ખે ખિ'દુ લે. તેમાં ટાંકણી મારો અને તેની 
આસપાસ એક દોરી ખેચી બાંધે. ખીજ દોરી પણુ તેતી આસપાસ 
ખે'ચી બાંધો. આ બન્ને દોરી એક ખીજી સાથે બરાબર મળી ન્ય 
છે કે જુદે જુદે સ્થાને પડે છે ? આ ઉપરથી ખે બિ'દુની વચ્ચે જુદી 
ન્નુદી સૌધી લીટી કટલી દોરી શકાય તે વિષે શું' સમજ પડે છે ? 
ખે બિ'દુની વચ્ચે એકજ સીધી લીટી રારી શકાય છે? 

ખે બિ'દુ લઈ તેને સીધી લીટીથી સાંધો અને ફરીથી તે બનેને 
સીધી લીટીથી સાંધે. આ બન્ને લીટીએ એક ખીજથી જુદી નદી 
છે ? ત્યારે ખે બિ'દુની વચ્ચે ખીજ કે!ઇ સીધી લીટી દોરી શકાય 
ખરી ? નહિ. સીધી લીટીને। ક્રયે। બીજે ગુણુ આ ઉપરથી માલમ પડે છે ? 

ખે ત્રણુ સીધી લીટીઓ અરસપરસ છેદે તેમ દોરે. આપૃતિમાં 
બતાવ્યા પ્રમાણે એક વાંકી લીટીને ખીજી એક વાંકી લીટી અથવા 


સીધી લીટી છેદવા દો. ખે સીધી લીઢીએ 
કેટલાં તિ'ટુમાં છેદે છે ? એકજ. વક લીટી ષ્‌ ક 


કટલાં બિ'હમાં છેદે છે ? ધણાં ત્યારે એક 
કેરેતાં વધારે બિ'દુમાં છેદે તેમ સીધી ન્ઝ્ઝ્‌ 
લીટી દોરી શકે ખરા કે ? નહિ. આ ઉપ* 
રથી સીધી લીટીને। કયે। ગુ'ગુ માલમ પડે છે? 
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બે સીધી લીટીઓ એક -_ 7/7 
કરતાં વધારે બિ'દુમાં છેદી શકે 


નહિ- 5 ડક 
ર... 66 


ખે સીધી લીટીઓ ગમે તેમ દોરી તે સકફ્‌ છતે કાઈ પણુ ભાગ 
રકે છે કે નહિ તે જીએ. આજુબાજુની જગ્યાએ રોકાય તેમ બે 
સીધો લીટી દોરી જુએ. મર્યાદિત થાય છે? નહિ. ખે વકર લીટી 
દોરી આસપાસતી જગ્યા રોકાય છે કે નહિ? હા. આ ઉપરથી સીધી 
લીટી અને વક્ર લીટીના કયા કયા ગુણુ માલમ પડે છે? બે સીધી 
લીટીોથી સફાઈને। ભાગ રેકી શકાતો નથી; પરતુ વાંકી 
લીટીથી તે રોકો શકાય છે. 

એક આંખ બંધ કરી ખીજ આંખ ગાગમળ »ર2પરટીતી સોધી 
કોર અથવા પારટીઆતી સીધી કેર બન્ને છેડા આંખતીજ લીરીમાં 
આવે તેમ રાખે. એજ માફક એક વાંઇ। લીટી પણુ આંખ અતે 
તેના છેડા બરાબર સીધી લીરીમાં આવે તેમ ધરે. જુઓ કે બન્નેમાં 
શુ' ફેર પડૅ છે? 

એક સીધી દોરે. પાતળા કાગળ પર બરાબર તેની નકલ કરે. 
અને સળ વાળી તેતા ચાર પાંચ ભાગ કરે. દરેક ભાગને બાકીના 
ભાગો ઉપર આમ તેમ ઉપર નીચે રાખી મેળવે।. મેળવતાં કોઈપણ 
વખતે બન્ને ભાગતી વચ્ચે કાંઈ ખાલી જગ્યા રહે છે ખરી? નહિ. 
એક વક્ર લીટી લઈ પાતળા કાગળ ઉપર તેની નકલ કરી સળયી 
ચાર પાંચ ભાગ કરી ઉપર પ્રમાણે તેના ભાગો અરસપરસ બધી 
રીતે સરખાવે।. બન્ને ભાગોની વચ્ચે ફાંઈ જગ્યા રહે છે "ખરી? હા. 
ત્યારે આ બન્તે પ્રયોગ પરથી સીધી અને વક્ર લીટીની વચ્ચે શ 
ડ્રેર માલમ પડૅ છે? સીધી લીટીનો કોઈ પણુ લાગ તેના બીન્ન 
કરાઈ પણુ ભાગ ઉપર બરાબર મળી ન્ય છે; ત્યારે વકક લીટીના 
ભાગોતી વચ્ચે ખાલી જગ્યા રહી ન્તય છે. 


૬૨૭ 


વ્યા'ખ્યા-જે લીટીનો કોઈ પણુ ભાગ ઉચકીને ખી#ન ભાગ 
ઉપર્‌ છેડાએ ખરાબર રાખી મેળવતાં બન્ને ભાગો બરાબર મળી 
નય તે લીટીને સીધી લીઢી કહે છે. 

એક બિ'દુ ઞ લે; ગ માંથી જે સીધી લીટી દોરીએ તે કયી 
દિશામાં નનય છે ? મરજી પડે તે દિશામાં. ત્યારે એકજ બિ'દુ ઉપ- 
રથી કોઇ સીધી લીટીની દિશા નક્કી થઇ શકે ? નહિ, ત્યારે સીધી 
લીટી નકકી કરવાને માટે ઓછામાં ઓછાં કેટલાં બિ'દુ જઇએ #? ખે. 
મ, ૧ ખે બિ'દુની વચ્ચે સીધી લીટી કેવી રીતે દોરશે ? 

ખે લીટી આપી હોય તો તેમાં સીધી કયી અને વક કયી તે 
પાર્ખવાને માટે તેના છેડાતી આસપાસ દોરી કવી રીતે બાંધશે! ? 
એક છેોકર્‌ાથી ખીન્ન છોકરા સુધી સીધી લીટી દોરવી હોય તો 
કેવી રીતે કાઢશે ? બામમાં ઝાડો સીધી લીટીમાં છે કે નહિ 
'નણુવા માટે માળી શુ' કરે છે ? 

ગ્રવવાટ એક કાગળનો કકડા ૧૬ ઈચ લાંબો અને ૮ ઇંચ 
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પહેળેા લે. એમાંસળ . ૨ 
મ થ્‌ 
વાળી બરાબર ખે ભાગ 
કરી એ ભાગ કાગ- 
ળમાં બતાવવાના છે. 
ધારો કે તે કાગળનો 
કકડા પાસેતી આરફુતિ 
પ્રમાણે છે. એ આરુતિ 
માં રજુ લીટી શું બતાવે છે ? જે જગ્યાએ મવજટ કાગળના કક- 
ડામાં સળ વાળ્યો છે તે જગ્યા. રૂપ લીટીથી શરૂ કરી એક પછી 
એક એમ મટ સુધી લીટીઓ દોરે. ધારો કે એવી ૮ લીટી દોરી 
છે. ત્યારે મ થી ૬ સુધીની જગ્યા કેટલી લીટીથી ભરાઈ ગધ! છે ? 
આઠે. મદ્‌ તી લખાઈ શુ' છે ? આઠ ઈચ. થારે દરેક લીટી કાગ- 
ળનો કેટલામા ભાગ બતાવે છે ? એક ઇચ. ત્યારે દરેક લીટી એક 


પ 
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ઇંચ પહોળાધનાો ભામ ખતાવે તો દ્જ લીટી ખરેખર એક ઈચ 
પહેળી (નડી) છે ? તે કેટલી પહેળી છે ? ર્જ સળ ઉપરથી કાગળ 
કૂાડીએ તે દ્વ સળ કાગળના કયા ભાગમાં જશે ? કોઇ પણુ ભ્રાગમાં 
ટજ ન જાય એવી રીતે આપણે કાગળને ફાડી શઝીએ ખરા કે ? 
હા. ત્યારે દૂ% સળની ખરી પહોળાઇ શુ'? કાંઈ તહિ. ૬% સળ 
કવી આફુતિ છે ? લીટી. ત્યારે ફ્જ સળની પહોળાઈ નથી તો ૨% 
લીટીની પહેળાઇ હે શકે ખરી કે ? નહિ. આ ઉપરથી લીટીનો 
કયો ગુણુ માલમ પડે છે ? લીટીને પહોળાઈ નથી. 


ધારો કે મવજટ જેવુ' કેઈ ખેતર ૫, છ ખે ભાધઓને સરખે 
.... ન” ભાગે વહેચવાતુ' છે. તેથી તેઓએ ગવર્‌", 
૧ર્‌જઇ જેવા ખે સરખા ભાગ કર્ર એકેક 
ભ્રાગ લીધે. ધારા કે ૧ એ ઉપલો ભાગ 
અને જ એ નીચેતેો ભાગ લીધે; ત્યારે 
પાસેની આમૃતિ પ્રમાણે જે ભાગ પડયા 
છે તેની વચ્ચે કાંછ જગ્યા રહી છે ? કાંધ 
જગ્યા રહી છૈ એવો જવાબ મળે તો એ 
જગ્યા બે ભાઉમાંથી કેની પાસે ન્નય છે 
એ તમારે કહેવું જઇ/એ. બન્ને ભ્રાગા વચ્ચે - 
જગ્યા નથી ત્યારે ૧ લીટી આપણે દોરી 


છે તે શું બતાવે છે ? કપ જગ્યા નહે. પર્‌ લીટીથી લઇ મવ લીટી 
ઉપર્‌ પાસે પાસેની લીટી દોરે. ધારો કે એવી ૧૦ લીટી દોરી છે. 
ત્યારે ૧ થી ગ્રવ સુધીની જગ્યા દશ લીટીથી ભરાઈ ગઈ છે. ત્યારે 
૪#તમ ૧૦ વાર લાંબી હોય તો દરેક લીટી કેટલી પહોેળી જગ્યા 
ખતાવે? એક વાર્‌ પહોળી. ૧૬ લીટી એક વાર પહોળી જગ્યા 
જતાવે ત્યારે તેતી ઉપરથી એક વાર ન્નડી કે પહેળી જગ્યા જે છે 
તે કેના ભ્ામમાં “નય છે ? ૧ અને છ તા ભ્રગેની વચ્ચે કાંઇ જગ્યા 
રાખવાનુ કારણુ નથી ત્યારે જર લીટી શુ' કામ આપણે દોરી હશે ? 
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૧૬ લીટી કાંઈ જગ્યા બતાવતી નથી ત્યારે "પરેખરી રીતે એ લીટી 
શું બતાવે છે? વનો ભાગ કયાં પુરે થાય છે અને ઝને ભાગ 
કયાં શરૂ થાય છે એ ૧૬ થી બતાવાય છે; ત્યારે ફૂષ્ઇ લીટી ખરે- 
ખરી રીતે બન્ને ભાત્ર વચ્ચે શું બતાવે છે ? બન્તે ભાગોની 
હુદ કે મર્યાદા? 


ખે ધણુ।જ સાક્‌ લાકડાના ધન લે અને એ સાક્‌ સફાઇઓને 
ખરાબર મેળવી વળગાવીએ તો બન્નેની આપયૃતિ કેવી રીતે કાઢોશું ? 


પાસેની આકૃતિમાં મય લીરી 
કાગળ પર્‌ થોડીક જગ્યા રોકે છે ત્યારે 
ખે ધતની વચ્ચે કાંધ થોડીક ખાલી 
જગ્યા રહે છે એવુ' કાંધ આ ઉપરથી ત્ર --- હ 
માલમ પડે ખરૂં ? નહિ. ત્યારે મય લીરી 
શુ કામ કાઢી હરે? ખે ભાગની હદ 
અથવા મર્યાદા બતાવવાતે. એક સફેદ 
કાગળને। કકડે। લો. તેના થોડાક ભાગ ઉપર કે।ઇ પણુ રગ લગાડે. ત્યારે 
કારો ભાગ અને રંગીન ભાગની વચ્ચેની જે હુદ છે તેનો કેવો રગ 
છે ? તેનો રગ નથી ત્યારે એ હદ બતાવનારી લીટી કેટલી પહેળી 
છે ! એ હદની લીટી કાંઈ પણુ પહેળી (નડી) હોઈ શકે ખરી ? નહિ. 


ઉપલા પ્રયોગમાં જ્યાં ખે ભાગો એક ખીજની પાસે મળે છે 
અથવા બે ધન એક ખીન્ની સાથે વળગે છે ત્યાં તે જગ્યા કેટલી 
પહેળી છે ? (બીલકુલ) નહિ. તેમ તેને લંબાઈ છે ખરી ? હા. 


એ ૯૬ બતાવવાને માટે જે લીટી આપણે દોરીએ તેને થોડીક 
પહોળાઈ તો છે પણુ સમૂળકીજ પહેળી ન હેય એવી જગ્યા 
બતાવવાને શુ' કામ આપણે કાંક પહોળી એવી લીટી દોરી છે ? 
કાંઇ પણુ પહેળાઇ વગર લીટી આપણે દોરી શકોએ ખરા કે ? નહિ. 
કાંઈક પહોળાઈ વગરની લીટી દોરી શકાય નહિ તેથી આપણે ફાંધક 


નું 


૧૩૦ 


પહેળી લીટી દોરીએ છીએ. ખરેખરી રીતે જોતાં લીટીને 
કાંઇ પણ પહે!ળાઇ નથી. 


લીઢી રારવાને હેતુ--કોઈ પદાથ કયાંથી શરૂ થાય છે ? 
ઝયાં પુરો થાય છે ? તેનો આકાર કેવો! છે? અથવા તે કયી દિશામાં 
ન્નય છે ? એ બતાવવાને માટે આપણુને લીરી દોરવી પડે છે. તેથી 
તેને લ'બાઈ છે પણુ (ખરી) પહોળાઈ નથી. આવી વ્યાખ્યા લીટીની 
આપી છે. બહુજ પાતળો દોરો લઇએ તો તે લીટી બતાવે ખરે દ 
નહિ. કારણુ શુ? પૃથ્વી પરના અક્ષાંશ જૃત્ત, રેખાંશ ભૃત્ત, વગેરે 
લીટી ખરી કે ? કારણુ આપો. ત્યારે લીટીને લાઈ, પ હોળાઇ, ક 





* પાસેની એક ખેત- ટ ક 
ઝની આફકૂતિમાં વૈ્થી એક પી 
%રોરીએ 5ં સુધી પોતાને 
ત'તુ બાંધ્યો છે. એ ખેત- 
રનુ' સ્કેલ આપ્યું હાય તે 
એ ત'તુની લ'ખાઇં આપણે 
કહી શકોએ ખરા કે? ધારે 





જ મ 
ક ૨ ઇચે 9૦ ઝટતું સ્કેલ આપ્યું છે. ત્યારે કઇ ત'તુ કેટલો લાંબો છે ? ૧.૨ 
માપો. ધારો કે તે ૨૨ ઇંચ લાંબો છે ત્યારે ૬૨ને ૨૦ થીગુ ગી જે ગગા 
કાર આવે તેટલા જુટ સમજવા. ઉં? લીદી કેટ્લી પહોળી છે ? કાંઇ નહે 
એવો જવાખ મળે. વડ થી લઈ આકૃતિના છેડા સુધી એકેક્તી પાસે પાસે 
લીકી દોરે. ધારો કે ૨૮૦ લીટી એ પ્રમાણે દેરવાથી ખધી જગ્યા પુરાઇ 
ગઇ. વં સુધીનું અ'તર ત્તે ૨૫ જ%ુટ હેય તો! દરેક લીટી ૨૫૪૧૨-૨૮૦-? 
ઇચ અ'તર ખતાવે છે. કરેળીઆએ ત'તુ બાંધ્યો છે તે ત'તુ લીટી ને એક 
ઈ'ચ પહોળાઇ ખતાવૅ તો તે ત'તુ લીઢી એક ઇંચ પહોળી કેમ ન હોય ? 
નેમ લીટીની લ બાઈ ઉપરથી ત'તુની લખાઈ કાતી છે તેમ તેની પહોાઇ કેમ 
ન કાઢી રાકીએ ? ત'તુની પહોળાઈ ખરાખર ખતાવે એવી લીટી દોર્‌. આવા 
“લીટી દોરી શકાય ખરી કે ? નહિં. ત્યારે લીદીને પહોળાઈ નથી એમ આપણે 
સાની રાછીએ ખરા કે ? હા. 


૧૩૨૬૨ 


કતડા૪ પૈકી કયે! પરિમેય હોય છે ? લ'આઇજ* ત્યારે લીટીને કેટલા 
પરિમેય હેય છે તે કહો. એકજ? 


બિ'દુ. 

એકમેકને છેદે તેમ ખે લીટી ગ્રતવ, વ. દોરો, મમ, ૧મ૪ 
લીટી જ્યાં અરસપરસ છેદે ત્યાં ત આગળને। ભાગ સહેજ રહેવા ૬૫ 
આકીનો ભાગ ભૂસી-કાદી નાંખો. ત આગળને રહેલો ભાગ જાએ. 
ત્યારે જે જગ્યાએ ખે લીટીઓ છેદે ત્યાં કેવી અ કૃતિ છે ? બિ'દુ. 

એક દશાંશ ઇચ ન્નડી ખે લીટીઓ મ માં છેદે તેમ દોરે. ત્યારે ન 
આગળની આકૃતિ કેવી છે ? બિ'દુ. એની પહોળાઇ) (નનડાદ) શુ છે ? 
એક દશાંશ ઇચ. એક વીશાંશ જ્નડી ખે લીટી જે જગ્યાએ-ખિ'દુમાં 
છેદે ત્યાં તે બિ'દુતી જાડાઈ શુ' ? એક વીશ્ાંશ ઇચ. ત્યારે ખરૂ” નનેતાં 
ખરી લીટીને કાંઈ પણુ જડાઈ ( પહોળાઇ ) છે ? નહિ. ત્યારે કાંઈ 
પણુ જાડાઈ વગત્રરની ખે લીટીઓ જે બિ'દુમાં-જગ્યામાં-છેદે તે બિ'દુની 
#ડાઈ-પહેળાઈ શું? કાંઇ નહિ. ખે લીટીઓ અરસપરસ ઇેદે ત્યારે 
જે જગ્યાએ તે છેદે ત્યાં શું' હોય છે ? ખિ'દુ. લીટીને કાંઈપણુ પહેઃ- 
ળાઈ નથી ત્યારે બિ'દુતે પણુ કાંઈ પહોળાઈ છે ? નહિ. ત્યારે બિ'દુ 
કકડત અમુક જગ્યા બતાવે છે, એટલે તેને ફ્કત સ્થિતિ એટલે 
તેનું સ્થાનજ છે. 

આ ઉપરથી બિ'દુની વ્યાખ્યા ચું' હોઈ શકે ? જેને ફક્ત 
સ્થિતિજ હેય પરતુ કાંઈ પણ પરિમાણ-મહત્ત્ત ન હોય 
તેને બિ'દુ કહે છે* “મહત્ત્વ” એટલે લ'બાઇ, પહોળાઇ, વગેરે. 

વતુંળનુ' મષ્ય બિ'દુ, ખાલને છેડો, સોયની અણી, ખુણાનેો 
છેડે, ગુફ્ત્ત મષ્ય, વગેરેમાં બિ'દુ કેણુ છે અને કેરું નથી તે કહે!. 

સમૂળકીજ પહેળાઈ ન હોય એવી લીટી દોરી શકાય નહિ; 
તેમજ સમુળકીજ લ'બાઈ અને પહોળાઇ ન હોય એવું ખિદુ પણુ 
કાદી શકાય નહિ. તેથ્રી ઉપલી વ્યાખ્યાઓ જે લોટી કે બિ'દુ આપણે 
કાઢીએ તેને ખરેખરી રીતે લામુ પડી શકતી નથી. 


૧૩૨ 


નોઢ* એક બિ'દુતે આ- 
ગળ અને આગળ ખ- 7 ન સ 
સડીએ વા તેમ કર્મોથી ઝેક જક 
આપણને લીટી મળે છે. 








નોઢ* તેમજ એક લીટીને આગળ અને આગળ ખસેડીએ તો તેમ 
કરવાથી આપણે સફાઈ બનાવી શકોએ છીએ. 

નોટ? અને તેજ પ્રમાણે એક સકાધને આગળને આમળ ખસંડીએ 
તો તેમ કરવાથી 'આપણે એક ઘન બનાવીએ છીએ. 


નવી ભૃમિતિ ભાગ ૬ લાનો પ્રાયોગિક ભાગ સમાસ, 


નવી ભૃશ્તિતિ ભાગ ૧ લે. સિદ્ધ ભાગ. 
વિભાગ ૨ જે. પ્રસેય ભાગ. 
$ ૧૨. પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ અને સ્વીકૃત કૃત્ય, વગેરે. 
પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે।* 


કુત વ્ય ભાગમાં આપણે ન્નેયું છે કે આપેલાં સાહિત્યની 
મદદથી યા કાગળ વાળવાની રચનાથી જે આકૃતિઓ કરી છે તે 
અઃૃતિનાં અમુક તત્ત્વા સાહિત્યોની મદદથી પ્રયોગ કરી આપણે 
અમુક સ'બ'ધદશા ક બતાવ્યા છે; પણુ તેને માટે કે!ઇ પણુ રીતે 
આપણે કાંધ તર્કશાન્નની રીતે સાખિતિ આપી નથી; હવે કોઇ 
પણુ આકૃતિ લઇ તેની અમુક સત્યતા તક શ!સ્રના નિયમથી સિહ 


૬૭૩ 


કરવી જેધએ, પછી તેનાં અવયવે। સવ માપી શકાય એવાં હોય યા 
ન હોય. આ કામ ભૂમિતિના સિદ્ધ ભાગનુ' છે અને આ ભાગમાં 
તે આપણે હાય ધરીશું. 

સિદ્ધ ભાગમાં જે તક શાસ્રના નિયમથી સિદ્ધ થાય તેજ સયતા 
લહ શકાય છે, તેથી કોઈ પણુ બાબત આપણે કહેવા તત્પર થયા 
તો તેને માટે જે આપણી પાસે સબળ કારણુ પુણ્રિ અથે હોય 
તોજ તે કહેવી. નહિ તો કોઇ પણુ બાબત આશરે સત્ય લાગવાથી 
અ'ગીકાર કરવી નહિ. ઉપર દર્શાવેલાં કારણુ સિવાય પણુ આ કાર- 
શ્‌।થી કત વ્ય ભાગથી સિદ્ધ ભાગ ચઢતો છે એમ કહી શકાશે. ને 


જે કારણે! આપણે આપણા સિદ્ધ ભાગમાં આપીશુ' તે તે આપણે 
પાછળના ભાગમાં સિદ્ધ કરી ગયા હશે, અથવા વ્યાખ્યામાં આવ્યાં 


હશે અથવા પ્રત્યક્ષ પ્રમાણથી લીધાં હશે. આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણે 
એવાં છે કે તે સાદામાં સાદાં છે; અતે નહિ કે તે કોઇ પણુ સયતા 
ઉપરથી ભૂમિતિની રીતે સાબિત કરવામાં આવ્યાં છે અને એથી 
વધારે સાદાં એવાં પ્રમાણુ નીકળી શકતાં નથી; તે કોઇ. પણ 
સામાન્ય માણસને પણ સત્ય લાગે છે તેથી તેને પ્રત્યક્ષ 
પ્રમાણા કહેવામાં આવે છે* દરેક શાસ્ત્રીય વિષયમાં ડ્વત્યહ્ 
પ્રમાણુની ખાસ જરૂર છે અને એવાં પ્રમાણ્‌। દરૈક શાસ્ત્રમાં અગી- 
કાર કરવામાં આવ્યાં છે અને તેતી મદદથી ગહન સિદ્ધાંતો સાબિત 
કરવામાં આવ્યા છે; તેજ પ્રમાણે ભૂમિતિશાસ્રમાં પણુ ભૂમિતિનાં 
પ્રત્યક્ષ પ્રેમાણ્‌।ઃઃ છે અને તેતી મદદથી ભૂમિતિના સિદ્ધાંતો સાબિત 
કરવામાં આવે છે. સિદ્ધ ભાગમાં જેમ જેમ વધારે પ્રત્યક્ષ માણેની 
જરૂર પડશે તેમ તેમ તેઓ કહેવામાં આવશે. અત્રે નીચેનાં પ્રમાણેઃઃ* 
કહેવામાં આવ્યાં છે:-- 
ઉ* રામની ચોપડીની કીંમત ત્રણુ રૂપીઆ છે અને ગોવિ'દની 
ચોપડીની કીંમત ત્રણુ શૂપીઆ છે તો રામ અને ગેોવિ'દતી ચોપડીની 
* આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણા ને સ્વીકૃત કૃત્યો વિલાર્થી પાસે મ્હાડે કરાવ- 
વાનાં નથી. પરતુ શિક્ષકે તેતી યોગ્ય સમન આપવી. 





કીંમતો બરાબર છે. કારણુ કે બન્ને ચોપડીની કીંમત ત્રણુ ત્રણુ 
રૂપીઆ છે. માટે 

(૧) જે પરિમિતો એકજ પરિમિતની ખરાખર છે તે 
અરસપરસ ખરાખર છે. 

ઉ, રામ અતે ગોવિ'દ પાસે પાંચ પાંચ રૂપીઆ છે અને દરેકને 
ખખ્મે રૂપીઆ આપ્યા હોય તો બન્ને પાસે સાત સાત રૂપીઆ થશે 
ક!રણુ કે બન્ને પાસે સરખા રૂપીઆ હતા અતે બન્નેને સરખા 
રૂપીઆ આપ્યા છે. માટે 

(૨) સમ પરિમિતોમાં સમ પરિમિતો ઉમેરીએ તો 
સરવાળો ખરાખર છે. / 

ઉ, રામ અને ગોવિ દ પાસે દશ દરા રૂપીઆ છે અતે દરેકની 
પાસેથી બખ્ખે રૂપીઆ લઇ લીધા હોય તો બન્તેની પાસે આડ આદ 
રૂપીઆ રહે છે; કારણુ કે બન્નેની પાસે સરખા રૂપીઆ હતા અને 
બન્નેની પાસેથી સરખા રૂપીઆ લઈ લીધા છે. માટે 

(૩) સમ પરિમિતોમાંથી સમ પરિમિતો લઈઈ લઇએ 
તો ખાદખાકો સમ પશિમિતેો રહે છે. 

ઉ, રામ અતે ગે,પાળ પાસે ત્રણ ત્રણુ રૂપીઆ હોય અને બત્તેના 
રૂપીઆ ચાર ચાર ગણા કર્યા હેય તો ખતન્ને પાસ ૧૨, ૧૨ રૂપીઆ 
થરો કારણુ કે બત્તે પાસે સરખા રૂપીઆ છે અને બને રકમ સરખી 
ગણી કરી છે. માટે 

(૪) સમ પરિમિતો એકજ ગણા કર્યા હોય તો ગુણુ- 
કાર પણુ સમ પરિમિતો છે. 

ઉ. ગોવિ'દ અને ગોપાળ પાસે વીશ વીશ રૂપીઆ છે અને દરેકની 
પાસેના રૂપીઆના પાંચ પાંચ સરખા ભાગ કર્યા હોય તો દરેકની 
પાસે ચાર ચાર રૂપીઆ રહેશે, કારણુ કે બન્નેની ષાસે સરખા રૂ- 
પીઆ છે અને બત્વેની સ્કમતા સરખા ભાગ કર્યા છે. માટે 


દડ્ય 


(૫) સમ પરિમિતોના સરખા ભાગ કર્યા હોય તો 
ભાગાકાર પણુ સમ પંરિમિતે છે. 

(૬) આખી વસ્તુ તેના કોઈ પણુ ભાગથી મોટી છે. 
(અથવા કોઈ પણુ ભાગ એકમથી નાને છે.) 

વળી એક કાગળને ખીન્ન ઉપર મૂકતાં જને બરાબર અરસ- 
પરસ વષ્યા ધટયા વગર આવા રહે તો તે બરાબર હોવા જેધએ;. 
અથવા તો 

(૭) એક ખીજાની સાથે અરસપરસ મળી જતા. 
પરિમિતેો ખરાખર છે. 


ઉર્ષરનું દૃષ્રાંત ફ્કત કાગળ માટે છે; પણ ઉપરનુ' પ્રત્યક્ષ: 
પરમાણુ કેઈ પણુ વસ્તુને લાગુ પડે છે. ભાવાથ કે કોઈ પણુ લીટી, 
ખુણે યા આકૃતિને ઉ'ચકી, બીજ લીટી, ખુણા યા આકૃતિ ઉપર 
અનુક્રમે મૂકતાં અરસપરસ સરખાવવાથી વધ્યા ઘટયા વિના આવી 
રહે યારે તે રીતિને સ્થાનેોપરશ્‌િ અથવા સમાધાન સ્થિતિ ડહે 
છે; અને પહેલે પરશિમિત બીશ્નની ઉપર સ્થાનેપજિ સ્થિત કહેવાય છે. 

આ પ્રયહ્ષ પમાણે! અત્રે આપ્યાં છે તેથી એમ નાહં સમજવુ કે- 
એને ઉપયોગ અત્યાર સુધી આપણે કર્યો. નથી; સામાન્ય રીતે દરેક 
કાય માં એનો ઉપયોગ થાય છે અને તેથીજ તેની સત્યતાની કાંપ 
પણુ સાબિતી જેઇતી નથી. 

સ્વીકૃત યુત્યેઃ 

સીધી લીટીની વ્યાખ્યા ઉપરથી સપણ થાય છે કે ખે આપેલાં 
બિ'દુની વચ્ચે હમેશાં એકજ સીધી લીટી હોઇ શકે છે, કારણુ કે 
જે બે બિ'દુતી વચ્ચે ખે સીધી લીટી હો! બન્નેની દિશા બે આપેલાં 
બિ'દુની દિશા હોઈ શકતી નથી, અથવા તો ખે સીધી લીટીયી અવ- 
કાશની સીમા થઇ શકતી નથી. અને ખે સીધી લીટીઓને-એકતી 
ઉપર ખીજને-ખે પ્રમાણે મૂકીએ અને એકને બીજીનતી આસપાસ એક 


જ ૬૧૩૬ 


છેડો (બન્નેને) સ્થિર રાખી ફેરવીએ તો તે ફરતી લીટી સ્થિર લીટી 
સાથે એક ખુણા કરે છે. આ ખુણા કરતી વખતે ફ્રેરમાં એવી 
જગ્યામાં તે આવી હરો કે તેથી પ્રથમના ખુણાના ખે સરખા ભ્રાગ 
થશે; આવી ફરતી લીટી એક ખુણાના ખે સરખા ભાગ ફરતી સ્થિ- 
તિમાં એકજ વખતે આવશે. વળી ઉપરની ફરતી લીટી ને ફરતી 
ફૂરતી દિકાટખુણુ ખુણા કરે તો તે એવી એક જગ્યામાં આવી હશે 
કે તે જગ્યાએ આડી લીટીને તે લબ થશે, એટલે કે તે ઠ્રિકાટખુણુ 
ખુણાના ખે સરખા ભાગ કરશે. ફરતી લીટીની આવી સ્થિતિ ૦* થી 
૧૮૦૦ ને। ખુણા ફરીને કરતી વખતે એકજ વખત આવશે. એજ 
પ્રમાણે જે અમવ્ર લીટી ઉપર જ બિંદુ મ થી વ તરફ નય તો તે 
એવી એક જગ્યાએ આવશે કે તે તે જગ્યાએ મ અને ૧ બન્ને 
છેડાથી સરખે એ'તરે છે. અને પરતા બિ'દુની આવી સ્થિતિ એકજ 
આવશે. આ ઉપરથી આપણે નિઃશ ક ધારી શકીએ કે 


(૧) એક ખુણાના બે સરખા ભાગ કરી શકાય છે. 

(૨) એક સીધી લીટી ઉપર એક લ'ખબ દોરી શકાય છે. 
અને (૩) એક સમર્યાદ સીધી લીટીના બે સરખા ભાગ કરી 
શકાય છે. 
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(૧) ૮4૧મ૬ - ૮૧ાતટ. (૨) જર -. ઝવ. (૩) વજ: મવા, 
કત વ્ય ભાગમાં આપણે ન્નેયુ' છે કે ઘણી નનતના પ્રસ્નોમાં 

સાહિત્યની મદદ લેવી પડે છે; અને તે ચોક્કસ માપનાં હેય છે. 

સેદ્ધ ભાગમાં આવાં ચોકસ માપવાળાં સાહિત્યો અને એટલાં બધાં 


ન 


૧૩૭ 


સાહિત્યોની જરૂર નથી. કારણુ કે એ ભ્રાગમાં જે કાંઇ સિદ્ધ કરીશુ' 
તે તેવી ન્નતના કઇ પણુ પરિમિતને લાગુ પડશે અને કોઈ કોઈ 
પરિમિતનાં ચોકકસ માપ લઈ શકાતાં નથી; તેથી સિદ્ધ ભાગમાં જને 
કાઇ પણુ સાહિત્યની મદદ લેવી પડે છે તો તે નીચેનાં છે:-- 

(૧) એક સીધી આંકણી (ઇંચ વગેરેમાં આંકેલી હોય યા ન હેય); 

(૨) ક'પાસ યા કકૅટ. 

આ સાહિત્યોની જરૂર નીચેનાં કામમાં પડે છે. યુકિલડના સમ- 
યથી ભૂમિતિશાસ્્રકારાએ કોઇ પણુ સત્યતા ભૂમિતિમાં તક શાસ્રના 
નિયમતે અનુસરી સાબિત થઈ શકે તેટલા માટે નીચેનાં સાદાં અને 
સહેલાં કાર્ય, અ'ગીકાર કરેલાં છે. એ કાર્યો એવાં છે કે કોધ સારો 
ચિત્રકાર એની મેળેજ તેઓને એ સાહિત્યો વિનતા સહેલાઇથી કરી શકે 
છે; અને તે વખતે એ સાહિત્યોતી મદદ જરૂરતી પણુ નથી. એ 
પ્રમાણે અ'ગીકાર થએલાં કાર્યોને સ્વીકૃત કૃત્ય કહે છે; એટલે કે 
એ પૃત્યો આપણે સ્વીકારી લીધેલાં છે. 


સ્વીશૃત કૃત્યોઃ--- 
(૧) એક બખિ'રુથી ખીજ બિ'દુ સુધી એક સીધી લીટી 
રારી શકાય છે. 
કગ કારા સ્ક 


(ર) એક સીધી લીટીને તેની પોતાની લ'ખાઈમાંજ 


લ'બાવી શકાય છે. 
સ“. “અફકુરકઝકમૂ 


(૩) કોઈ પણુ બિ'દુ મધ્ય બિ'દુ લઈ અને કોઇ પણુ 
ત્રિજ્યા લઈ એક વર્તુંળ દોરી શકાય છે. 

(૪) ક'પાસથી સોટી લીટીમાંથી એક નાની લીટી બરાબર 
ભાગ પાડી શકાય છે. અને 

(પ) એક લીટીને બે, ત્રણુ, ચાર,....ગણી કરી શકાય છે. 


૨૬૩૮ 


આ સિવાય ખીન્ન' પણુ સ્વીમૃત્ય કૃત્યો આપેલાં છે પણુ તે 
ઘણાંજ સહેલાં છે અને કત્રચિતૂજ વાપરવામાં આવે છે; જેમ કે 


અવકાશમાં એક બિ'દુ લેવું, એક લીટોતે ખીજી લીટી ઉપર મૂકવી, 
વગેરૈ. સ્વીકૃત કૃત્યોને આપણે શરૂઆતમાંજ સ્વીકૃત યા કબુલ કરીએ 
છીએ. પહેલા સ્વીકૃત કૃત્યમાં ખે [બિ'દુતી વચ્ચે સીધી લીટી દોરવી 
હોય તો આંકણી મૂજી આંકણી સાથે પેન્સીલ ફેરવી બન્નેને સાંધીએ 
તો બન્ને સીધી લીટીથો સ'ધાય છે. તેમજ ખીન્ન સ્વીકૃત પૃત્યમાં 
ક્રોઈ પણુ સમર્યાદ લીટી આપી હેય અને તેને જ્રબાવવી હેય તો 
તેની સાથે બરાબર આંકણી મૂઝ આંકણીની સાથે મર્‌છ પડે તે 
દિશામાં તેતે લબાવાય છે. આ બજે પૃત્યોમાં કોર્છ પણુ જગ્યાએ 
એવુ કહેલુ નથી કે બને બિ'દુતી વચ્ચે આટલું જ અ'તર્‌ છે (પાંચ 
ઇંચ) યા સમર્યાદ લીટી આટલીજ લાંખી છે (૨-૪ ઇચ) અને તેને 
આરગલીજ લ'બાવવી; બિ'દુએ ગમે લાં આપ્યાં હોય છે અને સમ- 
યાદ લીઢીને મમે તેટલી લાવી શકાય છે. ત્રીન્ન સ્વીકૃત કૃયમાં 
ત્રિજ્યા જે લીટીની બરાબર લેવાની હોય તે લીટીના છેડા ઉપર ક'પા- 
સતા છેડા ગોઠવવા અતે તીણે છેડા આપેલા મપ્ય બિ'દુ ઉપર મૂષ। 
ચાક અથવા પેન્સીલવાળા ખાન્ન છેડાને તે મષ્ય બિ'દુતી આસપાસ 
ખધી બાજીએ તેટલીજ ત્રિજ્યા રાખી ફેરવી વતુ ળ દોરવે।. 

આ ઉપરથી કપાસના એક મુખ્ય 
ઉપયે।ગ જવામાં આવે છે કે અમુક અ'ત- 
રતે એક સ્થાનથી ખીક્ત સ્થાનમાં લર્ષ 
જવુ' હેય તો તે કપાસની મદદથી લધ 
જઇ શકાય છે. તેમજ એક મોટી લોટી 
ઉપરથી નાનો કટકો કાપવો હોય ( ગવ 
બરાબર ) તો મોટી લીટીના છેડા ઉપર મપ્ય 
અખિ'દુ રાખી નાની લીટીની ત્રિજ્યા લઇ નને 
એક વતુળતુ કેસ મોટી લીટીને છેદે તેમ ઈ“ જ 
દોરીએ તો તરતજ નજ્ેેઇએ તેવડો કટકો મળી આવે છે. 
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આ સ્વીયૃત મૃત્યો મુખ્ય છે અને સાદામાં સાદાં છે. તેમજ એ 
સિવાયનાં ઉપર ખતાવેલાં ખીનન' ત્રણુ કૃત્યો પણુ ( જેવાં કે ખુણે 
દુભાગવાનુ, લીટી દુભાગવાનું' અને લીટી ઉપર લબ દોરવાતુ' ) ધારી 
લીધેલાં છે. નને કે આ પૃત્યોનતી સિદ્ધતા આગળ આવેલી છે; તે પણુ 
આપણ કામ સરળ કરવાને માટે સિદ્ધ થયા અગાઉ તેઓને ધારી લીધાં છે. 


પ્રસેય અને કત્ય, 


કત વ્ય ભામમાં બતાવ્યા પ્રમાણે આકૃતિઓ સપાટ સકાઇમાં 
હાય છે ( અને નક્કર આપૃતિ યા ધન આુતિ પણુ હોય છે ). આ 
ભાગમાં કૂકત સપાટ સકાઈમાં જે લીટી યા આગમૃતે દોરી રાફાય છે 
તેવીજ લીટીન્યા આકૃતિઓનાં ગુણુ અને રચનાનું વણુન કરવામાં 
આવશે. આ પ્રમાણે વિષયનું વણુ ન કરવાને માટે દરેક સત્યતા જુદા 
જુદા પ્રકરણુમાં બતાવવામાં આવી છે. ભૂમિતિના જે ભ.ગમાં સપાટ 
સક્‌ાધતી આકૃતિનું' વણુન કરવામાં આવે છે તેને સપાટ ભૂમિતિ 
કહે છે. અને જુદી જુદી સત્યતા બતતાવનાર્‌ પ્રકરણને સિદ્ધાંત 
કહે છે. કાઈ વખત એકજ પકરણુ યા સિદ્ધાંતમાં જુદી જીદી સય- 
તાઓ બતાવી છે, પણુ તેતું કારણુ એટલું જ છે કે એવી સત્યતાએ। 
અરસપરસ નિકટ સબધ ધરાવે છે. એક સિદ્ધાંતમાં સાબિત થએલી 
સત્યતા આગળના કેઈ પણુ સિદ્ધાંતમાં સાબિતી તરીકે આપી શકાય 
છે, અને એક પછી એક એમ જીદા જુદા સિદ્ધાંતમાં પાઠળનાથી 
ચઢતી, યા સ્વતત્ર સયતા સાખિત કરવામાં આવી છે. સત્યતાના 
સ્વરૂપ પમાણે સિદ્ધાંતના નીચેના ખે ભાગ કર્યા છે:--- 

(૧) પ્રેસેચ? જે સિદ્ધાંતમાં કાંધ સાબિત કરવામાં આવ્યું છે- 
જેમકે કઇ પણુ ત્રિકાણુના ત્રણુ ખુણા મળી ખે કાટખુણુ। 
ખરાખર છે, યા કોઈ પણુ સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુમાં 
સામસામેનાં બાજુ અને ખુણ્‌ા। બરાબર છે, તેને પ્રમેય 
કહે છે. પ્રમેયમાં કે!ઇ વખતે નવુ' કાય કરવામાં આવે 
છે પણ શક્ક્ત તે અમુક ગુણુ સાબિત કરવાને માટેજ 
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અ”ગીકાર કરવામાં આવ્યું હોય છે; અને તે એવા સિદ્ધાં- 
તનો મુખ્ય ઉદેશ નથી. 


પ્રસેયમાં સૃ'ખ્ય ઉદ્દેશ કાંઈ પણ સાખિત કરવાને છે. 
દદ ણુ 


(૨) કૃત્ય. જે સિદ્ધાંતમાં કોષ પણુ ભૂમિતિની રચના કરવામાં 
આવી હેય છે તેને કૃત્ય કહે છે. પ્રમેય સિદ્ધાંતમાં 
જ્યારે કાંઈ સાબિત કરવાતુ' હેય છે યારે કૃત્ય સિદ્ધાં- 
તમાં હમેશાં કાંઈક નવી રચતા કરવાની હેય છે. જેમકે 
આપેલા ખુણાનતી બરાબર એક ખુણા! બનાવવો! અથવા 
એક આપેલી લીટીના અમુક સરખા ભાગ કરવા, વગેરે. 

આ નવી રચના કરવી એજ મુત્યનેો સ્રુ'ખ્ય ઉદ્દેશ છે. 

વળી કે) પણુ સિદ્ધાંતતા પાંચ ભાગ સામાન્ય રીતે હૈય છે:- 

(3૧) સિદ્ધાંતમાં જે કાંઇ સાનિત કરવાનું હોય અથવા નવુ 
રચવાનું હોય તેવી સત્યતા જે સામાન્ય શખબ્દસમૃઠમાં કહેવામાં આવી 
હોય તે સમૂહને સિદ્ધાંતની સામાન્ય પ્રતિગ્ઞા અથવા ઉદ્દેશ કહે 
છે. જેમકે કો પણુ ત્રિકોણુના ત્રયુ ખુગા મળી ખે ફાટખુલા 
બરાખર્‌ થશે. 

(૨) જે ભાગમાં સામાન્ય પ્રતિનામાં જે કાંઇ ફૂકત શબ્દ. 
સમૂહમાં કહેવામાં આવ્યુ' હોય તેનું આરૂતિ સહિત ચોક્કસ શબ્દોમાં 
વણન કરવું હોય તેને વિશિજ્ઠ પ્રતિસ્ઞા યા સાધન કહે છે. જેમકે 
(૧) માં બતાવેલી સાધારણું પ્રાતિન્ઞાને ત્રિકાણુની અ ફૂતિ કાઢી ખુગુનાં 
નામ આપી કહેવુ' કે ફ્લાણા ત્રિકોણુના ફલાણા ત્રશુ દો મે 
કાટખુણા બરાબર થશે. 

(૩) સિદ્ધાંતની સયતા બતાવવાને માટે અથવા કાંઈ નવુ 
કરવાને માટે જે ફાંઈ નવી લીટી યા આફુંતિ દોરવામાં આવે તે 
શાગને સિહ્ધાંતતી રચના કહે છે. જેમકે (૧) માં બતાવેલી પ્રતિ- 
નાને આકૃતિ સાથે વણુ વ્યા પછી સમાન્તર સીધી લીરી દોરવી અને 
પાયાને લ'બાવવેો એ રચના છે. 
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(૪) જે ભામમાં સાબિતિ સહિત પ્રમેયની સત્યતા બતાવી 
આપો હોય અથના કૃત્યનું' કાર્ય કરી આપ્યુ' હેય તે ભાગને સિદ્ધાં- 
તતી સાબિતિ યા સિદ્ધતા કહે છે; જેમકે (૧) માં બતાવેલી સત્યતા 
સાબિત કરી આપવી યા એક ખુ'ગુાની બરાબર ખીજ ખુસ્ના કરવે।. 

(૫) સિદ્ધાંતના પાંચમા અને છેલ્લા ભાગમાં પ્રતિત્ઞામાં બતા- 
વેલી સત્યતા યા કાર્ય થઇ રહ્યું છે એમ કહેવામાં આવે છે અને 
એ ભાગને સમાસિ અથવા નિગમન ડહે છે? 

ઉપલા પૃષકકરણુથી સ્પષ્ટ થરે કે કે!ઈ પણુ ત્દ્ધાંતમાં પ્રતિત્ઞા- 
સામાન્ય અતે વિશિષ્ટ-અને સમાપ્તિમાં તર્કશાસ્રતી મદદ ન્નેઈતી 
નથી; કારણુ કે જે સાધારણુ શખ્દોમાં કહ્યું હોય તે તેમાં ચોડેકસ 
શબ્દોમાં કહેવામાં આવે છે. જ્ુ'ખ્ય ભાગે। ૧ચના અને સિદ્ધતા 
છે* કારણુ કે' સિદ્ધાંતમાં એવી રચના લેવી ન્નેઇએ “કે જેથી માગેલી 
સત્યતા બતાવી શકાય અને સાબિતી એવી અંગીકાર કરવી જેધએ 
કે જેથી સિદ્ધાંતમાં માગેલી સત્યતા નીકળી શકે; આ ભાગોમાં તર્કે- 
શાસ્રનો પ્રવેશ થાય છે. માટે આ ભાગતુ' મનન આગ્રહપૂર્વક કરવુ - 

વળી કાંઈ પણુ સિદ્ધ કરવામાં આવ્યુ' હોય અથવા બનાવવામાં 
આવ્યુ' હેય તે ઉપરથી નિકટ સ'બધ ધરાવનારી કેઈ પણ્‌ સત્યતા 
નીકળી શકતી હોય તો તેતે તે સિદ્ધાંતના ઉપશસિધ્ધાંત કહે છે. 


આ ઉપતસિદ્ધાંતની સત્યતા તેની ઉપરતા સિદ્ધાંત પરથી તરતજ દેખાઈ 
આવે છે અને તેતે માટે સામાન્ય રોતે જુદી સિદ્ધતા આપવામાં 


આવતી નથી, પણુ તેને સિદ્ધાંતના ઉપસિદ્ધાંત તરીકે લેખવામાં આવે 
છે, અને તેને સિદ્ધાંતના અનુમાન તરીકે આપવામાં આવે છે. 
કોઇ પણુ પ્રતિજ્ઞામાં ખે ભાગ હોય છે, ને ભાગ આપેલે 
હોય તેને પક્ષ કહે છે અને જે માગેલોે હોય તેતે સાધ્ય કહે છે. 
દરેક પ્રમેયમાં કાંઈ પણુ સિદ્ધ કરવાનુ' હોય છે અને કૃત્યમાં 
કાંધ પણુ રચવાનું હોય છે તેથી પ્રમેય અને કૃત્ય પુર્‌' થતાં અનુક્રમે 


પ્ર સિ૦ અને ફૂ્‌૦ કૂ૦ યા પ્રમેય સિદ્ધ અતે ફેત્ય યુત એવા 
રાબ્દો લખાય છે. 


૨૧૪૨ 


સહા. 
ક કાર્યમાં નીચે પ્રમાણે સ'ત્તા તથ્રા ચિટ્દ આપવામાં આવ્યાં છેઃ- 
*, માટે, અથવા તેથી; ** કારણુ કે; મી. મીટર; 
-: બરાબર યા બરાબર છે; ૮ ખુણે; ' ઇચ. 
4 ત્રિકે।ણુ. | કાટખુણે.. ' ખુટ. 
| સમાત્તર સીધી લીઢીએ. -- લબ મી. મી. મીલીમીટર 


સ૦ ચ૦ : || કોણુ - સમાન્તર બાજુ ચતુ"્કોણુડ સે. મી. સેન્ટીમીટર “ 
સક સવ સમાન કે એકરૂપ. (બધી રીતે બરાબર). ડે. મી. ડેસીમીટર 
ઝ મેઢટી છે. « નાની છે. 
નાટ-શર્આતમાં આ સ“જ્ઞા ધીમે ધીમે વાપરવામાં આવી છે અને 
વિધાથીઓને અનુભવ થયા પછીજ ધીમે ધીમે વધારે સ:જ્ઞા વાપરતા ૦/વુ. 


$ ૧૩. સીધી લીટી અને તેથી થતા ખુણા નો સંબંધ. 
પ્રમેય સિદ્ધાત ૨૦? 


પ્રતિજ્ઞા સામાન્ય. એક સીધી લીટીની એકજ ખાજુએ 
ખઔજી સીધી લીટીથી થતા પાસે પાસેના ખુણ! બન્ને મળીને 
બે કાટખુણાની ખરાખર છે. 
પ્રતિજ્ઞા વિશિષ્ઠ, મ્રવ સીધી લીટીની એકજ બાજુએ ૨% 
સીધી લીટી મ્રજટ અને વવ ખે પાસે પાસેના ખુણા કરે છે; 
ત્યારે તે બન્ને મળીને બે કાટખુથુ।ની બરાબર થશે. 
ફુ ટ્ર 


૬૧૪૩ 


રચના. ધારોકે જ બિ'દુમાંથી મવ ઉપર ૧૬ લબ દોરો છે. (સવી). 
સિદ્ધતા. કારણુ કે મક અતે યક ખુણા મળીને ત્રવર્‌, ૬૧૬ 


અને જ ખુણા બરાબર છે. (પ૦ પ૦) 
અને તેમજ ઝર અતે ટક ખુણા મળીને એજ ત્રણુ મર્‌, 
ર%₹ અને રવ ખુણા બરાબર છે. (ધ૦ પ્ર) 
તેથી ૮મ્રજટ અને ૮૧૧૪ - ૮ગ્ર૧ર અને ૮૨૧; (પ્રન્‍ ૫૦) 
પણુ ૮3૧૬ અને ૮૬૧ -- ૨ કાટખુણા; (રચના) 


નિગમન. તેથી ૮ત્રજટ અને ૮ય૧ર-એે કાટખુણા. (પ્રન્‍્પ્રન) ્ર૦ સિ૦ 

ઉપસિદ્ધાંત ૧. ને કોઈ બે સીધી લીટી એક ખીજીને 
છેદે તો #છેદનખિ'દુ આગળ થતા ચાર ખુણાનાો સરવાળો 
ચાર કાટખુણા ખરાખર છે. 


કારણું કે ૮શ્રમવન-૮૧મમ્ર મળી કૅ સ ન 
બે કાટખુણુ। બરાબર છે. (પ્ર૦ સિન ૫) ક 
અને ૮૧૫૪ - ₹મત્ર મળી પ 
૮૧મ૬ ણુ ર કી મ વ 


બે કાટખુણા બરાબર છે. (પ૦ સિ૦ ૧) જ 
.“.એ ચાર ખુણા મળી ચાર કાટખુણા। બરાબર જે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૨. ગમે તેટલી સીધી લીટીઓ એકજ ખિ'ડુમાં 

આવી મળે તો આ છેદનખિ'દુ આગળ યતા બધા ખુણુને 

સરવાળો ચાર કાટખુણુા બરાબર છે. 
કારણુ કે ગમે તે એક લીટીને લબાવીએ તો સામાન્ય છેદન- 
બિ'દુ આગળના સર્વ ખુણાઓ ચાર કાટખુણુ। બરાબર છે. (ઉ૦ સિ૦ ૧) 


*બે અથવા વધારે લીટીઓ જે બિ'દુમાં છેદે તેને છેદનબિ'દુ કડ છે. 


૨૪૪ 


પ્રશ્ને! 
૧, ૨૭*, ૫૩૦, ૨૬૨”, ?૭૯*, ૨૨“, ૫૯*, ૬૦૬૧? અને પર”'ના 
ન્યૂનતાપૂરક ચા દ્રિકાટખુણુપૂર્ણી ખૂણા કહે. 
૨. ૧ર”, ૨૩”, ૪૯”, પ૫”'ના કેોઢિખુણા યા એક કાટખૂણાપૂર્ણી 


ખૂણા કહે* 
૩, જો એક સીધી લીટી ખીજ સીધી લીટીને છેદને.. એક ખુણે 
ણ કરે તો બાકીના ખુણાઓ પણુ કાટખુણા છે એમ ખતાવે।. 
૪. સરખા ખુણાના કે।ટિખણુણાઓ ખરાખર છે એ સિદ્ધ કરે. 
પ. સરખા ખુણાના ન્યૂનતાપૂરક ખુણા ખરાખર છે 
૬. 4 ઝવજ માં ૮ મ૧૧-- / મ૧૧, અતે ૧ને બન્ને દિશામાં 
લ'બાવીએ તે! બતાવે કે એ પ્રમાણે થતા ખહારતા ખૂણા! પણ્‌ ખરાખર છે. 
૭. દે મમ માં 7; ઝવજ-- / મળવ, અને એય અને વાને 
લ'બાવીએ તે। ખતાવોા કે પાયાની ખહારના ખુણા પણ્‌ ખરાબર છે, 


૮' જે એક સીધી લીટી ઉપર ખીજી સીધી લીટી પડે તો 


પાસે પાસેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીએ અરસપરસ લ'બ છે. 

૯. એકજ શાખાલીટીની આસપાસ બે ખુણા (દરેક) ૭૫”*ના છે તે 
બન્નેને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો! ખુણે કેવડો ? 

૧૦. એકજ રાખાલીટીની આસપાસ બે ખુણાએ। ૭?” અને ૨૦૮” 
ના છે તો! બન્નેને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખુણે કેવડે। ? 

૧૬. ત્રણ ખુણાઓ અનુઝમે ૬૭”, ૨1૧૦” અને ૩૭ ના એકન 
રશિરોબિ'દુ આગળ પાસે પાસે છે. નને ત્રણેને દુભાગીએ તે છેલ્લી અને પહેલી 
ટુભાગનારી લીટીની વચ્ચેનો ખુણુ! કેવડો 7 

૧૨. પ્રશ્ન ૨૨ મામાં ખખ્બે દુભાગનારી લીટીની વચ્ચેના ખુણુ। કેવડા? 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૨. 


સામાન્ય પ્રતિસ્ા. જે પાસે પાસેના ખુણા ન્યૂનતાપૃરડ 
હેય તો તે ખુણાની બહારની લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છે- 
વિશિષ્ટ પ્રતિરાા કે સાધન? ૮ મયર્‌ અને ૮ ૨૬ પાસે 
પાસેના ખુણા ન્યૂનતાપૂરક છે, ત્યારે તેતી બહારની શાખાલીટીઓ 
અય અને રવ એકજ સીધી લીટીમાં થશે; એટલે મવ૧₹ સીધી લીટી થશે. 


૧૪૫ 


દૂ 
. જ્‌ ટ ય્‌ તં, 
રચનાઃ ઝય તે જ સુધી લાવે. (સ્વીટ કૃન્‍) 
સિદ્ધતા* કારણુ કે ત્રજજ એક સીધી લીટી છે, અને ફવ તેની 
ઉપર પડે છે. 
'. ૮ઝવર્‌ અને ૮%૧૨ ન્યતતાપૂરક છે. (પ.૦ સિ. ૧) 
પણુ મદ અને ૮૧ ન્યતતાપૂરક છે, (પ્રતિજ્ઞા) 


* ૮મ્ર૧૬ 4 ૮૪૧૬૬ -- ૮ઞવર 4- ૮૧૬. (પ૦પ્ર૦) 
એ બન્ને મામી સામાત્ય ૮મ્રનટ્‌ લઇ લે!; 
*, ૮૬૧૬ -- ૮૧૬. (પ૦ પ્રેન) 
અને આ ખે સરખા ખુણાએઓનતી એક શાખાલીટી ૧ર સામાન્ય 
છે. અને એ ખુગુાએઓ એ સામાન્ય શાખાલીટીની એકજ બાજુએ છે" 
“ વજ, ૧૪ એકજ સીધી લીટીમાં હોવી જઇએ 


અને ગ્રયજ એક સીધી લીટી છે, (રચના) 
નિગમન. .*. મથ પણુ સીધી લીટી છે. પ્રઢ સિ૦ 
પ્રશ્ને. 


૧. વની સાથે ૧૪ અને ૧૪૬ વિર્‌દ્ર ખા ઉપર અનુકમે ૧૫ 
અને ૧૨૫*ના ખુણા કરે છે તો ૧% અને ૧ એકન સીધી લીટીમાં છે. 

૨. વજ સાથે વિર્દ્દ બાજુએ ૧મ અને ૧૬ અનુકમે એકેક ક'ટખુષ્નો 
કરે છે તો ૧ અને ૧૬૪ એડન સીધી લીટીમાં જે. 

૩, ૮53૧5 - ૬૦” અને વમ -- ર" અને ગ-ર”; /૧મ્૧ત્ત 
દુભાગનારી લીટી ૧5 ને * માં મળે છે તા ૧૬ અને 2% માપો; અને 
૮ એજ તા ન્યૂતતાપૂરક અને કૈ ટિખુણા કહે. 

૦ 


૨૪૬ 


૪. 3૧% લીટીની વિરૂધ્ધ ખાજુએ / મય૬ અને / ૧૧૨ ખરાખર 
૨૩ તે! ખતાવો ક *૧5 અને ૧ર એકજ સીધી લીટીમાં છે. 


પ. પાસે પાસેના ખૂણાઓને દુભાગનારી લીટીએ ને કાટખુણે મળતી 
હચ તે એ ખુણાની બહારની રાખા લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 


૬. સામસામેના ખુણાઓને દુભાગનારી લીટીઓ એકજ 
સીધી લીટીમાં છે. એમ સિષ્ધ કરો. * 

૭. કોઈ પણુ પેન્સીલને વચ્ચેથી પકડી આમ તેમ ફેરવીએ તે! તેના 
બન્ને ભાગા સરખા ખુણામાંથી ક્રરો. 


૮. વજ અને દવર્ર્‌ સીધી લીટીઓ એક બીજને વં માં છેદે તે 
/ મવ ક /૬૧૧--? અને 7 ૨૫૧% - / ૧૧૬--? 


૯. એકન લીટીની આસપાસ બે ખૃષાઓ ૭૨” અને 


૧૦૯ નાક 
તે! ખહારની શા'ખખાલીઠીએ એડન્7 સૌપધી લીટીમાં છે ? 
૧૦. બે સૌધી લીટીએ એકન્# બ'દૃમાં છેદે તો સામસામના 


ખુણાની કેટલી ન્નેડ થરે ? 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૩. 


સામાન્ય પ્રતિસ્ઞા ને બે સીધી લીટીએ એક ખીજીને 
છેદ તો સામસાસેના ખુણાઓ ખરાબર છે, 


હ 
નહં 


મ. 


વિશિષ્ટ પ્રટ. મર અને જ ખે સીધી લીટાઓ ન ખિંદુમાં 
છેદે છે તા ૮ મત - ૮કમઇ થશે; અન ૮મવટ ર ૮૧મવ થશે. 

[સધ્ધતાઃ* *.' ૧૪ એક સીધી લીટી છે અને મન તેની ઉપર 
પડે છે. 


૧૪૭ 


“. #ગમજ 4 ૮મમટ «ર કાટખુણુ।. (પ્ર સિ૦ ૧) 
અને *.* ૬8, સય ઉપર પડે છે, 
“. #ઝમટ 4 ૮૧૬ - ર કાટખુણુ. (પ્રન સિન ૧) 


“. ૮૩મા 4 ૮મમટ : ૮મ્રમટ 4: ૮૧8૬; (પ્ર૦ પ્ર૦) 
આ ખબતન્તે સરખી ન્નેડમાંથી સામાન્ય ૮મમટ લઇ લે; 


1નેગમન. .'. ૮ક્મવ - ૮૧૪; (પ્રન્‍ પરન) 
અતે તેજ પ્રમાણે ૮મ્૧૪ - ૮૧4 પણુ છે, પ્ર૦ સિર 
મરને. 


૧. ઉપલા સિદ્ધાંતમાં ૪ મયટ-- 7૧31 છે તે પણ સિદ્ધતા લ'ખા 
એ સિદ્ધાંત સાબિત કરે. 

૨.*કોઇ પણ ત્રિકોણની સધળી બાળુએઓ ખ'ને દિશામાં લ'બાવી 
કહે। કે કયા કયા ખુણા! બરાખર છે. 

૩. નીચેની આકૃતિમાં ને / મૅ- /ર્રેતો /૬- 7૮5; 
તતો 7૮૧--/જતેોા 74૨-૮7૧૩ 
ને ૮વૅ-૭/૪જ તો ૮5-૮૨ 
અને 5-૮, તે #૮ર્શ- ૮૫ 
ક |., તતા / 7/૨ ?, 
«૧ --દ.૬-:ર 1., અને /શથૉ 
ન ૮-૨ 1. છે. 

૪. બે લીટીઓ એક 'ખીજ્ને છેદે તો ચક ખુ'ગાને રુભામનારી કીડી 
સામેના ખુણાને પણ દુભાગે છે એમ સાબિત કરે. 

પ. સામસામેના 'ુણાને દુભાગનારી લીઠીએ એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

૬. પ્રમેચ સિર્ષંત ૩#તની આકૃતિમાં «તે 

(૧) #શ્રમજ - ૬૧*, તો બીન ખુઝા કેવડા ? 

(૨) ૮મતજ 3 ૮મમ₹ - ર૨૦” તો ખીત્ત ખુણા કેવડા ? 

(૩) ૮મ્મ% ક 7૮મમદ 4 ૮ર - ૨૩૧૦ તોદરેક ખુગો રું? 

૭. વઈ, /ગ્રથવા તે દુભાગે છે તો ૧૨ ઉપ્ર્‌ ૮/5 તે બેવડ 
વાળીએ ત્યારે મથ કયાં પડશે ? ઝવ, વજા ની બહાર અને અ'દર ક્યારે 
કયારે પડશે ? 





૧૪૮ 


૮. બે લીદીએ એક ખીજને છેટતાં એક ખૂણે ૬૫” ને કરે છે તો 
ખાષ્ીના ખૂણા કેવડા ? 
૯. ત્રણુ લીઠીઓ એકજ બિ'દુમાં છેદતાં પાસેપાસેના બે ખુણા ૨૫ 
અને ૧૧” ના કરે છે તે। ખાષીીના ખુણા કેવડા ? 
૧૦. એક ચતુષ્કોણ્માં ખાજીુઓ અનુક્રમે લ'બાવતાં ખહારના ખુણા 
૮૬૦, ૧૧૫”, ૭૫”, ૮૪*, થાય છે તો તેની પાસેના ખૃણા કેવડા ? 
૧૧. એક આંકણી એક લીટી ઉપર ફરીને ૨૭”, ૧૬૨”, ૭૭*, અને ૪૮” 
ના ખુણા કરે છે તા તેની પાસેના અને સામેના ખુખાા તે કેવડા કરશે ? 
૬ ૧૪. સમાનન્‍્તર સીધી લીટી અને તેથી થતા 
"ખુણાઓનેોા સબધ. 
સમાનન્‍્તર સીધી લીોટીએ એકજ સક્‌ાઇમાં હોવી જેઈએ. 
ન્તે એક લીટી એક ચોપડી પર હોય અને ખીજ લીટી “એક સ્લેટ 
પર હોય અને આ લીટીઓ ન્ને કૈ ગમે તેટલુ” લ'બાવવાથી મળતી 
નથી તો પણુ આ ભૃમિતિમાં એવી સમાન્તર લીટીઓ લેવામાં આવી 
નથી. આ ભૃમિતિમાં એકજ સક્‌ાઇમાં પચ્તી સમાન્તરોા લીધી છે. 
ખે લીટી ઉપર એક આડી લીટી પડે અને એ પ્રમાણે જે જે ખુણાએ। 
બખ્ખે લોટીથી થાય છે તેની સમજ્ણુ માટે કત વ્ય ભાગમાં જાએ. 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૪ થે। વિધાર્થીને ભારી લાગશે માટે તે શીખવવા 
અગાઉ શિક્ષકે તીચે પ્રમાણે પ્રયોગ કરી બતાવવે।:-- 
ઝ૧, ૧૪ ખે લીટીને છેદતી એક ૧૫૪ આડી લીટી દોરે અને 
તેમાં ૮મરટ્ઝ અને ૮ટ્ઝર દરેક ૭૦૦ તો કરે; પછી ૮યફ્ઝ અને 
4૬ઝજ નાં માપ લે. 
પછી વર્ઝટ ભાગની નકલ પાતળા કાગળ પર કરે. અને તેને 
ફેરવીને (ડાબા હાથ તરફ) કદમ બાગ ઉપર એવી રીતે મૂકે કે 
ટત5 લીટી ઝર સાથે મળી જય. ૨૧, 7ર₹તુ' શું' થાય છે ? કારણુશુ' ? 
જે રૂત્ર, ઝજ ને લ'બાવતાં તેઓ મળે તો છર, ૬ ને વિષે શુ 
અનુમાન કરે ? તેથી મ, ૧૩૪ વિષે શું' અનુમાન કરે ? 


જે રમ, ઝજ ને લબાવતાં તેએ ન મળે તો શું અતુમાન 
નીકળે છે ₹ આ પ્રમાણે બતાવે! કે મક || ૧૪ છે. 


દ 
"૬. 


3૧૪૯ 


પ્રમેય સિધ્ધાંત ૪. 
શક સીધી લીટી બીજી બે સીધી લીટીને છરે ત્યાર 
જે વ્યુત્કુમ ખુણાનુ નેડમુ' બરાખર હોય તો તે બે લીટીઓ 
સમાન્તર સીધી લીટીઓ છે. 
ગરવ, ૧૪ ખે સીધી લીટીને ૧% એક આડી સીધી લીટી ર્‌, હ 
માં અનુક્રમે છેદે છે ત્યારે જે ૮મ્રદ્ઝ - ૮ફઝટ, તો મવ || ૧૪ થશે. 





--ઝર --ઝ --ઝ --ઝર 
દે વ 
ડિ 
મ ત્ઝ 
હ શન મક ય ક 
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ન ન જ 
દી ત જ કે ટ્‌ ક 
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આકફકુતિમાંથી મદઝજ ભાગ ( કાપીને કે નકલ કરીતે ) છૂટો 
કરી તીરતી દિશામાં ફેરવીને એવી રીતે મુકે! કે 7, ૬ ઉપર અને 
૬, ત: ઉપર પડે. 

*,' ફૂ. :-- જર અતે #મ્રટ્ઝ-: ૮૬ઝટ, .”. ટમ, «ર ઉપર્‌ પડરો. 
અતે *.' ૮શ્રદ્ઝ-૮ટઝરટ, .*. તેઓના ન્યૂનતાપૂરક ૮૧૬ - ૮૧૭૬(#) 

*. જા, ફવ ઉપર્‌જ પડશે. 

હવે જે મવ, વર લીટીઓ સમાન્‍્તર ન હોય તો તેઓ લ”૦!- 
વતાં જમણું કે ડાબી બાજુએ મળરો. ધારો કે તેએ ૧, ૪ તરક 
લ'બવતાં મળે છે. પણુ ઝર, ૬૧ ની જે દિશા છે તેજ દિશા ફમ, ઝક 
ની પણુ છે; તેથી ₹મ, જજ પણુ ત્ર, જ તરક લ'બાવતાં મળશે, એટલે 

ઝ૧, જટ બે સીધી લીટી અવકાશતેો ભાગ રોકી શકે છે. પાગ 
એ બન્તે સીધી લીટી હોવાથી એ અશક્ય છે. 
** કોઈ પણુ બાજુ પર શ્રય, જટ મળે નહિ. .'. ત્રય | ૧૪ છે. પ્રશ સિ? 


૧૫૦ 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૫* 


ને એક સીધી લીટી ખીજી બે સીધી લીટીને છેદે ત્યારે નને- 
(૧) ખહારનો એક ખુણા આડી લીટીની એકજ ખાજુ 

તરષ્રના માંહેના સાસેના ખુણાની ખરાખર હોય; અથવા 
(૨) આડી લીટીની એકજ ખાજુ તરષ્રના માંહેના બે 


ખુણાનો સરવાળે બે કાટખુણા ખરાબર હોય; 
તો તે બે લીટીઓ સમાનન્‍્તર સીધી લીટીઓ છે 





વવ; આડી લીરી મવ, ૧ર ખે સીધી લીરીને અનુક્રમે ટ, ઝ માં 
છેદે છે. યારે 

(૧). જે બહારનો ક ગ: ૮૧૩૪ હોય, તો મવ | ૧૪૬ થશે. 

કારણુકે ૮૧ટ્વ : 7૧૩૪, (૮ર), 

અને ૮૧૫ર્4- પ (પ૦ સિ૦ ૩) 

૮મર્‌ઝ- ૮રઝઇ ( ૮૧૭૬ ), (પ્ર૦ પ્ર૦) 
પણુ આ વ્યુત્રમ ખુણા! છે, 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૪ પ્રમાણે ત્ય || વટ છે, 
(૨). જે ૮ર 4- ૮ર્હટ - ર્‌ |, તો મવ || ૧ર થશે. 


કારણુ કે ૮યરૂઝ 4- ૮ર્ઝટ : ૨ [, (પ્રતિત) 
અતે ૮યર્ઝ 4 ૮ઝરદ્ઝ - ૨ |[, (પ્ર૦ સિન ૧) 


૮વ૧ટ્ઝ ન- ૮રઉ૪ - ૮૧ ન- ૮મદઝ. (પ૦ પ્ર?) 
અત્ને જેડમાંથી સામાન્ય ૮૧૬ લઈ લે; 


૧૫૧૨ 


“૦ હ&૨ર5 : ૮. (પ૦ પ્રનઝ 
પણુ આ વ્યુત્ક્રમ ખુણા! છે, 


* પ્રમેય સિદ્ધાંત ૪ પ્રમાણે તય || જટ છે. (પ્ર સિન) 
ઉપસિદ્ધાંત. જને બે સીધી લીટી બન્ને ત્રીજી સીધી 
લીટીને લ'ખબ હોય તો તે બે સમાન્તર સીધી લીઢી છે. 


પશ્નો (સિ. ૪ ને પ ઉપર). 


૨. સિદ્ધાંત ૪ થાનો ઉપ/પધધાંત સાબિત કરે. 

૨. બે અથવા વધારે સમ-ન્તર સીધી લીટીને મળતી આડી લીટીએ।!ઃ 
ને | ને લ'બ હોય તો એ પ્રમાગે થતા ચતુષ્કોણા સમાન્‍્તરખાજુી છે. 

૩. ઝવ૧૧%૬ ચતુષ્કાણુમાં ૪ ૧મ૧ - ; મવ૧૬ અને / ₹ગ્વ - 
૮ સવવ તતા ચતુષ્કોણુ સમાન્તર બાજુ છે એમ બતાવે. 

૪. ઝવ ચતુષ્કોણુમાં ૮મ - 7૮૧ અને ૧% - મર; તો આકૃતિને 
કાપીને, ઉલટ પાલટ ફેરવીને અને મૂળ સ્થિતિમાં પાછી ગોઠવીને બતાવો કે 
અવ | જટ, 

પ. લીટીના પરિવર્તનથી ખૂણા થાય છે એ સત્યતાને આધારે ઉપલે। 
સિધ્ધાંત સાબિત કરે. 

પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ. એક બીજને છેદતી બે લીટીઓ ખન્ને 
ત્રીજી લીટીને સમાન્તર હોઇ શકે નહિ. અથવા કૈઈ પણુ 


જ ખિ'રુમાંથી એકજ 








મ- શ. 3. “સર 
ટૂ ક 1 લીટી આપેલી લી- 
જ ૪ ઢીને સમાન્તર રોરી 





ઝવ, રષ, અરસપરસ છેદે છે. શકાય છે. 

આ પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ પ્કષેફેરનુ' પ્રત્યહ્મ પ્રેમાણુ કહેવાય છે. 

નોટ--જે મય, ૧૬ સમાન્‍્તર હોય તો ઝય, 55 વચ્ચેતું અતર 
ખધી જગ્યાએ એકજ છે. અને ઝવને ૬૧ ૪ેદે છે તેથી ૧૩, ૬૧ વચ્ચેનું 
અ'તર્‌ 3૧, ૧૬5 વચ્ચેના અ'તર કરતાં કોઈ જગ્યાએ વધે અને કોઇ જગ્યાએ 
ઘટે; તેથી રષ, ૧ વચ્ચેનું અ'તર એકજ રહી શકે નહિ; તેથી ૬%, જ 
સમાન્તર૨ હોઇ રાકે નહિ. 


૧૫૨ 


પ્રસેય સિધ્ધાંત €. 


જને એક સીધી લીટી બે સમાન્તર સીધી લીટીને છેદે તો 

(૧) વ્યુતક્કમ ખુણાએા ખબશખર છે. 

(૨) ખહારનો ખુણ્‌ા માંહેના સામેના આડી લ્યીઢીની 
એકજ ખાજુ તરક્ના ખુણાની ખરાખર છે; અને 

(૩) આડી લીટીની એકજ ખાજી તરક્‌ના માંહેના બે 
ખુણાનો સરવાળો બે કાટખુણા ખરાખર છે. 

ુ ઘ્‌ 


ક “ 
શાક ૧80 પ7 
હાઇ 
નતતતઇ ઉ 
સભ 
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શ્વ, ૧૪ ખે સમાન્તર સીધી લીટીને ઘષ એક આડી સીધી 
લીટી અનુક્રમે ૨, ૭ માં છેદે છે તો 

(૧) ૮મટ્ઝ - ૮ર્ઝ૪ થરો; 

(૨) બહારનો ૮૧૬૨ ત: માંહેના સામેના ૮ટ્ઝર થરે; અને 

(૩) માંહેના ૮ર્ઝટ 4- ૮૧ટ્ઝ ૦ ર [ થશે. 

(૧). જે ૮શ્રદ્ઝ, ૮૬૪ ની ખરાબર ન હોય તે 

ધારે કે ૮મટ્છ :- ૮૨૬૦૪ છે. 

'.* ૮૫ - ૮ર્ઝટ, .*. મર | ૧૨ છે. (પ્રન્‍ સિન ૪) 

પણુ મય || ૧૪; 
** મદ્‌ અને ઝર્ય બત્તે | ૧ છે. 


૧૫૩ 


 ચશણુ એ અશકય છે. (પ્લેફેરતુ' પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ) 
*. #૮ઝરદ્‌ઝ અને ૪ર્ઈટ બરાબર નથી એ અરડ્ય છે. 
*, ૮મરદ્‌ઝ - ૮૨૪ છે. 


(૨). હુવે ૮મદ્ઝ -: ૮૬૪, (સિદ્ધ) 
અને ૮૫૬૨૧ :-- ૮ગ્ર૬, (પ્ર સિ૦ ૩) 
*** #૫૬્થ ત: ૮૨૪ છે, (ષ૦ પ્રે) 
(૩). હવે ૮મ્દ્‌ - ૮ર; (સિહ) 


માટે બન્નેમાં ૮૧ટતઝ ઉમેરીએ તો 

૮ મ ન- ૮૧ - ૮ર₹ઝ૪ 4- ૮૧૬; (પ્રન્‍ પ્રન્‍) 

પણુ ૮મર્‌ઝ ન ૮યફ્ઝ -ર૨ | (પ્ર* સિન ૧) 

*. ૮ર્ઝર 4- ૮ર - ર્‌ | છે. (પ૦ પરન). પ્રમ સિ? 
ઉપસિદ્ધાંત. કોઈ પણુ ખુણાની શાખાલીટીઓની સમા- 

ન્તર બે લીટીઓ દોરી હોય તો આ બે લીટીનો અ'તખુંસે। 

પેલા ખુણાની બરાબર છે, અથવા ન્યનતાપૃરક છે. 


અ ણ. 
અજ આપેલો ખુણા છે અને યશ્ન સમાન્તર રર, અને ૧૧ 
સમાન્તર ર૭ દોરી છે. 


મ ર્‌ 
(૧). જે વત્ન ની દિશામાં રર ને, / 


અને વજ ની દિશામાં રઝ ને દેરી હેય ૧ ક્‌ / 


વ 
તો ૮૧૧; ૮૨૬ત બરાબર છે. 
કે - ર 
ઝં 
(૨). જે વમ્ન ની વિર્દ્દ દિશામાં રઝ રુ 
સ તે, અને ૧% ની વિરૂદ્દ દિશામાં 
₹ઝને દેરી હેય તો 48૧૧, ૮૨૬ સ. .ઝ5.:7 


બરાબર છે. ર્‌ 


૨૫૪ 


(૩). જેયગ્ન ની વિરૂદ્ધ દિશામાં ૪ર ને, છ 
અને ય% નીજ દિશામાં ₹ઝ ને દોરી હોય તો ૧. ---જ્ન 
૮મવ૧જ, ૮ર૬્કઝ ન્ય્નતાપૂરક છે. ટ્‌ 

(૪). જે યમ નીજ દિશામાં ૪ ને, જ ા 
અને વજ ની વિરૂદ્દ દિશામાં ટઝ ને દોરી ી 
હોય તો. ૮ઝયજ, ૮૨૪૭ ન્યનતાપૂરક છે. ૧ 

ક મન 


પ્રશ્તેા. 
૧. બે અથવા વધારે સમાન્તર લીદીને છેટદતી આડી લીટી ને એકને 
લબ હોય તો તે બધી સમાન્તરોને લ'બ છે એમ બતાવે. 
૨. સિદ્ધાંત ૬ માં પહેલા ભાગની મદદ વિના બીન્ને ભાગ સિદ્ધ કર્‌. 
૩, બૅ સમાન્તર લીકડીની બે ન્તેડ અરસપરસ છેટી એક સમાતન્તર 
ખાજી ચતુષ્કોણ કરે છે તો બતાવો કે (1) ક્યા ક્યા ખૃખ્‌ાા બરાબર છેઃ 
(૨) ક્યા કયા ખુણાનો સરવાળો બે કાઢખુણા બરશાખર છે; અને (3) કયા 
કચા ખુણા અરસપરસ ડ્રિકાટખૃણૂપૂર્ણી છે. 
' ૪. એક સમાન્તર ખાજળુ ચતુષ્કોણુમાં કાગું દોરીને કહે। કે કયા ક્યા 
ખુણા ખરાબર છે ? 
પ. સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુમાં સામસામેના ખુણા 
સરખા છે. 
૬. સમાન્તરખાત્તૂ ચતુપ્કાણુમાં ખધા ખુણાનોા સરવાળે કેટલે ? 
૭. પ્રશ્ન ૬ પરથી ત્રિકરોણુના ખુણાનો સરવાળે કર્‌ા. 
૮. ને કોઇ પણુ સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કોણુમાં એક ખુણે્‌ા કાટખુણેા 
હોય તો તે લ'બચોારસ છે. 
હૃ. કોઈ પણુ ખુણાની શાખા લીટીની સમાન્તર બે 


૧૫૫ષ 


લીટી દોરી હોય તો આ બે લીટીનો અ'તર્ણાણા આપેલા 


ખુણાની બરાબર છે, અથવા ન્યૂનતાપૂરક છે. 
૧૦. મથક / માં ૮૧-૮૧ ને 5૬ | ૧%તેોા /મરદ- મરક ૩. 


૧3. ત્રિકૉણુની ખહારના ખૂણાને દુભાગનાર લીટી એક ખાનુને 
સમાન્તર્‌ હોય તે! ત્રિકોણુમાં બે ખૂણા સરખા છે એમ ખતાવે।. 


૧૨. એકજ લીટીને દોરેલી ખધી લ'બો અરસપરસ સ- 
માન્તર છે. 

૧૩.૪ ઝમ | ૧9 અને વજી | પ તો 7૮૧ અને ૮5 ને દુભા- 
ગનારી લીટીઓ સમાનન્‍તર અથવા લખ છે એ સિધ્ધ કરે. 

૧૪.૪ સિ. ૧ માં રૈ, આગળના અ'દરના ચાર ખુણાને દુભાગ- 
નાર લીટીઓ એક લ'બચોરસ ખનાવે છે એ સિધ્ધ કર્‌, 

1૫.* સમાન્તર ખાળી ચતુષ્કાણુના અ'દરના ખુણાને દુભાગનારી 
લીટીઓ એક લ'મચેોરસ ખનાવે છે એ સિધ્ધ કર્‌ો. 

૨૬.* મવ || ઉડ છે; તેઓને આડી લીટી પ, ૨ માં છેદે છે. /,. 
૮૨ ને દુભાગનાર લીટીઓ જે માં મળે છે. સળ રચનાથી બતાવે કે (88, 
મર ઉપર સળ વાળીને) કૈ, મવ અને ૧૪ થી સમાન અ'તરે છે. 
૨૭.* એક લીટી ખીજ બે લીટીને છેદે અને માંહેના એક બાજુ 
તરક્ના બે ખુણાએ મળી બે કાટખુણા કરતાં ઓછા હેય તો જે ખાજુ 
ઉપર બે ખુણાઓ મળી ખે કાટખુણા કરતાં ઓછા હોય તે ખુ તરક 
એ બે લીટીઓ લ'બાવતાં મળે છે એમ ખતાવે।. 

૧૮.* બે લીટઢીઓની વચ્ચેનો સાંકડો ખુણા તે બે લીટીઓને સ- 
માન્તર દોરેલી લીટીઓની વચ્ચેના સાંકડા ખુણાની ખરાબર છેઃ અને પહેોળે! 

પડે।1: ખુણ્‌ાની ખરાખર છે એમ ખતાવે. 

૧૯* કોઈ પણુ ત્રિકોણુના શિરેોબિ'દુમાંથી પાયાને સમાન્તર લીઠી 

દોરી સિધ્ધ કરો કે ત્રિકોણ્નાં ત્રગે ખુણા મળી ખે કાઢખૂણુા। ખરાખર છે. 








* ઇુલડીવાળા પ્રશ્નો વધારે ઉપયોગી છે તેમજ ધણી વખત કઠણુ 
પણુ છે. એવા અને મોટા અક્ષરોવાળા પ્રશ્નોના આધાર આગળના પ્રેશ્નાની 
સિઃ્ધતામાં કોઇ ટાઇ જગ્યાએ લીધા છે. 


દપદ 


૨૦% એક ત્રિકોણુનાં બે શિરોબિ દુમાંથી સામેની ખાજુની સમાન્ત૨ 
લીટી દોરી એક સ. ચ. પુરે! કરી ખતાવો કે ત્રિકોણુના બે ખૂણા મળી બે 


કાઢખૂણા ખરાખર છે. 
સિડ્વતાતે। પ્રકાર્‌* 


સિદ્ધાંત ૬ઠ્ઠા ઉપરથી માલમ પડશે કે પહેલા પાંચ સિદ્ધાંતમાં 
જે રીતની સિદ્ધતા વાપરી છે તેનાથી એ સિદ્ધતા જુદી છે. પહેલા 
પાંચની સિહ્ધતતા સુલટઢી છે અતે ક્ઠામાં એ સિદ્તા ઉલટી છે. 
કોઈ પણુ સિદ્ધાંત આપણે સિદ્ધ કરવાનો છે અતે ન્ત્યારે આપણે 
બતાવીએ છીએ કે એ સિદ્ધાંત ખોટો નથી. કારણુ કે જે ખોટો હોય 
હોય તો કાંઈ વિપરીત પરિણામ આવે છે, યારે તે ઉલરી સિદ્ધતા 
ઝહેવાય છે. ૬ સિદ્ધાંતમાં આપણે સાપ્યને ખોટા માની તેથા 
ઉલટું પરિણામ આણ્યુ' છે. અને જ્યાં ન્યાં આવી ઉલરી શિદ્ધતા 
અગીકાર કરવામાં આવે છે યાં યાં એવાં ઉલટાં અને વિપરીત 
પરિથ્ામ આવે છે. 

પ્રતલીપ યા વ્યત્યાસ સિધ્ધાતે।* 


જ્યારે એક સિદ્ધાંતનો પન્ન ભાગ ખીન્ન સિદ્ધાંતતે! સાષ્ય ભાગ : 
હોય અને પહેલાતો સાષ્ય ભાગ ખી”્નનતેો પક્ષ ભામ હોય ત્યારે એવા 
સિહદ્ધાંતા એક બીશ્નતા પ્રતીપ યા વ્યત્યાસ કડે1ય છે. સિદ્ધાંત 
૪ ને પ ના પક્ષમાં ખુયાઓનો સબધ આપેૅલે! છે અને સાષ્યમાં 
લીટી || કરવાની છે. થારે સિદ્ધાંત ૬કાના પહ્નમાં લીટી | આપેલી 
છે અતે સાપ્યમાં «એતે સબધ શે।ધવાને। છે. તેથી એ ખે સિદ્ધાંતો 
પ્રતીપ યા ચ્રત્યાસ છે. “પ્રતીપ' યા “યયાસ' નો અશર “ઉલટે” છે. 
આ ઉપરથી સમન્નશે કે કોઇ પણુ સિદ્ધાંતનો પ્રતીપ સિદ્ધાંત હોઇ 
રાકે છે; પણુ એક સિદ્ધાંત સચ હોય તો તેતો તતીપ સિદ્ધાંત 
હમેશાં સત્ય છે એવું નથી; જેમકે ખે ત્રિકોણ્‌।માં ત્રણે બાજુ 
અનુકમે બરાબર હોય તો ખુગા પણુ બરાબર છે. પણુ તેનો પ્રતીપ- 
ખુણા બરાબર હોય તો બાજુઓ પણુ બરાબર છે એ હમેશાં સય નથી. 


કૃપૃ૭ 
પ્રસેય સિધ્ધાંત ૭. 


જે સીધી લીટીઓ એકજ સીધી લીઢોને સમાન્તર છે તે 
અરસપરસ સમાન્તર છે. 





મવ અતે વટ લીટી બન્ને ૫ઝ ને | છે તો ઝવ, વ || થશે. 


રચતા ર્જ આડી લીટી ત્રણે સમાન્તરેતે અનુક્રમે મ, € 
લ માં છેદે તેમ દોરે. 


સિધ્ધતા* '.' તશ્રવ | ૧૩, અતે ર્‌% બન્નેને છેદે છે, 


*. 4ગ્રમ₹ - ૮ર. (પ્રન્‍ સિન ૬) 
અને *.' ૧૪ || ૫૧૭, અને ૬% બન્નેને છેદે છે, 
*. ૮મ₹₹ -- ૮3 (કમ સિ૦ ૧) 
પણ્‌ #મ્રમ( ત ૮7૧27, ((સિહ્ધતા) 
, ૮મ૨₹ (એટલે ૮મમ૧) :-: ૮385; (?) 


પણુ આ વ્યુત્રમ ખુગુ। છે. 

ઉનગમન.# .'. મ્રવ | ૧૪૬ છે. (ક૦ સિન ૪). ગ્રેટ સિ૦ 

નાટ--સિધ્ધાંત ૭ માં જયારે પેઈઝ લીટી ઝવ અને વૈ ની મધ્યે 
હાય ત્યારે સિદ્ધતા નહેજ જેવી છે; કાશ્ણ્‌ કે 

મય || પ૩ અને %૪ || ૫૩ જે. 

*, શ્ર, પણ અતે ૧૪, ૧ઝ કદી પણુ મળરે નહિ તો અશકય 
છે કે વઝ તી ખહારનતી લીટીએ, ગય, ૧૬ મળી રાફરે. 


૧૫૮ 
પ્રશ્ને. 


૧. ને એક લીદી ખીજ બે સમાનન્‍્તર લીડીમાંથી એકને સમાનન્‍્તર 

હોય તો ખીજને પણુ તે સમાન્તર છે એમ બતાવે. 

૨. ને એક લીટી ખીજ બે સમાન્તર લીઃટીમાંથી એકને લ'બ હેય 
તો ખીજને પણુ તે લ'બ છે એમ બતાવે. 

૩. સિધ્ધાંત ૭ ને પ્ક્ષેફેરના પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુથી સિધ્ધ કરે।* 

૪, સ્શ્ધાંત ૭ મામાં “સમાન્તર” ને ખરદલે “સરખી” અને “લ'બ” 
રાખ્ટ મૂકીએ તો એથી થતા સિધ્ધાંતો પણુ ખરા છે કે નહિ તે ખતાવે।. 

પ. કોઇ પણ્‌ સમાનન્‍્તરખબાજીુ ચતુષ્કોણુમાં ને એક ખાજુને સમાન્તર 
લીડીઓ દોરી હે।ય તો આ પ્રમાણે થતા ચતુષ્કેગા પગ સમાનન્‍્તરખાનુ છે. 

૬, લ'ભચોરસની બાન્ઠઠુનાં મધ્યબ'દુમાંથી ખાત્ઠતે સમાન્તર દોરેલી 
લીઠીઓ મેટા લ'બ ચોરસના ચાર સરખા લબ સેોરસા બનાષે છે. 

૭ પ્રશ્ન ૬ડ્ઠામાં નને ચોરસ લઇખએ તો ચાર નાતા ચોરસ થશે. 


8; છુ ક. હ 
$ ૧૫, ત્રિકોણના બધા ખુગાતું અન બહુકેોખૂના અતખે- 
ણાનુ' અને ખાહ્ખુણાનુ' એક'દર મહત્ત્વ. 


પ્રમેય સિધ્ધાંત ૮* 
કે નડ દે “113 177] ને ર ? ન “ટત 
કે'ઇ પણુ ત્રિકોણુના ત્રણે ખુણા મળીને બે કાઢણુણુા। ખરાખર છે. 
ઝર જ 





દ! 
અવ એક ત્રિક્ેણુ છે; તો ૮મ - ૮૨-- જ - બે કાટખુણુ। થશે. 
રચના. વવ ને ૪ સુધી લબાવે;; અને ધારે કે ૧ર, મવ ને || છે, 
સિધ્ધતા. *.' સય | ૧ર, .- 4મ- મર; (પ૦ સિન ૧) 


૧૫૯૬ 


અને *.* મય | ૧૨, .. ૮4૧-૮૨૧૪; (પ્ર૦ સિન $) 
** #મઞ ત ૮૧: ૮મ્૧ર ન- 4-રજર; (પ્ર૦ પ્ર૦). 
હવે બન્ને જેડમાં ૮મજ્ય ઉમેરે. 
“ “ગમન ૮૧ 4 ૮ગઞળય-: 7૮મ૧ર 1 ૮ર ન- ૮મ૧૫; 
પણુ જ આગળના ત્રણુ ખુણા ખે કાટખુશુ। બરાબર છે. (પ્રન્‍ તિન ૧) 
નિગમનન# .*. ૮મ 4૧ 4 ૮ગઞવવ - ર | છે. 
એટલે ત્રિકોણુના ૮મ 4* ૮૧ 4 ૮% - બે કાટખુણા. પ્ર૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત ૧. કેઈ પણુ ત્રિકેણુની એક ખાજુ લ'બા- 
વીએ તો ખહારનેો ખુણે! માંહેના સામેના ખે ખુણાની બરાબર 
છે; અને તે માંહેના સામેના કોઈ પણુ ખુણાથી મોટે છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૨. ને બે ત્રિકોણુમાં એકના બે ખુણા 
બીજના બે ખુણાની અનુકુમે ખરાખર હોય તો ત્રીજ ખુણા 
પણુ ખરાખર છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૩. કે!ઈપણુ ત્રિકોણુમાં બે ખુણા મળી બે 
કાટખુણા કરતાં ઓછા છે. 

ઉપસિદ્ધાંત ૪. કોઈ પણુ ચતુષ્કેણુમાં ખધા ખુણાનેો 
સરવાળા ચાર કાટખુણા ખરાખર છે. 

ઉપસિદ્ધાંત પ. કેઇપણુ ત્રિકે!ણુમાં એછામાં ઓછા 
ખે ખુણા સાંકડા ખુણુ હાય છે. 

પ્રશ્નો. 

૧. નીચે પ્રેમાણે ત્રિકોણ 
રચના કરી પ્રે. સિ. ૮ મો। સિધ્ધ કરે।. 

1 /; મજ મ્‌ અંડ, ૧૧ પર્‌ ર 
' 1 છે અને ફં, મથનુ' અને ૧, સંજાનુ' 
મધ્ય બિ'દુ છે; ને રે અને 53, વવા ટડ 
ને[છે] વ ઝે 

૨. કોઇ પણુ કાટખુણુ / માં બે સાંકડા ખુણા કેોટિખૂણ્‌ા છે. 


-ક્ 


ઝક 
| 

| 

1 
ઝત 


નાત ડણઇન્ક આ હાક 


ન્બ્મૃ 


હૌ ૪.5, 
મ“----2 
કૉ 


૨૬૦ 


. ૩. જે કેઈ પણુ ત્રિકેૈણુશાં બે ખુણા મળી ત્રીજાની 
ખરાખર હોય તો ત્રિકોણુ કાટખુણુ ત્રિકેણુ છે. 


૪. કાટ્ખુણુ ત્રિકોણુમાં કર્ણુ ઉપર નને કાટખુણ્‌।ામાંથી લ'બ દોરી હેય 
તો બન્ને ત્રિકોણા મૂળ ત્રિકોણુ સાથે સમકેણુ છે. 

પ. ઝૅયજ / માં ૧૧ ની | લીટી ઝં માંથી દોરી પ્ર૦ ।સ૦ ૮ 
સિધ્ધ કરે. 

૬, /% ઝયજમાં ૧% લ'ખાવતાં ખહારનો ૮ ઝ૧૨૬--૧૨૨* અને . 
૮ ગૅ--પ૫૨” છે તો ખીન્ન ખુણા કેવડા ? 

૭. બે લીટીઓ અનુક્રમે ખીજ બે લીઢીને લ'ખ હેય તે। પહેલી નેડની 
વચ્ચેનો સાંકડો ખુણે! ખીજ ન્તેડની વચ્ચેના સાંકડા ખુણાની ખરાખર છે. 

૮. કેઈ પણુ ત્રિકોણના પાયાને બન્ને ખાન્તુ લ'બાવીએ તે! ખહારના 
ખૂણાએ। બે કાટખુણા અને પાયાની સામેના ખુખણાના સરવાળા૧ખરાખર છે. 

૯.* ," ગમજ માં ૮૧, /જને ૧૬, ૧૬9 અતુક્મે રુભાગે છે તો 
૮ જડજ - ૯૦ 4 ૪૮.૨. 

૧૦.* /. ઝવજ માં મવ, મજ તે લબાવતાં ખહપ્રના ખૂણાને ૧૨૬, 
૧૪૬ દુભાગે છે તો 4૧૬%--૯૦” - ,/ મ/૨. 

૧૬.* ખે સમાન્તર લીટીને એક આડી લીટી છેદે તે તેની એકજ 
“જીના માંહેના ખુણાને દુભાગનારી લીઠીઓ કાય્ખ્રુગ્‌ મળે છે. 

૧૨.* , ગ૧જ% માં મય - રજ અને વશ્રને ૬ સુધી લ'બાવતાં 
એજ - મેઇ હોય તો ૬%, ૧% તે લ'બ છે એ સિધ્ધ કરે. 

૧૩.* કોઇ પણ્‌ ચતુષ્કોણુમાં પાસે પાસેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીથી 
ચતો અ'તખુંણો ખાકીના ખુણાના સરવાળાથી અધો છે એમ બતાવે. 

૧૪. કોઈ પણુ ત્રિકાણુની એક ખાન્તુને ખને ખાજુ લ'બાવીએ તે! 
ળહારતા ખુણા બે કાટખુખા કરતાં મોઢા છે એ સિજ કર્‌. 

૧૫. કોઇ પણ પાયા ઉપર બે ત્રિકોણે એક ખીન્તતી અદર છે તે 
પાયાની સામેનો ત્રિકોણનો ખુણે! અ'દ રના ત્રિકોણુના ખુણા કરતાં નાનો છે. 

૧૬.૬ ઝથજ [માં ૮મ, /૧ને દુભાગનારી લીઢીએ *માં મળે 
તા ૮મૅઇ્ય ૬ [ થી મોટો છે એ સિધ્ધ કરે. 

૧૭. ઝૅચજ૪ ચતુષ્કાણુમાં મજ કર્ણ ૮” અને /4%ને રુભણે 
૪ તો ય અને ૬ આગળના ખહાશ્ના ખુણા ખરાખર છે. 


૧૧૬૫ 


૧૮. પાયા આગળથી 4૮ ની બે બાળી લ'બાત્રતાં થતા ખહારના 
ખૂણાઓ મળી બે કાટખુણાથી મોટા છે. 


૧૯. એક /% માં ત્રણે ખુણા બરાબર હોય તે! દરેક ખુણુ કેવડો ? 


૨૦. એક / માં બે ખુણા! બરાબર છે અને ત્રીન્ને ” પહેલા કરતાં 
૩૦ અ'શ મેટા છે તો દરેક ખુણુ કેવડો ? 


૨૬. મ૧૧%૬ ચતુ૦ માં ઝ૧, ઇજ લ'બાવતાં મળે છે; તો ૧, ૧ 
આગળના ખહારના ૪ ઓ મળી ઝં, 5 આગળના અ'દરના ૮ઓ ખરાખર જે. 
૨૨. પ'ચકોણુના ખધા ખુણા મળી ૬ કાટખુણા ખરાખર છે. 

૨૩. નિયમિત ષઢકોણુ અને અછકોણુમાં દરેક ખુણાનુ' શું મહત્ત્વ છે ? 


દ લ્‌ 
નોઢ--પાસેની આકૃતિમાં બતાવેલે ડં ખુણે 


અતિદ્દિકાટખુ।રુ યા અ'તર્ગામી યા “રીફ્લેક્ષ' ખુણે! રક 
છે. જુઓ કર્તવ્ય ભાગમાં. એ ખુણે! બે કાટખુણાથી મન 
મેપ્ટો છે. 


પ્રસેય ।સેષ્ધાત હ. 


કેઈ પણુ સીધી લીટી આપુતિ એવી હોય કે તેનો કોઈ 
પણુ ખુણ્‌। અ'તર્ગામી ન હોય તો તેની ખધી ખાજુ અવુક્મે 
ખહાર' લ'બાવીએ ત્યારે આ પ્રમાણે થતા ખધા ખહારના ખુણાને। 
સરવાળા ચાર કાટખુણુા ખરાખર છે. 





૨૬૨ 


સાધનમ ઝવજ#ટ૬ એક એવી સીધી લીટી આરતિ છે કે તેનો 
કાઈ પણુ ખુણો અ'તર્મામી નથી; અતે તેની ખધી બાજુ અનક્રમે 
વધારવાથી બહારના ૮, ૮૧, 4-૧, ૮૪, ૮૨, ખુણા! થાય છે. 

ત્યારે ૮મ- ૮૧-૮૧-4 4-₹-4 7ર :-: ૪ કાટખુણુ। થશે. 

રચનાઃ મ જેવા કેઇ પણુ બિ'દુમાંથી આપેલી આકૃતિની 
આજુીુઓની દિશામાંજ એ ખાજુઓની સમાન્તર લીટીઓ દોરે. 

૮મ, ૮૧, ૮%, ૮૪, ૮ર ખુણાઓ કરતી બાજીઓની સમાન 
ન્તર જે લીટીઓ મ માંથી દોરી છે તેતી વચ્ચે મ', ૧, જ, ₹', ર, 
ખુણાનાં નામ આપે. 

સિષ્ધતા* “' એકજ દિશામાં જતી બખ્ખે સમાન્તરેની વચ્ચે 
સરખા ખુણા હોય છે, પે 

.. ૮સ- ૮મ' ૮૧૦૦૮૧, ૮૧-૮૧, ૮૪: ૮૪, 
7ર - ૮ર્‌' છે. ( પ્ર. સિ. ૨, ઉપ. ) 

",. આપતિના બધા બહારના ખુણાતે। સરવાળા -- 8 આગળના 
બધા ખુગ્‌ાઓનેો સરવાળે છે. 

પણુ ન આગળના બધા ખુણુા।ઓને સરવાળે :: ૪ કાટખુણા. 

(4. [િ. ૧, ઉપ.) 

*. આકૃ'તતેના ખંધા બહારના ખુણા મળી ચાર કાટખુણુ 
બરાબર છે. * સિ. 

નોટ--ઉપલી આકૃતિમાં ખહુકેોણુની ગમે તેટલી બાજુ લઈ શકાય છે. 

ઉપસિધ્ધાંત. કોઈપણુ સીધી લીટી આમૃતિના અ'દરના 
અધા ખુણા અને ચાર કાટખુણાનો સરવાળા આયૃતિની જેટલી 
આજુ છે તેનાથી ખમણા કાટખુણુા। ખરાખર છે. 

અથવા સીધી લીટી આયકૃતિની ખાજુની સ“ખ્યા અ હોય 
તો ખધા અ'દરના ખુણા! મળી (૨%:અ-૪) કાટખુણા। ખરાખર છે. 


૬૧૬૩ 


ગવ ટટ્‌ કોધ્ધ પણુ સીધી 
લીટી આકૃતિ લે।. તેની બાજીઓ 
અનુક્રમે લ'બાવે।. 

*.* આફકૂતિની જેટલી બાજી 
છે તેટલાં શિરેબિ'દુ છે અને 
દરેક શિરોબિદુ આગળના બ- 
હારના અને અ'દરના ખુણા! મળી 
ખે કાટખુણુા। છે. 

.. બધા બહારના અને બધા અ'દરના ખુણા મળી આકૃતિતી 
જેટલી બાજા છે તેટલા બમણા કાટખુણુ। બરાબર છે. 

પણુ બધા ખડારતા ખુણા મળો ચાર કાટખુગુા બરાબર છે. 

(પ્ર સિ૦ ૯) 

*. આમીંતિના બધા અ'દરના ખુ'ગ્‌ા। અને ચાર ફાટખુણા। મળી 
"ટલી બાજુ છે તેનાથી બમણુ। કાટખુણ્‌ા બરાબર છે. 

", ખઅધા અદરતના ખુ'ગુા। મળી : (૨ 2»: અ-૪) કાથખુણુ। છે. 

પરશ્ને* 

૧. એક ચતુષ્કોણના બહારના ખુખા ૭૨”, ૨૨૨ , અને પપ છે 
તતા થોથેો ખહારનેો ખૂઝણા ડેવડો ? અતે અ'દરતા બધા ખૂણા કેવડા ? 

૨. એક પ'ચકેણુના ત્રણ ખહારના ખાંગા ૬૭, ૨૫”, અને ૩૮” 
છે અને બાકીના ખહારના ખૃણ્‌ા સરખા છે તો સધળા ખુણા કેવડા ? 

૩.૨£ કોઈ પણુ ખહુકોણુમાં અ ખાજુની સ“ખ્યા હોય 
તો તેના અ'દરના ખુણા (૨૪અ-૪) કાટખુણા ખરાખર છે 


છે 
એમ ખતાવે।. 
૪.* કોઇ પણ સમકેોણુમાં અ ખાજુ હોય તો દરેક અ'દરનો ખૂણે 
(૨ અ - ૪) : અ કાટખુણા બરાબર છે એમ ખતાવે।, 
પ. એક / માં પાયા ઉપરના ખૂણે! અતુક્મે સામેના ખુણાથી ત્રણ 
ગણ્‌। અને પાંચ ગણુ! છે તો દરેક ખુણગેુા કેવડો ? 





૨૬૪ 
૬.# કોઈ પણુ ખડુકોણુમાં ગમે 
તે શિરેોખિ'ફુને ખીજા' ખધાં શિરોખિ'$ુ 


સાથે સાંધી ઉપલે। ઉપસિદ્ધાંત સાખિત ફરે।. 





૭. એક / ના પાયા ઉપરના ખુણાઓ ૧૬૫” અને ૮૭'છે તો 
તેની સામેનો ખુણે! કેવડો ? સામેના ખૂણાને દુભાગનારી લીટી પાયા સાથે 
કેવડા ખૂણા કરે છે ? 

૮. પ્રશ્ન ૭ મામાં પાયા ઉપરના ખુણાઓને દુભાગનારી લીટીની 
વચ્ચેનો ખુણે! કેવડો ? 

૯. એક ચતુષ્કોણમાં ત્રણ ખુણાઓ અનુક્રમે ચોાથાથી પાંચગણા, 
ચારગણા અને આડગણા છે તે। દરેક ખૂણે કેવડો ? 

૧૦.“ એક સમખહકેણુમાં દરેક ખૂણા (ઉ) ૨૦૮ (૨) ૬૭૦; 
(૩) ૬૭૯*; (૪) ૬૭૭૯” છે તો તેની કેટલી કેટલી બાજુઓ છે ? 

૧૨. ઓછામાં ઓછી ખાત્ઝુવાળા સમકેણુમાં દરેક ખુણા કેવડો ? 

૧૨. કોઈ સમખહુકેણણુમાં બહારનો દરેક ખૂણે! (૨) ૩૦; (૨) ૧૨: 
(૩) ૪૦/$ (ઉ) ૯“; (પ૫) ૨૫/ (૧) ૩૧૬૧?; (9) ૯૦/“; (૮) ૨૪; 
(૯) ૪”; અને (૧૦) ૨૦” છે તો તેની કેટલી કેટલી ખાળી હરે ? 

૧૩. ૧૨, ૨૦, પ અને ૩ ખાજુીના સમકેણ્‌માં ખહારનો અને 
અ'દરનો દરેક ખૂણે! કેવડો ? 

૧૪. ૭, ૧૨*, ૧૩*?, ૧૫*, ૨૬” અને ૩૩? ના ખહારના ખુણા 
હોય તો એવા સમખહકેોણુ ખની શકે ? કારણુ આપે. 

૧૫. ખહારનોા ખુણે! પહેળે ખુણે હોઇ શકે એવો સમકોણ્‌ ક્યો ? 

૧૬. ૩, ૪, ૫, ૧, ૮, ૧૦, ૨૨ અને ૬૫ ખાનજુના સમખહડુકે।ણુના 
અ'દરતા અને બહારના ખૂણાના માપનો કેડો બનાવે. 

1૭. ધ્રોટ્ેકટરથી ૨*૦/ ની ખાળી ઉપર એક સમષઢ3ાણુ બનાવે. 

૧૮. પ્રશ્ન ૧૭મામાં ખાળી ૪*૨ સે. મી. હોય ત્યારે સમષટકેણણુ ખનાવે।. 

૧૯. ૧*૪” ની ખાજળુ ઉપર એક સમહ્દાાદશકોણુ બનાવે. 

૨૦. પ્રશ્ન ૨9૭ મામાં એકેક શિરેખિ'દુ છેડી દઇ બીન્ન' રશિરેોબિ'દુએ 


૬૬૫ 


અનતુકમે જેડી એક આકૃતિ ખનાવો; આ આકફંતિ કેવી છે ? તેનાં ખાળી અને 
ખુશાનાં માપ કાઢો, 

૨૬. એક ત્રિકેણુની ત્રણુ ખાજુ અનુક્રમે લ'બાવતાં બે ખહારના 
ખુણાનો સરવાળે ત્રીજ બહારના ખુણાથી બમણે હોય તે ત્રિકોણુમાં એક 
ખુણા ૬૦” ને છે. 

$ ૧૬. ત્રિકેણ્‌।ઈની સવે સમાનતા અને 

સસદ્દિખજી ત્રિકે।ણુ* 


જ્યારે એક આપુતિને ઉ'ચછીને ખીજ ઉપર : સમાનતા બતા- 
વવાને મૂકવામાં આવે ત્યારે એ રીતિને સ્થાતોપરિ યા સમાધાન 
સ્થિતિ કહુ છેઃ આ પ્રમાણે જ્યારે આરૃતિઓ સ્થાને।પરિ સ્થિ- 
તિથી એક ખીજની બરાબર થાય છે ત્યારે તેઓ “બરાબર? થાય 
છે એટ્લે “ સર્વ રીતે બરાબર 7 યાય છે. 

આપૃતિખા જ્યારે સ્થાનોપરે સ્થિતિથી બરાબર થાય છે ત્યારે 
ક્ષેત્રફળમાં પણુ તેઓ બરાબર છે. પણુ જે આયૃતિઓ ક્ષેત્રફળમાં 
બરાબર હોય તે! હમેશાં તે સવ રીતે બરાબર થતી નથી એમ આગળ 
ખતાવવામાં આવશે. 


વળી કે।ઇ પણુ ત્રિકોણુ પર નજર્‌ ઝર 
નાખતાં માલમ પડે છે કે તેનાં ૭ “તર્તવે।” 
યા “અ ગો” છે, ત્રણુ ખુણાઓ ૮મ્, ૮૧, 
૮% અને ત્રગુ બાજુઓ અ,ખબ,ક (ખુયુ।ની 
સામેની) છે. જ્યારૈ એક ત્રિકોણુ ખીન્નની 
ખરાબર છે ત્યારે એક ત્રિકોણુનાં૭ઠ અગાો «------. 
તે ખીન્ન ત્રિક્રાણુનાં ૭ અ'ગોાની બરાબર ૧ વા 
અનુક્રમે છે; અને ત્રિકોણ્‌[નાં ક્ષેત્રફ્ળા પણુ બરાબર છે. જ્યારે આકૃ- 
તિઓ સવ અ'ગોમાં બરાબર હેય છે ત્યારે સરખી બાજીએ સરખા 
ખુણાની સામેતી હોય છે અને સરખા ખુણાએઓ સરખી બાજુની 
સામેના હેય છે. આયૃતિએઓ સર્વ અ ગમાં બરાબર છે એમ બતાવવાને માટે 





૧૬૬ 


“એક આપૃતિ :-: ખીજી આયૂતિ” લખાય છે; એટલે એક 
આપુતિ સવ અ'ગમાં ખીજ આપૈતિની બરાખર્‌ છે, એટલે બન્ને 
એકરૂપ છે. 

પ્રસેય સિ'્ટાત ૧૦? 


જો એક ત્રિકોણુની બે ખાજા બીજા ત્રિકેણુની ખે 
ખાજુની અનુકુમે બરાખર હોય અને આ ખાજુથી થતા 
અ'તર્ખાણા પણુ ખરાખર હોય તો તે બન્ને ત્રિકેણુ સર્જ 


રીતે બરાખર છે. 
ઞ ટટ 


લ વ ટૂ ટન 
સાધન* ઝવવજ અને રટજ ત્રિકોણામાં મવ - ૬૬ અને મજ - 
રજ અને ૮મ ત ૮૪ છે, તો ડેગ્રવજ -- 4 રરપ થશે. 


સિદ્ધતા* 4ત્રવવ ને ઉંચકીને 4૪૨૧; ઉપર્‌ એવી રીતે મૂકે 
% #, ૪ ઉપર પડૅ અને મવ, ૬૬ ઉપર પડે અને 


*.* ગવ :: રર, “લૈ, ઉપર પડે છે. 
વળી “મ - ૮૪, તેથી ગવ, ૬૧7 ઉપર્‌ પડે છે. 
અન “.* અજ :- ૪%, “વી, " ઉપર પડે છે. 


રૂ. 


અને *.* વ, ૬ ઉપર અતે જ, % ઉપર પડે છે. 
* વજ, રષ ઉપર્‌ પડે છે; *.* ૧%, ૬% સીધી લીટીઓ છે. 
* &ગ્ર૧૧, 4૪ ઉપર બરાબર પડે છે, 


નિગમન. .”. 4૧૧ - 4 ૪ર્‌૧. પ્રટઢ સિ? 


૧૬૭ 


નોટ--ઉપરના સિદ્ધાંતમાં અવશ્ય ચાટ રાખવાનુ છે કે ખાન્તૂની 
વચ્ચેના અ'તર્ખુ હાજ ખરાખર આપ્યા છે. સમકોણુ /#/ઓમાં સરખા 
ખુણાઓની સામેની ખાજળીને “મળતી આવતી” કે “સ'ગત ખાજી' કહે છે. 


પ્રશ્નો. 

૧. સિદ્ધાંત ૨૦ મે। કાગળમાંથી બે ત્રિકોણ્‌। કાપી સ્થાનોપરિ સ્થિતિમાં 
મૂકી સાબિત કરે. 

૨. સિન ૧૦ માં કયાં ક્યાં ખુણા અને ખાજુ ખરાબર થયાં છે ? 

૩. સિ૦ ૧૦ મોા। બીજ બે બાજુ અને તેનો અ'તખુ ણો! લઈ સિદ્ધ કર્‌ા. 

૪.* કોઈ પણ બે ત્રિકેણુ લઈ તેમાં ખખ્બે ખાજી ખરાબર લઈ અને 
અ'તર્ખ%ુ ણા (સવાચના ખૂણા ખરાખર લઇ /; ઓ બરાખર છે કે નહિ તે બતાવે. 

પ. કેઈ પણુ ત્રિકેણુમાં મધ્યગા પાયાને લ'બ હોય 
તો ત્રિકોણુ સમદ્વિખાજીુ છે એમ ખતાવેો. 

૬, ચતુષ્કોણુમાં કણ્‌ર કાટખુણે દુભાગાય તો ચ૦ રેસ્બસ કે ચે।રસ છે. 

૭. ઝના મધ્યખિ'ટુ જ માંથી મવ ઉપર ૧ર લ'બ દોરીએ 
તો જરતું કોઇ પણુ બિ'દુ મ અને ૧ થી સમાન અ'તરે છે એમ 
સિ. કરે. 

૮. મવ અને ૧૪ અરસપરસર્મમાં દુભાગે તો /; અમજ - / વમડ, 

૯. સમદ્વિમાજુ ત્રિકોણુમાં સમબાજુના અ'તર્ખુણાને 
દુભાગનારી લીટી પાયાને લ'બ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૦. /૫ ઝવ૧ માં મવ--ગમ૧ અને બય અને ઝક માંથી અતુકમે 
અઇ - સ્ટ કાપી છે. તે! વદ --૧૨૬ છે એમ ખતાવે. 

૧૧. ઝમવય%૬ ચોરસમાં જ, 4, 5 અનુકમે ઝય, વજ, ૧5ના મધ્ય 
બિદુ છે તો (1) મપ-- મમ; (ર) ૧૧-58; (૩) હમમ; અને (૪) 
અમમ--35મ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૨. દ્મવજ - / 5૨% છે અને મ, વવાતુ' અને જ, શબ નુ 
મધ્યબિ'દ હોય તે। બમ -58 અને ૮ ઞમવ-- / 58૬ છે એ સિદ્ધ કરે. 


૬૬૮ 


ટ દ! જ 
૧૩. ગયજ૪ પિજયમમાં મદ: 


૧ અને /૮5-/ ૧, અને ૬૧મા મ એવુ 


છેકે મટ--4% તે મમ --૧મ સિધ્ધ કરે. ઝ્ ય 

૨૪. સમદ્રિબાજી ત્રિકોણુમાં સમ ખાજુઓ રિરેોખિ'દુની ખહાર 
સરખી લ'બાવીએ તે! આ પ્રમાણે થતા ત્રિકેણ્‌। સર્વ રીતે ખરાખર છે. 

૨૧૫. દ્વ બૅષજમાં મ૬ મધ્યગા છે; અને ગ ને લ'બાવતાં બૅ 
“૪ર તો 4૧૬૬ : 4૧૬ અને 4૧૨૨૬ - 4૧૭૩, 

૧૬.* ઝવ, ૧૬, મમાં રુભાગે તો જ [| ૧૪, અને ગઇ || વજ. 

૧૭. ઝવ, ૧૪૬ ડાટખુણે દુભાગે તો ૧૧૪ રસ્‍્બસ ફે ચોરસ છે, 

૧૮.* ગઞવ--અને | ૧૪ તો મજ -- અને | ૧૬ છે. 

૧૯.* બવજ - ની બળ, ઞઝજ બાજુઓ ઉપર માવદં અને બજ 
સમખાત્તૂ 4 એ ખહારથી દોર્યા હોય તો વૈદ -૧૪ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૨૦. મઘ નિચમિત પ'ચકોણૂમાં મવ-પટ--જર્‌-ઇગ--ટ્ય છે. 

૨૬.* ગવવરરટ્ષ નિયમિત ષટ્રકોણુમાં બજર અને ૧૬% સસમખાનૂ 
“ર ઓ છે એમ ખબતપ્ે. 

૨૨. બે લીટીઓ અરસપરસ દુભાગે તો તે સ૦ ચ૦ ના કણે છે. 

૨૩. એક ચતુષ્કોણુમાં સામસાસેની ખાજીએ ખરાખર છે અને સામ- 
સામેના ખુણાની એક ન્નેડ ખરાખર છે તે! ચતુષ્કોણુ સ૦ ચ૦ છે. 

૨૪. ચોારસના કણ્‌ તેના ખુણાઓને દુભાગે છે. 

૨૫. એૅયૅજ ત્રેક્નણુની મ૧, મળ ઉપર ખહારથી ગવદ્‌દ્‌ ગવર્‌ 
યોરસ દોર્ચા હોય તે ૧૨--ર્રેજ છે એમ ખતાવે. 

૨૬. ઝવ૧૧૬ ચોરસમાં ય કોઇપણ બિ છે. મમ ઉપર્‌ અવની 
સામેની ખાળુએ ગઞમચ્ઝ ચોરસ દોથો હોય તો ૧ય--ચઈ જે એમ બતાવો. 


ગ્રસેય સિદ્ધાંત ૧૧. 
નો કે!ઇ ત્રિકોણુનાં ખે ખુણા અને એક ખાજી ખીજા 
ત્રિકોણુનાં બે ખુણા અને મળતી આવવી ખાનુની અતુક્મે 
ખરાખર હોય તો ત્રિકોેણા બધી રીતે સરખા છે. 


૨૬૯ 


ઞવજ અને ઇર્‌જ 4 એમાં ૧% - ૬૧% અને પહેલાના ખે 

મે ખીન્નના ખે ખુણુની અવુકમે 5 બરાબર છે તો 4 ઝવજ 
ડસ: 4 રષ થશે. 

સિદ્ધતા. '.' 4 અયજ ના ત્રણુ ખુણા --ર કાટખુણા 
ર 4 રર ના ત્રણુ ખુણા! છે, (પ્રમ સિ૦ ૮) 

અને *.' 4 ઞવજ ના ખે ખુણાઓ - 4 રજ ના ખે ખુણાઓ, 

*. 4 ઞવજ નો ત્રીજો ખુણુ! - 4 રર નો ત્રીજો ખુણે. 

(પ્ર૦ સિન ૮ ઉ.) 

.* #ઝમદ- ૮૬; ૮૧: ૮; ૮% : ૮% છે. 

હેવે 4 ઞવજ ને 4 રટ ઉપર એવી રીતે મૂકો કે વ, ૨ 
ઉપર પડૅ અતે ૧૧, ૬પ ઉપર્‌ પડે, 


અને '.*' વજા 4: રૂ૫, .** જ, ' ઉપર્‌ પડે છે. 
અને *.* ૮૧: ૮, .*- વૈંમ, ટટ ઉપર્‌ પડશે. 
અને '.' ૮%૬:૮૧%, ક.*. વામ, ૧૪ ઉપર્‌ પડશે; 


“. થમ અને જમ તુ' સામાન્ય બિ'દુ ફટ અને ૧૪ ના સામાન્ય 
બિ'દુ ઉપરજ પડરે; કારણુ કે તે ખધી સધી લીટીઓ છે 


*, 4 ઝ૧૧%, 4 ર₹દ્‌%જ ઉપર્‌ બરાબર પડે છે. 
*. 4 ઞવજા -- 4 રઇરૂજ છે. પ્રલ સિ૦ 


૧૭૦૯ 


પ્રશ્નેઃ* 


૨. કાગળમાંથી બે ત્રિકોણે। પક્ષ પ્રમાણે કાપી સિદ્ધાંત ૨૨ સિદ્ધ કરો... 

૨. ઝવ૧૧%, ૬૬% બે 4 આમાં મવ--ર અને 7૮ ઝ-- /૨ અને 
#વં-:/૬તેો / ઓ સરખા છે? કારણુ આષે।* 

૩. *4 ઞવ૧જ માં 7/૧-/%જ અને મઇ, 7ને દુભાગે છે તો 
વફડ--વ૧૬ સિદ્ધ કરે. 


૪. એક ત્રિકેણુમાં શિરોબિ'દ્ુ ખુણાને ફુભાગનારી 


લીટી પાયાને કાટખુણે મળે છે તો ત્રિકોણુ સમદ્વિખાજુ છે. 

પ. «પ મવ૧ : 4 ૬૬% અને / ક અને 7 3ને દુભાગનારી 
લીડીઓ પાચાને અનુક્રમે 3, છ માં મળે છે તો મ૫--5ઈ સિદ્ધ કરો. 

૬. કેોઈપણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીના એકજ બિ'હુ- 
માંથી શાખા લીટીઓ પર દોરેલી લ'બ ખરાખર છે એમ ખતાવે।. 

૭, કોઇ પણ્‌ સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કાણમાં સામસામેની ખાજુ સરખી છે; 

૮. કોઇ પણુ લીટીના મધ્યબિ'દુમાંથી જતી લીટી પ૨ પહેલી લીટીના 
છેડામાંથી દોરેલી લખ ખરાખર છે. 

૯, કોઈ પણ્‌ ત્રિકોણુમાં રિરેબિ'દુ ખુખાને દુભાગનારી લીટીની 
સામેના પાયા ઉપરના ખુણા સરખા હેય તે ત્રિકોણ સમદ્રિખાળુ જે. 

1૦ ઝવ૧૪૬ ચતુષ્કોણુમાં મજ, ૮, /તે દુભાગે તે। ચતુષ્કે- 
ણમાં સરખી બાજુનાં બે જેડકાં છે; અને મજા 1 ૧૬ એ (સિ કર્‌ા. 

1૨. કોઇ પણુ બે સમાન્ત૨ લીટીની વચ્ચે ને કોઇ પણ્‌ લીટીનો 
અ'તર્ભાગ હોય તો આ અ'તર્ભાગનું મધ્યખિ'દુ સમાન્તર લીટીથી સમાન 
અ'તરે છે એમ ખતાવે. 

૧૨. પ્રશ્ન ૬૧૨ મામાં મધ્યબિ'દુમાંથી ખીજી કોઇ પણુ લીટી સમાન્તર 
લીટી સુધી દોરીએ તો તે ત્યાં દુભાગાય છે. 

૨૩. પ્રશ્ન ૨૨ મામાં મધ્યબિદુમાંથી ખીજી કોઈ પણુ બે લીટી 
સમાન્તર લીટી સુધી દોરીએ તો તેઓની વચ્ચેના સમાન્તર લીટીના અતઃ 
ભૌંગ સરખા છે. 

૧૪. નીચે પ્રમાણે ભૂમિતિ રચના કરવાથી કોઇ પણ્‌ નદીની પહે- 
ળાઈ ઓળ'ગ્યા વિના નીકળી શકે છે એમ ખતાવેઃ-- 


૨૧૭૨ 


એક માણસ કિનારા પર બે બિ'દુ આગળથી તર્દન સામે કિનારા 
પર્‌ વ ઝાડ અથવા કેઇઇ સપણ દેખાય એવી વસ્તુ ત્તૂએ છે. આ કિનારા 
પર્‌ બૅ થી કિનારાની સમાન્તર અમુક અતર ન્નચય છે અને આ લીટી ઝય 
ને કાટળણે આવે તે પ્રમાણે એની ઉપર વ (બે'દુ લાકડીથી ચા ૨ફકુથી 
ન૩ઝી કરે છે. વળી ગંજ ની સીધી લીટીમાં વધારે દૂર વડ - મજ થાય 
તેમ જઈ તે ૬5 આગળ અટકે છે; અને ઈથી વની સામેની દિશામાં. 
ગવ ની સમાન્તર એટલે ઈ ને કાટખુણે નય છે, અને ૨ બિ'દુ આગળ 
આવી જુએ છે તો વં, ૧, ર૨૬, એકજ સીધી લીટીમાં આવેલાં છે; તો નદીની. 
પહેોાળાઇ ર૨ જેટલી છે. 

૧૫. પાચા ઉપરના ખૂણામાંથી સમહ્રિખાજુ ત્રિકોણુમાં સામેની' 
ખાજીને દોરૈલી લ'બો ખરાખર છે એમ ખતાવે!. 

૧૬. ગવ ચતુષ્કોણમાં મ્‌, જજ બન્ને 1 ૧૬ તો ન્‍્યારે મદ્‌ - ૧%. 
ત્યારે ૧૬, ગજ તે દૃભાગે છે એમ ખતાવે।. 

૧૭. પમ 4માં ૫મ - પટ; ને શ 1 પમ હોઇ પદને વમાં 
અને દુંજ 1 ₹ હોઈ ૧મ ને જ માં મળે છે તો ગઈ - ઉ સિદ્ધ કરે. 

૧૮.* કોઈ પણુ ત્રિકોણુની ખહાર્‌ ત્રણ એવાં બિદુએ છે કે જેમાંનું 
દરેક ત્રણે બાજુથી એકજ અ'તરે છે. અને ત્રિકોણની અ'દર૨ પગ એડ 
એક બિડ છે તે શોધી કાઢે. 

૧૯. સર્વરુમાન ત્રિકોણમાં સમાન ખુણાઓમાંથી સામેની બાજી 
ઉપર દોરેલી લ'બ બરાબર છે એ સિધ્ધ કરે. 

૨૦. ઝવજ 4“ માં 7 મૅ- 7૧; તો એ, ૧ માંથી સામેની બાનુ 
ઉપર દોરેલી લબ ખરાબર છે. 

૨૧૬. એક આપેલી લીઢીમાં એવું એક બિડ શોધી કાઢો કે તે ખીજ 
બે આપેલી લીટીઓથી સમાન અ'તરે હોય. 

૨૨.* સમાનન્‍્તર ખાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામ સામેની ખાજીએ ખરખર 
છે, અને કણ એક ખીન્નને દુભાગે છે એમ સિધ્ધ કરે્‌।. 

૨૩* એય લીટીના એ, ૧ માંથી મવને બઇ, ૧૬ લ'બ દોરી છે. અને 
ઝવ ના મૅ મધ્ય ખબિદમાંથી દોરેલી કોઇ પણુ લીટી આ લ'બને *, શ માં 
છેદે તો બંડ - ૧૬ અને મૅઈ - 8૬ છે એમ સિધ્ધ કરે. 


૧૭૨ 


પ્રશેય |સદ્ધાંત ૧૨. 


સમદ્રિબાજુ ત્રિકેોણુમાં પાયા ઉપરના ખુણુ। બરાખર છે. 
ગચ 


ય જ દી 
સાધન 4 ઞવજ માં સવ : મજ તો ૮મજકવ - ૮મવજ થશે. 


૧ચનાન ધારે કે મજ, ૮૧ઞજ તે દુભાગી વવ્ને ૫માં મળે છે. 
સિદ્ધતા. *.* 4 વત્નજ અને 4ર માં 


વઞ :-: જમ અતે મજ સામાન્ય છે, (પ્રતિત્તા) 
અને ૮વમષ :-: 7૧2૧, (રચના) 
.. & ૧મજ -- 4 જમજ; (પ્ર૦ સિન ૧૦) 
** «“ઝૅવજ :: ૮ ઝવ. 

એટલે .. અવજ 4માં ૮% ત ૮૧ છે. પ્ર૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત ૧. સમદ્વિખાજુ ત્રિકોણુની સરખી ખાજુ 
મવ, ઞળજ ને ₹, ૬ સુધી અતુકુમે લ'ખાવીએ તો 
૮2૬% -- ૮ર્તમ. 
(.* આ ખુણા સરખા વ, જ ખુણાના દિકાગખુણુપૂર્ણી છે.) 
ઉપસિદ્ધાંત ૨. સમખાજુ ત્રિકોણુ સમકેણુ છે; કારણુ કે 
ગમે તે સ્થિતિમાં સમખાજા ત્રિકોણુ સમદ્વિખા' છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩. સમદ્વિખાજુ ત્રિકોણુમાં પાયાની સામેના 
ખુણુને દુભાગનારી લીટી પાયાને કાટખુણે ફુભાગે છે. 
નો।ંટ--સમદ્રિબાન 4માં ખાજી એટલે સરખી બાજ, પાવે એટલે :ીછ 
ખાજી, રિરોબિ'દુ એટલે પાયાની સામેનું રિરોબિ'દુ અને રશિરેોબ'દુ આ- 
ગળનેો ખૂણે! એટ્લે પાયાની સામેનો ખૂણા સમજવે।. 


૧૭૩ 


વ્યા૦-કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં કોઇપણ શિરેનિ'દુમાંથી સામેની 
ખાજુના મધ્યબિ'દુ સુધી દોરેલી લીટી મધ્યગા કહેવાય છે. 


પ્રર્ને।. 


૧, પ્રન સિ૦ ૧૨માં 75૧%, મંજતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 

૨. સમખાજુ ત્રિકોણુ કોઈપણુ મધ્યગાનથી આસપાસ સમ્મિતરૂપ છે. 

૩. ઉ૦ સિ૦ ૧માં ને (૧) ૮35જ:-૭ર* તો ૮૨5% કેવડો ? અને 
(ર) ૮3૧૧-૬૭? તો ૮ર કેવડો? 

૪. એક ત્રિકોણમાં ૮ર્સ-૩૨*, મય - મઉ - પ'ર” તે પાયા ઉપરના 
ખુણા કેવડા ? 

પ. અવયવ સમહ્બાજુ&ેતી સરખી 
ખાજી ગ્ય, મજ લ'બાવતાં વડ: છે 
તો (1) હ મ૧૩- મવ અને (ર) 
£ૃ યજ - 42૧3. આ ઉપરથી સિધ્ધ કરે 
જે 7 સવલવ-ત૮ ગવ. 


૧. સમદ્દિબાન્ હ મવજ અને 4 ૭ 
ઇત્રજ વિરૂધ્ધ ખાળીએ છે તો (૨) ૮ ઝયક 


- ૮ઝવ૬ (ર) ૮ વમ૬- / કગમટ અતે ૪૧૪મ-- /૧રગ્, 

૭. 4૦ સિ૦ ૧૨માંખતાવો કે ગઞ'૪ અને વ એક ખીજને લ'ખ છે. 

૮. ગવજ અને 2૧% “એ ૧% પાયા પર એકજ ખાનએ સમદ્ખાન્નૂ 
છેતો (૫) / મવ - 4 મજ; (ર) 4 મવ ૪ : કમવઝ, (૩) ૮વગ 
- ૮વમજઝ; એ સિધ્ધ કરે. 

૯. ઝયજ ક્‌ માં મધ - મજ - ૭.૫ સે. મી. અને 7૧ - ૭૮ 
છેતો! બાકોના ખુણા શોધી કાઢો. 

૧૦. ત 5૧૧ સમાદ્રેબાજુ છે અને 5, ર, જ ખાજળીઓનાં મધ્ય 
બિદુ છે તે। 4 ૬2 પણુ સમદ્િબાજુ છે એમ ખતાવે।. 

૧૧. 4 મય સમદ્બાજા છે; ૨૬, ૧, સરખી ખાજી મજ અને 
૩થતા મધ્યબિદુ છે તો ૧૬--૧% અને 4 ૧૬% :- 4 ૧૧૧, 

૧૨. તમજ માં મવ૧-- મજ છે અને ૧૬ અને ઉજ પાયા ઉપરના 
ખુણાને દુભાગી સામેની ખાજુને મળે છે તો ૧૨૬--૧% સિધ્ધ કરે. 





ત 
જ 


૧૭૪ 


૧૩. તે ઝવવજા માં મવ- ઝવ છે અને /૧, /૧ને દુભાગી 
જ%૪, ૧૪ લીટીઓ 5ં માં અનુક્રમે મળે તો રમ, ૮ગ્નને દુભાગે છે. 

૧૪, મવજા 4 માં મ૧--ગજ અને ડવ રજ પાયાને (૧૧ ને) 
લ'ખ છે અને 3૧, અવ ને ૪, ₹ માં મળે છે તે! 4ડવજ -- . દવાય, 

૧૫. સમખાનજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસામેનતા ખુણા ખરાખર છે. 

૧૬. સમ ચોરસમાં કર્ણુ અને ખાજુની વચ્ચેનો અ'તષું ણો! ૪૫ છે. 

૧૭, ગઞવવજ૪ સમખાજુ ચતુષ્કોણ છે અને વૈઈ કર્ણું છે તો (ર) 
«૮ મંટવ-- ૪૮૧૬૧ (ર) ૮વ૧વ૧૬-- / મવ; (૩) / ત્રવજ-- / મેઇ છે. 

૧૮.* સમદ્રિબાજળી ત્રિકોણની સરખી ખાત્તુ લખાવીએ તો ખહારનેો 
ખુણા એક કાટખુણા કરતાં મોટો છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૯.* કોઈ પણુ સીધી લીટી સુધી ખહારના કોઈ બિ'દુથી બે કરતાં 
વધારે સરખી લીટી દોરી શકાય નહે એમ બતાવે. હ 

૨૦.,* કોઇ પણ સમહદ્રિબાજાં ત્રિકોણમાં પાચાને લ'બાવતાં થતો ખહા* 
રનો ખૂણા અ'દરના કોઇ પણુ ખૂણા કરતાં સાટે! છે એમ બતાવે. 

૨૧૬.* કોઈ પણ સમાદ્દિબાજછુ 4 માં પાયા ઉપરના ખુણા સાંકડા છે. 

૨૨.૩ પાયા ઉપરના ખુણામાંથી સમદ્વિબાજુ કે સમ- 
ખજુ ત્રિકેણુમાં સામી ખાજુ ઉપર દોરેલા લ'બો ખરાખર છે. 

૨૩. કોઈ પણ સમહદ્વિબાજી ત્રિકોણમાં પાયાના મધ્યાબ'દુમાંથી સામેની 
ખાજુી ઉપર દોરેલી લ'બો ખબરાખર છે એમ બતાવે. 

૨૪.૨૬ કાટખુણુ ત્રિક્રેણુની કર્ણનુ' મધ્યાંબંદુ ત્રણે 
શિરોબિ'ફુથી સરખે અ'તરે છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૨૫. સમખાજી & માં દરેક ખુણા રં કાટખુ'પ્‌9ની ખરાખર્‌ છે. 

૨૬. કાટખુણુ સમાદડ્રેખાજુ 4 માં દરેક ખુણા રૈ કાટખુણેા છે. 


પ્રમેય સિદેધાંત ૨૩. 


કોઇ પણુ ત્રિકોણુમાં ને બે ખુણા બરાખર હોય તો 
તેની સામસામેની બાજુઓ પણુ બરાખર છે; એટલે કે 
ત્રિકોણુ સમદ્વિખાજી છે. 

મવજ 4માં ૮૧: ૮૧ તો મવ : મજ થશે. 

જ્ચના# ધારે કે મજ લીટી ૮યમ્રજ ને દુભાગે છે. (સવી. કૂ.) 








વા 


સ 


વ 


સિદ્ધતા* હવે ** 4 ઞવજ અતે ૮ ૩૧૧ માં 

૮૧ -- ૮%, (પ્રતિત) 

૮૧ગમ' - ૮%મ', (રચના) 

* [અને ઞ૧ સામાન્ય છે. 
“. 5 મ૧%૬--- 4 ગવ; (મ૦ સિન ૧૧) 
*, ગવ :- મજા. પ્ર સિ૦ 
અથવા:-- 
સાધન અજ ત્રિકોણુમાં ૮ગ૧૧ - /ગ્રવક છે તો 


મવ :- મજ થશે. 
રચના* મવ, ત્રજતી બરાબર ન હેય તો તેમાંથી એક 
બાજુ ખીજથી મોરી હેવી નેઇએ,. ધારે કે શ્રવ, મજ થી મોરી છે. 





ઝવમાંથી ઞજ - ૧૪ કાપો અને %૪ તે સાંધે. (સ્વી૦ મૂન) 
સિદ્ધતા. હવે ** &મજર અતે 4દવજમાં 


૬૭૬ 


ગજ - ૬૧ (રચના), ઞજ્ય ખુણા - મવજ ખુણા (પ્રતિત્તા) 
અને યજ સામાન્ય છે. 


“* 4 ગવાય :- 4૪વજ છે. (પરન સિન ૧૦) 
એટલે આખો ત્રિકેણુ તેના એક ભાગની બરાબર છે; 
પણુ એ અશક્ય છે. 
તેથી મવ, અજ થી મોટી નથી; તેમજ તે નાતી પણુ નથી. 
.- મવ - ગજ. પ્ર સિ૦ 


ઉપસિધ્ધાંત* સમકેણ ત્રિકોણ સમખાજી છે? 
પરશ્ને।* 


૧. દ્ેત્રવજતી ખે બાજુ લ'બાવતાં બહારના ખુણા! બરાબર 
છે તો ત્રિકાણુ સમદિબાજુ છે. 

૨. &ત્રયજમાં મવ - મજ અતે જ ખતે વ ખુણાને દુભાગનારી 
જૂટ અને ૧૬ લીટી ૪ માં મળે તો 4 વવજ સમદ્બાજુ છે. 

3. પ્રશ્ન રમાં ઇમ લીટી મ ખુણાને દુભાગે છે એમ બતાવે।. 

૪. અવક#માં મવ - ગઇ અને ૮ વ : 4-.₹ તે! %૧ 2: જ છે. 

પ. 4મવજમાં વજમાં ૧ અતે ૪ એવાં બિ'દુ છે કે ૮૧મ૫- 
૮૧ મટ અને મવ : મટ તો મવ - મજ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૬. &મવજમાં ૮૧- ૮%--ર ૮ગઝ; અને ૮૧ તે દુભાગતારી 
ઘટ લીટી મજ ને ૪માં મળે છે તો મટ -- ૧૪ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૭. જે કેધ 4 ના ખહારના ખુણાને દુભાગનારી લીટી સામેની 
ખાજીને || હોય તો 4 સમદ્બાજુ છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૮.* સમદ્દિાજુ ત્રિકોણુના પાયાને દોરેલી | લીટી ખાજાઓને 
છેદે તો બીજો સમઠ્દિબ,જુ 4 થાય છે એમ સિદ્ધ કરે. 

છ.* કેળ પણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીના કોઈ પણુ બિ'દુ- 
માંથી ગમે તે શાખા લીરીને સમાન્તર લીટી દોરી હેય તો તે બીજી 
શાખા લીટી સાથે સમદિખાજુ 4 કરે છે એમ બતાવે. 


રે 
૧૭૭ 


૧૦.# સમદિખાજુ 4 ના પાયા ઉપરતો લબ એક ખાજીને 
અ'દરથી અતે ખીજને ખહારથી છેદે છે તો બીજે 4 સમદિબાજુ છે. 

૧૧૭ કેોધપણુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીના કોઈ પણુ બિ'દુ- 
માંથી શાખા લીટીને [| દોરેલી લીટી રેમ્બસ કે ચોરસ બતાવે છે. 

૧૨.%*૬ મવ લીટી જવર ને ૧ માં મળે છે અને ૧૧, ૮૧ ત્ર ને 
અને વન, ૮૬૧ ને દુભાગે છે. નને વમ | ૧૪ હોય તો મમ :- 
શ્રવ -:: મપ છે અને 4૧૫ કાટખુ'ગુ છે એમ સિહ કરે. 

૧૩. ઝય વ્યાસ ઉપરના અવયવ અધવતુળ ઉપર ૫ નિ'દુ 
છે તો ૮મપવ કાટખુણે છે એમ સિદ્ધ કરો. 

૧૪. મવજ સમખાજી ત્રિકોણુતી ત્રવ, મજ બ.જી ઉપર બહા- 
રથી મવ, »વ૧₹ સમબાજી ત્રિકોણોા કાઢ્યા હોય તો છત્ર એક 
સીધો લીટી છે. 

૧૫. સમદેબાજ્ધુ ત્રિકાણુમાં સરખી બ.જુનાં મપ્યબિ'દુને 
સામેનાં શિરેબિ'દુ જડે સાંધતારી લીટીઓ બરાબર છે એમ બતાવે. 

૧૬. કોઈ પણુ ત્રિકાણુમા મષધ્યગા જે 'યા.જુતે તે દુભાગે તેનાથી 
અર્ધી હાય તો તે કાટખુણુ [ત્રકે યુ છે એમ બતાવે]. 

૧.. મવજ ત્રિકોણુના વજ પાવા ઉપર ૪ એક એવું બિંદુ 
શોધી કાઢો કે મટ - જાઇ હેય. 

૧૮. મજ ચતુષ્કાોખુમાં ૮, ૮૧ પહોળા ખુણા છે અને 
સરખા છે. જે ગ્રવ | ૧૪, હોય તો મર - યજ છે એમ સિદ્ધ કરે. 


પ્રશેય સિદ્ધાંત ૧૪. 


જે એક ત્રિકોણુની ત્રણે ખાજુઓ અતુકમે બીજ 
ત્રિકોણુની ત્રણુ બાજુની ખરાખર હોય તો ત્રિકોણ ખધી 
રીતે સરખા છે. 
સાધતઃ# સમજ અને ૨૨% ત્રિકોણામાં મવ : ૬૬, ૧% -: ૨% 
અને જામ -- ૧૪ છે, તો 4 ઝયજ : 4 રદ થશે. 
યર્‌ 


૧૭૮ 


સિદ્ધતાઃ 4 ઝવ ને ઉચકીને એવી રીતે મૂકો કે ૧, ર્‌ 
ઉપર અને ૧૧ ૬ ઉપર પડે 
અને *.' જવ - ૬૫૪ તેથી જ, જ ઉપર પડે છે:-- 
પણુ એવી રીતે કે ઝર, ૪ તરક ન પડતાં તેતી સામેની બાજુએ 
પડે. ધારો કે ન ઉપર અ પડે છે. ૪4 સાંધે. 
પહેલે ભાગ. ૬4, ૬ અને ૬ ની વચ્ચે પડે છે. 
સ ફુ 





ર્‌ ! લ 
ય્‌ જ 
1 
મ 
હવે *.* ૬૪4 ત્રિકોણુમાં ૬મ (એટલે ૧ઝ, - ર 
** #«ફૂઈમી - ૮મ૪; (પ્ર૦ [સિ૦ ૧૨) 
અને *.* ૧૪ ત્રિકાણુમાં, જમ -: ૧૪ (?) 
“. #%૪મ -: ૮%૪; (પ્રમ સિ૦ ૧૨) 
“* આખો ૮૨૪૧ - આખે ૮૨૫૦; (મ૦ પ્ર૦) 
પણુ *. ૮૨૪ - ૮જત્રય છે; (?) 
“. #૧ઝજ્ :- ૮૬૪૧, (૩૦ પ્ર૦) 
વળી “* 4 સવજ અને 4 ૪૨૧ માં 
ઝય - ૬; અને ૩% - ₹૫, (પ્રતિજ્ઞા) 
અને ૮૧મવા - ૮૨૪૧૪, (સહ્દતા) 
*. 4 ગઞવજ 5 4 ઇટ્જ. (પ૦ સિ૦ ૧૦) 


નોટ--આ સિધ્ધાંતમાં પહેલા ભાગમાં આમેલી સિધ્ધતાજ કરે તો 
ચાલશે નીચેના બે ભાગા વધારા તરીકેજ છે. પરીક્ષામાં એની જરર નથી. 


૧૭૯ 


બઓજે ભાગ# ₹4 પાયાના ૫ છેડામાંથી ન્નય છે. 





ટ 
ર ર 
હં 
હવે *.* ૬૪1 4) માં ર્ટ -: (મ (?) 
.. ૮ર૨્મંટ -: ૮2૪ (પ્ર. સિ. ૧૨) 


પણુ ૮૨મટ -: ૮યત્રજ 

“ /૧૧ ત: ૮૨૪૫; 

** ક અવજ -- 4 ૬ર. (પ્રથમ ભાગ) 
ત્રીજે ભાગ* ટમ પાયાની ખહાર્‌ પડે છે. 


ન 





ન્ન 
ત્ય 


મી 
હવે *.* રર ત્રિકોણુમાં મ - ર૪ (?) 


“ «રમ -- ૮૬૬; (પ- સિ. ૧૨) 
અને *.* ₹૧ ત્રિકોણુમાં ૧મ - ૧; (0) 

*- «૫૪4 :- 4-૧૬; (પ્ર. સિ. ૧૨) 
* બાકીનો 4 રટજ; - ૮૨૧. (પ્ર પરન) 


પૃણુ ૮૨મજ - ૮યમય, તેથી ૮યગ્રજ - ૮૨૪૫; 
.- 5 ઞવજ -- 4 ર૬૪. (પ્થમ ભાગ). પ્રશસ્તિ 


૨૮૦ 


પ્રરેનેા* 


૨. સિધ્ધાંત ૨૪ નો પ્રતીપ સિદ્ધાંત કહે।* તે સત્ય છે ? (તુઓ પાતું1 ૮૩) 

૨. એક વતુંળમાં બે જયા બરાબર છે તો તેઓની સામેના મધ્ય- 
બિ'દુ આગળના ખુણા પણુ ખરાખર છે. 

૩. મૅથજ તતુળમાં પરિધ ઉપર અ, વ, ૧, ૬ ચાર બિ'દુઓ છે 
અને / મમમ - / વમ તે। મજ - ૧૬, (ત મધ્યાબ'દુ છે.) 

૪. ઝવૅ૧ વતુળમાં ગય હયા છે અને ૬, ગવ નુ' મધ્યબિ'દુ છે; 
તો જે ક, વર્તુળનું મધ્યાબ'દ હોય તો 55, મયતે | જે. 

પ. એકન પાયા ઉપર પણ વિર્દ્દ બાજુ પર બે સમદ્રિબાજુ ત્રિકે- 
ગ્‌ો! છે, તો તેનાં રિરાબિ'દુને સાંધનારી લીટી પાયાની સામેના ખુણાઓને 
દુભાગે છે એમ ખતાવે।. 

૬. ઈમ પાયા ઉપર એકજ ખાજળુએ શડંમ અને ક5મ સસદ્રિખાન 
ત્રિકોણે છે તો શ, ઈશ્તે કાટઝુગે દુભાગે છે. 

૭, પ્રશ્ન ૬ માં ત્રિકો।!ગ્‌ા વિર્દ્ ખાહ્ઠુએ હોય તો પણ પ્રશ્ન ખરે છે. 

૮.* બે વર્તુળો એં, ૧માં છેદે છે તો તેનાં મધ્ય બિદુને સાંધનારી 
લીટી ઈયતે કાટખાંે દુભાગૅ છે. 

૯. મંવ્રવઇ ચતુ"કોણમાં મવ-- મર અને વવા-વર તો મજ, ટક 
અને /૧ઉંને દુભાગે છે અતે સવા 1 ૧૬, 

૧૦. એવ 5 ગતુષ્કેણુમાં મચ -વજ અતે મળ --૧૬ તે ,# મજા 
- ૮૧૧5; અને ને બવ, વઈ લીદીને માં છેદે તો 5૧5. સમદ્રિખાનતુ છે. 

૧૧. ચતુષ્કોણુમાં સામસામેની બાજુએ ખરાખર હોય 
તો સામસામેના ખુણાઓ પણુ ખરાખર છે એમ ખતાવે।. 

૧૨. રોમ્બસમાં કણ્‌દ ખુણાઓને દુભાગે છે. 

૧૩. રેોમ્બસમાં કણો; અરસપરસ કાટખુણે દૃભાગાય છે, 

૧૪.* બે સમકે'& વર્જુળોને એક લીટી બ, ૧, અને ઉં, ૬માં ઇેદે છે 
તો એવ --૧ અને તેઓની સામેના મપ્ય બિ'દુ આગળ ખુણાઓ સરખા છે. 

૧૫.* ત્રિકોણુની બાળીને રુભાગનારા લઃખ એક બિદુગામી છે. 


૧૬.* ત્રિકાણુનાં રિરોબિદુમાંથી સામેની ખાજી ઉપર દોરેલા લ જ 
એક બિરુગામી છે. 


1૮૬ : 
પ્રસેય સિદ્ધાંત ૧૫. 


જો બે કાટખુણુ ત્રિકોણુની કણ સરખી હોય અતે 
એકની એક ખાજુી ખીજાની એક ખાજુની ખરાખર હોય તો 
ત્રિકોણ ખધી રીતે સરખા છે. 


નાન વાણ રા દત ૪... હરાત, સા, 


જ ?* ટ્‌ જ જ 


્ 
ગમવવા અને ઇટ બે 4 ઓમાં 7૮% અતે ૮ર કાટખુણા છે 
અને ઞ્રવ કણુ - ₹% કણું અને મજ બાજુ - રર બાજી છે, તો 
4 મવજ -- 4 ર૬ થશે. 
સિદ્ધતા* 4 રર" ને 4 મવવ ની સાથે એવી રીતે મૂકે 'કે 
૪, મ ઉપર્‌ પડે અને ૪ર, મજ ઉપર પડે અને 
*.* ૬ર : મજ, .*. ૬, જ ઉપર પડશે. 
અને ૧૪ ૧ તરક ન પડતાં ૧ ની વિરૂદ્ધ બાજુએ ૧૪” ઉપર્‌ પડે; 
ત્યારે 45 અવાજ”, 4 રર ની નવી સ્થિતિ થઈ 
હવે *.* “રકત - ૯૦” અને #ગ્રજપ - «૦૦ (:) 
“ ૮4મવય 4 ૮મજજ” - ર કાટખુણુ 
“. વપ એક સીધી લીટી છે. (પ૦ સિ૦ ૨) 
અને ** 4 વજ માં સવ - સજ .. ૮% - ૮૧ (પ૦ સિન ૧૨): 
હવે *.' ઞવજ અને ગજજ 4 ઓમાં 
૮૧: ૮% અતે ૮મજવ - ૮શ૧ ૫૧ અને મવ - મવ” 
** “ ગવજ --: 4મવ૧'જ એટલે 


(પ૦ સિ૦ ૧૧) 
“. 4) મવજ -- 4 ટ્‌. 


પ૦ સિ૦ 


૧૮૨ 


પ્રરને. 


૧. સિદ્ધાંત ૬૫ સિ? ૬૬ ની મદદ વિના સ્થાનેોપરે સ્થિતિથી 


સિધ્ધ કરે. 
૨. અઞવજ .#૧ માં સવ, ઝવ ઉપર અનુટમે ૧મ, વાર્‌ લ'બ છે; ને 


વત--૧ ૨ તે મવ-- ગજ જે એમ સિદ્ધ કર્‌ા. 

૩. / ઝવજ માં /;વ અને /જને દુભાગનારી લીટીઓ રડ માં 
મળે તો ડમે, /મ ને દુભાગે છે એમ ખતાવે।. 

૪. દોૅયજ માં મવ--મજ અને બડ, ૧% ને કાટખુણે મળે છે તો 
/% મવડ -- તગ એ સિદ્ધ કરે. 

પ. કોઈ પણુ ખુણુની શાખાલીટીઓ પર દોરેલી લ'બ 
સરખી હોય તો તે લ'મનુ' છેદન ખિ'દુ તે ખુણુપ્ને દુભા- 
ગનારી લીટી ઉપર છે એમ ખતાવે. 

૬. કોઈ પણ્‌ વતુંળમાં મધ્ય બિ'દુમાંથી નયા ઉપર દોરેક્ષી લખ 


જયાના ખે સરખા ભાગ કરે છે એમ સિદ્ધ કરે. 
૭. પ્રશ્ન ૬૧ ની મદદથી ખતાવેો કે બે નયા ને સરખી હોય તે 


મધ્ય બિ'દુમાંથી તેઓ પર દોરેલી લ'બ પણ્‌ સરખી છે. 
૮. કોઇ પણુ ત્રિકોણમાં ખુણાઓમાંથી સામેની બાજુ ઉપર દોરેલી 


લ'બ ખરાખર હેય તો ત્રિકોણ સમદ્રિખા નુ છે. 
૯. કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં પાયાના મધ્ય બિ'દુમાંથી સામેની ખાન 


પર દોરેલી લ'બ ખરાખર હોય તો ત્રિકોણુ સમદ્વિબાજી છે. 

૧૦. એય૧% અને ૬૬% 4માં ૧૧ અને ૬% ઉપર એપ અને 
છત લ'ખ છે. ને સવ--૬તમ, મઉ- ૬ર અતે મસક-ઇ૬% તો / ગળ 

--5 4 ૬૬૪ ૩ એમ સિધ્ધ કરો. 

૨૨. પ્રશ્ન ૬૦ માં ઝવ - ટમ; ઞમમર-૬રરં અને ૧૧-૨૨ તો 
ટ એવા -- 4 5૬૧ છે એમ સિદ્ધ કરો. 

૧૨. અક વર્તુળમાં પરિધ પરનાં પ અતે જૈ બિ'દુમાંથી ય વ્યાસ 
ઉપર્‌ પમ, ૧૪ ખે સરખા લ'બ દોર્યા છે તો મળર 4 કસ જમ / જે. 

ત્રિકોણા।ઈની સમાનતા ઉપર નોટ. 


ઉપલા સિદ્ધાંતા ઉપરથી માલમ પડયું હશે કે ખે ત્રિકોણૂ।માં 
નીચે પ્રમાણે પક્ષ હોય તો તે ત્રિકોણ બધી રીતે સરખા છે:-- 


૬૮૩ 


૧. ખે બાજુ અને અ'તખખુણો સરખાં --પ્ર૦ સિ૦ ૧૦; 
ર. ખે ખુણા અને મળતી આવતી બાજુ સરખાં--પ્ર૦ [સિ ૧૧; 
૩. ત્રણુ બાજુ સરખી --પ્ર૦ સિ૦ ૧૪; 


૪. કાટખુષુ &ઓમાં કણું અને એક બાજુ સરખાં-પ્રન્‍ સિ૦ ૧૫. 
ઉપર પ્રમાણેનો પક્ષ બન્ને ત્રિકોણમાં અતુક્રમે સરખે। હોય તો 
તે ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા હોય છે. દરેક ત્રિકોલુમાં ત્રણુ બાજુ 
અને ત્રણુ ખુણા મળી ૪ તત્ત્વ યા અંગ હોય છે. આમાંથી ગમે તે 
સરખાં આપ્યાં હોય તો ત્રિકેણે સરખા છે એમ નથી કારણુ કે, 
(૧) નીચે બતાવેલી અફકૃ:તેમાં બન્ને ત્રિકોણુમાં ખુણાએ 
અતુક્રમે સરખા છે પણુ કાંઇ ત્રિકોણા બધી રીતે સરખા નથી. 
ગડ ટ્રુ 





લ વા ડ્‌ જ ૧ 


(૧) ની આમૅતિ (૨) ની આરતિ 

(૨) તેમજ વળી ઉપરતી આ[ૂતિમાં ખે ખાજીઓ અને તેમાંની 
એકની સામેનો ખુણે! અનુક્રમે બરાબર છે પણુ હમેશાં બન્ને ત્રિ- 
કોણ સરખા નથી. કારણુ કે 4 મવવજ -- 4 ટર્‌, પણુ 4 મવજ, 
4 ૪પ સરખા નથી, ન્ને કે બન્નેમાં ઉપરનો પહ્ષ છે. આ ઉપરથી 
માલમ પડે છે કે આવા પ્રશ્ન ઉપરથી ખે ત્રિકોણ કોઇ વખતે સ- 
રખા હોઈ શકે છે. કારણુ કે ર" તે મળતી આવતી ખાજીં ₹% ને 
ખે બિ'દુમાં મળી શકે છે અને તેમાંતી એકજ સ્થિતિમાં (જ્યારે 
₹જ% માં હોય છે યારે) બન્તે 4કેણુ બરાબર છે. વળી જ્યારે ડેએ! 
ખધી રીતે સરખા નથી યા” 4૮ગઞથવ અને ૮૪૫૬ ન્યૂતતાપૂરક છે. 
** ૮ગવ૧ળય : ૮૨૬૨ :.- ૧૮ ” - ૮3૫૫૧: ૧૮૦” - ૮૨૧૨. 
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આ પ્રમાણે જ્યારે ખે ખાજુ અને સામેના ખુણુ।નો પક્ષ 
આપયો! હેય લારે નકી કહી શકાય નહિ કે ત્રિકોણ સરખા છે કે 
નહિ; માટે આ સિહ્ાાંતને “ત્રિકાણેાની સમાનતાતે। અનિશ્ચિત સિદ્ધાંત” 
કહેવામાં આવે છે. જ્યારે આપેલા ખુણાઓ કાટખ્રુણા હોય છે યારે 
એ સિદ્ધાંત ૧૫ માનું રૂપછે અને સધળી અનિશ્ચિતતા જતી રહે છે. 


ત્રિકોણુ પરના સાસાન્ય પ્રશ્નો. 


૧. નીચેના પક્ષ ઉપરથી કયા કયા ત્રિકોણ સરખા છે તે કહાઃ-- 
/ ગવજ અતે 4 અવ” સાં 
(અ) /ગઞૅ- ૪5-૭૫? અ--અ'-૩*૪"; બગ્ખ':-૨*૬”, 
(બ) ૮૧-૭૮૧-૫૫? ખબ-ખઃ'-૩-૦પ૫સે'$ કગ્ક'*૫*૯ સે. 
(ક) /#ઝ-/સ'-૪૨% ૮૧:-ડ 7૧૧૨૬૧૨“, /૧-/૧ ૦૨૬” 
(ડ) અગ્અ'-:૪*૦"; બસ્ઃખ':-:૪-૫"; કતડ-ક'-૫-૪'. 
(ઇ) /૧-/57:--૯€૦*; કકક - ૪-૦; અગ-અ'ઃ-૩*૭*. 
(ફે / વડ /ઉ”-:૭૫?; ખગ્ખ'-૨-૪ સે; અ-અ'-૪*૨ સે. 
(ક્ષ) ૮સ-/સ-૯૦”“; અગઅ'- ૫*૨ સેં; બસ્ખ'-૩*૭ સે. 
(ષ) ૮૧-૮૮ ૧':૧૬૨/; કસક :૩*૯”; બગડઞ'તર૨*૭”. 
(ચ) અગઅ'-પ-*પ' ખત-ખ'-૬*૭૭ ૮વ-/વ-૬૧૧૨*. 
૨. પ્રશ્ન ૨ સાં ન્યાં ત્રિકોણ સરખા ન હોય ત્યાં કારણ ખતાવે!. 
* ક્રોઈ પણ્‌ ત્રિકોણુના માંહેના ખુણાને। શે ગુણ છે ? 
* કોઈ પણુ ત્રિકોણના બહારના ખૂણાનો શે! ગુણ છે ? 
* ત્રશ્ન ૪, પ્ર. સિ. ૯ માં આવી રાકે કે નહિ તે ખતાવે।. 
“ન લીઢી અને બાજુના પક્ષ ઉપરથી ખુણાનુ' સાધ્ય કચા કયા સિ'&|- 
તમાં છે તે કહે. તે સિ્ષાંતની પ્રતિજ્ઞા કહે. 
૭. ક્યી કયી વખતે બે ત્રિકોણ! સરખા થવાજ નેઇએ ? 
૮. કયી ક્યી વખતે બે ત્રિકોણ સરખા થાય ચયા ન થાય ? 
૯. બાજી પ્રમાણે ત્રિકોણુના વિભાગ પાડો. 
૧૦૦ ખુણા ગ્રેમાણે ત્રિકાણુના વિભાગ પાડો. 
૨૨. સિષાત ૧૫ મામાં લ'બના એકજ (3) બિ'દુમાંથી દોરેલી જે 
લીટી આડી સીધી લીટી સાથે સરખા ખૂણા કરે છે તે સરખી છે. ” 


ન ન” ૦૬ (6૪ 
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૧૨. સિર્હાત ૬૨૫ મામાં લ'બના કોઇ પણુ એકજ બિ'દૃમાંથી જે 
લીટી લ'બ સાથે સરખા ખૂણા કરે છે તે સરખી જે. 

૧૩. કેઈ બે ત્રિકોણુમાં એકની બે ખાજુ ખીજાની 
ખે ખાજુની ખરાબર હોય અને સરખી ખાજીના એક નેડ- 
કાની સામેના ખુણાએ પણુ સરખા હોય તો સરખી ખાજુના 
બીજા જેડકાની સામેના ખુણા સરખા છે યા ન્યૂનતાપુરક છે. 

૧૪. ઉપલા પ્રેશ્નમાં આપેલા સરખા ખુણાની સામેની બાળી સિવા- 
યની સરખી ખુની સામેના ખુણાઓ બન્ને સાંકડા, પહોળા અથવા 
કાટખુણા હોય તો 4 ઓને રો સ'બધ છે ? આપેલા સરખા ખુણાએ 
કાટખૂણા કે પહોળા ખુણા હોય તો / ઓનો શે સ'બ'ધ છે ? 
નોટ-ત્રીજ્ન વિભાગમાં ત્રિકોણ બનાવવાની જે જે રચનાએ આપી છે તેને 
ત્રિકોણુની સવર: સમાનતા વિષેના પ્રમેય સિર્જાંતોના પક્ષ ભાગ સાથે સરખાવે।. 

$ ૧૭. ત્રિકોણ્‌માં બાજુ અને ખુણાનો સ'બ'ધ. 
ગ્રસેય સિધ્ધાંત ૨૬. 

ન કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં એક ખાજુ ખીજી કરતાં 
મોટી હોય તો મોટી બાજુની સામેનો ખુણ્‌! નાની ખાનની 
સામેના ખુણા કરતાં મોટો છે. 

ને 


તનનન” 
ન્ન્ન્ન 
તાઇ” 


4 ઞવજ માં મજ ઝક મવ છે, તો ૮ ઞવજ્‌ ક ૮ અવ વ થશે. 
રચના. મોટી મજ માંથી સય દ: મદ કાપી ૧૪ સાંધે. 
સિદ્ધતા# *.' યજટ 4 ની ૧૪ ખાજુ અ સુધી લ'બાવી છે; 
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“ /મ૬વ ડઝ ૮ ૧૧૪ (પ૦ સિન ૮ ઉ૦) 
પણુ *.* દે અ૧૬ માં મટ - ગય; (રચતા) 
“ # ઝય -: ૮ ઞરય; (પ્ર* સિન ૧૨) 


પણુ ૮ ગવ 2» ત૮વજટ; 

“* / 3૧8 પણુ ૩» 4૮ અવયવ (૮ ૧૧૪); 

** # મવજ પણુ ૮ અજવ થી ધણો મોટો છે. પ્ર૦ સિ૦ 

પ્રરનેા. 

૧* કોઈ પણુ / માં સૈથી મોપ્ટો અને સોથી નાનો ખૂણે કયો ? 

૨. કોઈ પણુ 4માં સોથી મોટી ખાજુ પરના ખુણા સાંકડા ખુણા છે. 

૩. ૧૧૬ ચતુષ્કાણુમાં મય સથી નાની અને ૧૪ સૈ થી ;મોઢી 
છેતો૮ઝએઝ૩/૮૧અને/₹ન£/૧ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૪. ૮ 35% માં મવ 3 મજ અને મવમાં મઇ--ઝજ અને ગર્ર, 

ને દુભાગી વજ ને ૬ માં મળે છે તો બતાવો કે ૮૧ «4 /% ખતાવેો. 

પ૫. કોઇ પણુ / માં એક ખાન્નુ ખીજ કરતાં મોટી હોય અને શિરે- 
ખિંદુમાંથી પાયા સુધી કોઈ પણુ લીટી કમાં દોરીએ તે! તે «મોટી ખાજુ. 

૬. પ્રશ્ન ૫પ મામાં બન્ને ખાળી સરખી છે તે! પણુ સાષ્ય સત્ય છે. 

૭. તો વવ મામેય - ઞજ અને મજ તે વધારી અઇ -- મવ કરીએ 
તો ૮ગવય ૩ /ઝવ૧જ એ સિહ કરો. 

૮.* કોઇ પણુ 4માં બે ખૂણા બરાબર હોય તો ત્રિકોણુ સમદ્રિ- 
ખાત્તૂ છે એમ પ્રમેચ સિદ્ધાંત (૬ થી સાબિત કરે. 

૯.* પ્રનસિ૦ ૬૬ ની આકૃતિમાં ૪૮મ ને દુભાગનારી લીટી [ ૧૪૬ 
છે; તો ૮ 5૧૧-- કું? ઉ-ક0અને 4ત૧૬-- રૂ૪ (૧4૧) એમ _ખતાવે. 

૨૧૦.* ચતુષ્ઠરાણુમાં મવ, 5૧, ૧5, *મ ઉતરતા કમમાં હોય તો 
૮/9 ૮/1૧ એ સાબિત કરે. 


1૬. મવજ 4માં મ૧-%મ૫ ક્ષા, ક 
4 ને મ ઉપર્‌ બેવડ વાળી ખતાવે કે હ 


/# ૭૮૧૪. 
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૧૨. ગ૧જ૬સ૦ ચત્માંગજ ઝક મર રતો / મય્ય-ડ (૧૬૧% છ. 

૧૩.* ત્રિકોણુમાં એક બાજી ખીજ કરતાં મોટી હોચ તો ત્રિકોણુના 
શિરેબિદુને પાયાના મધ્યબિદુને સાંધનારી લીટી ત્રિકોણની મોઠી ખાદ 
અને શિરોાબિદુ ખુણાને દુભાગનારી લીટીની વચ્ચે આવવી ન્નેઇએ. 


પ્રમેય સિધ્ધાંત ૧૭? 
નો કેઈ પણુ ત્રિકેણુમાં એક ખુણા ખીજા ખુણા 
કરતાં મોટો હોય તો મોટા ખુણાની સામેની ખાજુ નાના 
ખુણાની સામેની ખાજી કરતાં મોટી છે. 
ગન 


વરી વ 
ઝવજ ત્રિકોણુમાં ૮ત્રવજ ક» ૮ગમવવ છે તો જમ ઝ ઝવ ચરે. 
સિદ્ધતા. (૧) મજ ઝક મવ, અથવા (ર) મજ ત મવ, અથવા 
(૩) ઞવ ન ઝવ હોવી કનેધએ. 
જે ઞજ «મવ હેય તો ૮૧ « 7 % છે. (પ૦ સિન ૧૬) 
પણુ પક્ષ પ્રમાણે તે અશકય છે તેથી (૩) અસત્ય છે. 
તેમજ જે ગજ - મથ, તો ૮ વ - ૮ % છે. (કમ સિન ૧૨) 
પણુ તે અશકય છે માટે (૨) પણુ અસત્ય છે. 
.- (૧) લુ'જ ખરૂં હોવુ જઇએ. 
“. મજ, મવ થી મોટી છે. 


નોટ--ઉપલા સિદ્ધાંતમાં જે ન્નતની સિધ્ધતા વાપરી છે તેને “અવ- 
ચ્છેટક કે ક્રમ વિરૂધ્ધ સિદ્ધતા” કહે છે. એ સિધ્ધતામાં સિદ્ધાંતના સાધ્યને 
એક રીત સિવાય ખીજી ખધી રીતે ખેટો ઠેરવી તે એકજ રીત સત્ય ઠેર્‌- 
વવામા આવે છે. 


૧૮૮ 


પ્રશ્ને. 


૧. કાઢખૂણુ ત્રિકોણમાં કર્ણ મોઢામાં મોડી બાજુ છે. 

૨. ૧૧૬ ચતુષ્કોણુમાં જડ સોથી મોટી અને ઝય સેથી નાની છે 
તા ૮5-૮૧ અને 4.૧ -/૮* છે એમ ખતાવે!. 

૩. પહોાળખુણુ 4માં પહોળા ખુણાની સામેની બાજી સાથી મોટી છે. 

૪. કૌઇ પણુ 4માં સાથી મોટા ૪ની સામેની ખાજુ ઝ ખીજ કરતાં. 


પ૫. એકજ ખિ'દુમાંથી લ'બ અને ખીજી એક સીધી 


લીટી એક ખીજી સીધી લીટી સુધી દોરીએ તે તેમાં 
લ'ખ નાની છે. 

૬. પ મવવા સમદિ્બાજા છે અને ગમૅવ- 3% અને ૬, ૧૧ પર 
લ'બાવીને યા લ'બાવ્યા વગર લઇએ તે પ્રમાણે બઈ તસ અવ (મવ). 

૭. દ્વમવજ માં /. ૧ અને ૮ ઉં ને દુભાગનારી લીટીઓ ખે માં મળે 
છે. ને બૅલ - ડ્‌ ઝ૧ તો તે પ્રમાણે મય 3 ત 4૧ છે એમ ખતાવે।. 

૮. મવ૧% [માં ૮5 ને દુભાગનારી લીટી વજ તે 5 માં મળે છે 
તા મવ - ૧૬ અને મવા ડ ૧૨૬ છે એમ ખતાવે. 

૯. ઞવવ 4 માં મઈ, વજ ને લ'બ છે તો ઝય ઝુ બઈ અને 
ગજ - ૧૨૬ છે એમ ખતાવે!. 

૨૧૦. મવજ - માં મથ, મજ ને લ'બાવી થતા ખહારના ખૂણાને 
દુભાગનારી લીટી 5 માં મળે તો નને બવ ૩ ગવ, તો ડવ - ફવ જે. 

૧૨.* ગમવવ૧ સમખાજાું 4 માં કોઇ પણ લીટી બે સરખી ખાળને 
'૬ અને જમાં છેદી વજી પાયાને જમ તરક્‌ લ'ખવતાં ઈમાં મળે છે તા તે 
ને અવયવને ર્ર માં છેદે તો મશ ૮૯: મઉ છે એ સિજ કરે. 

૧૨. ગવજ - માં ૧૬, ૧૬ સામેની બાન્ઠુ પર દોરેલી લખ જમાં 
છેદે છે તા ન્યારે મવ 5 મજ ત્યારે મથ 5 3% એ સિર્ચ કર્‌. 

૨૧૩. ઞલ૧% 5 માં મવ મ૧; 8 એ ખાજળુઓને મ ₹ માં અને 
પાચાને વં તરક્‌ લ'ખાવતાં જે માં છેદે તા મં₹ ઝે મં ૩ એ રિજ કરે. 

૧૪- એક આપેલા બિ'દુમાંથી આપેલી લીટી સુધી બેજ સરખી લીટી 
દોરી શકાય છે. 


૧૮૯ 


પ્રશેય સિદ્ધાંત ૧૮. 
કેઇઇ પણુ ત્રિકોણુની ખે ખાજુ મળીને ત્રીજી કરતાં મોટી છે 


કે 
ર. 


૧ 


૨ 


ક 
/ 
/ પ્લ 
“સઝ 
કૈ 

ઝે 


ટત 
ગ્રવજ ત્રિકોણુમાં (૧) મવ 4 વવા ૩ ગવા; 
(૨) થવા 4 %મ ડઝ સવ; 
(૩) મજ 4 મવ ઝ વજ થશે. 
રચતા. ત્રવ તે લ'બાવી જવ - ૧ર કરે! અને ઇજ સાંધે (સ્વી૦ કૃ૦) 


[સદ્ધતા* 4 વર માં 


૮વ૧ટવ વ ૮૧૧૪; (પ્રન સિ૦ ૧૨) 


ક» #૮ગમ્ટજ (૮૧૬૧). 


" વવા - ૪, .*. 
પણુ ૮મવ૧ટ ઝ ૮થવટ, .. ૮ગ્વર 
વળી 4 ગઇ માં 
* ૮ગ્રજ૪ ક ૮મદવા, ... મટ ૩ મર; (પ્રન્‍ સિ૦ ૧૭) 
પણુ મટ -: મવ 4- ૧૪ : મય 4 વવા, (રચના) 
છે; એજ પ્રમાણે વજ 4 જમ ૩ સય; 
પ૦ સિ૦ 


". મવ-- ૧૧% » ગવ 
અને ઞજ 4 મવ ઝ ૧૧ છે. 

નતાટ--આ સિધ્ધાંત કેવળ એક પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ છે. કારણ કે મ થી 
વ સુધી જઇને જૈ સુધી આવવુ એ પ્રત્યક્ષ રીતે બં થી ૧ સુધી સીધુ 


આવવાના કરતાં વધારે છે. 
પ્રર્નેા* 


૧. /૮ઝયવ૧ને દુભાગી પ્રન્સિ૦ ૧૭તી મદદ લઈ પ્રન્સિ૦ ૧૮ સિદ્ધ કર્‌ 
૨. કેઈ પણુ ત્રિકોણુમાં બે ખાજુનો તક્‌ાવત ત્રીજી 


કરતાં નાનો છે. (પ્રમેય સિદ્ધાંત ૧૮ યા ૧૬ ની મદદ લે!) 


૧૯૦ 


૩. કેઈ પણુ પાયા ઉપર બે ત્રિકોણા એકજ બાજુએ 
એક ખીજાની અ'દર હોય તો અ'દરના 4 ની ખાજુનો 


સરવાળા ખહારના 4 ની ખાજુતા સરવાળા કરતાં નાને છે 
એમ ખતાવે।. 

૪. જોઇ પણુ ત્રિકોણુમાંના એક બિદુને શિરેબિદુએ સાથે સાંધીએ 
ત્તાો આ લીટીઓને સરવાળે 4ની બાજુની અર્ધી પરિમિતિથી વધારે છે. 

પ. ૪*૩ સે. મી., ૩*૫ સે. મી. ને “૭ સે. મી. ની ખાજીવાળે ડકરે।. 

૬. કોઈ પણુ ચતુષ્કોણુમાં ખધી ખાન્નૂના સરવાળે કર્ણુના સરવાળા 
કરતાં મોટો છે એમ ખતાવે. 

૭. પ્રશ્ન ૪ માં નેંડેલી લીદીઓને! સરવાળે પારૉમતથી એછે છે. 

૮. કોઈ પણ  ચતુષ્કોણમાં ત્રણુ બ:જુને। સરવાળે। ચોથી કરતાં મોટે જે. 

૯. 4 ગૅ૧જમાં * બેદ એવુ' છે કે મદ--મથ અને / મટ ને 
દુભાગનારી લીટી વં૧ તે યમાં મળે છે તો વય - 58 અતે ૧૧ લીટી ૧ 
કરેતાં સોટી છે એમ સિર્ષ કરે. 

૧૦. “પડ મવજ ની ગજ ખાનળુમાં ૬ બિડ છે તો મમ 4 મજ ગડવ 
4-૧5 છે એમ ખતાવેો. 

૧૨. કોઈ પણ વર્તુળમાં નયા વ્યાસ કરતાં નાની છે. 

૧૨.૩ કેઈ પણુ 4 માં બે ખાજુઓ: મળી ત્રીજી 
આજુને મળતી મધ્યગાની ખમણાઈથી મોટી છે એમ સિદ્ધ કરો. 

૧૩.* કોઇ પણુ 4માં બા””નો સરવાળે મધ્યગાના સરવાળા કરતાં 
સોટા છે એમ સિર્ષ કરે. 

૧૪.* ઝ૧જ માં ૧૧૫માં ૬ બરુ લીધું હેય તો અઇ લીદી દેતી 
અર્ધી પરિમિતિથી નાની છે એમ સિધ્ધ કરે. 

૧૫.* ૧૧૨૬ ચતુષ્કરાણુમાં પ કોઇ પણુ બિદુ હોય તો સામસાસેની 
આજુતનુ' એક ન્તેડકુ' અથવા કણેુનો સરવાળા પ૫મ-્‌-૧૧--૧૨--૧૪ ડરતાં 
નાનો છે એમ ખતાવે।. 

૧૬. કોઈ પણુ સીધી લીટી આકૃતિમાં એક ખાજીં કરતાં ખીજ ખધી 
ખાજીઓને સરવાળે મોટો છે એમ ખતાવે।* 

૧૭. ત્રિકાણુની અ'દરના કે।ઇ પણુ [ર્બરુનાં શિરો।બેદુ સુધીનાં અ'ત- 
રતો સરવાળે ત્રિકોણુની ખાજજીનાં અધોથી મે. છે એમ ખતાવો. : 


૧૯૨ 


૨૮. પ્રશ્ન ૬૭ કોઇ પણુ સીધી લીટી આકૃતિને પણુ લાગુ પાડો, 

૧૯. દીની મધ્યગા અનેજે બાન્નૂતે તે દુભાગે (પાયાને) તેનું અર્ધું 
મળી /ની ખાષ્ઠીની બાત્તુના અર્ધા સરવાળાથી મોટી છે એ સિધ્ધ કરે. 

૨૦. 4 માં ખાનનૂઓનેો સરવાળે મધ્યગાના બમણા સરવાળા કરતાં 
એછે છે એ સિષ્ધ કરે. 

૨3. ચતુષ્કોણુમાં અર્ધી પરિમિતિ કરતાં કણોના સરવાળે મોટો છે. 


; ૧૮. અસમાન ત્રિકેણણુ; અને સીધી લીટી ઉપર 
પડેતા લ બનુ' સહસત્વ, 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૧૯૦ 


પ્ઝે 


જે એક ત્રિકોણુની બે બાજુઓ ખીન્ત ત્રિકેોણુની બે 
ખાજુની અતુક્મે ખરાખર હોય અને તેઓના અ'તખુંણુ 
ખરાખર ન હોય તો મોઢા અ'તર્ખુણાવાળા ત્રિકોણુનો પાથો 


નાના અ'તખુંણાવાળા ત્રિકોણુના પાયા કરતાં મોટો છે. 
મ ત 


કઝ 
ન િ ્ 
ગ 
મય, ૬ર્‌% 4 ઓમાં મવ : ૬2, ગજ :- ૬%, 
અને 4મ ૮૪ છે તો વજ પાયે ઝે ૨% પાયે થશે. 
સિધ્ધતા* ર૧ 4 ને મમમ 4 તી સ્થિતિમાં મૂજી ૧, જતે 
મય નતી એકજ બાજુ પર આવના દો. 





૧૯૨ 


*.* ૮૧ઝજ કઝ» ૮૧૩, .*. મમ, ૮૧મજ તી અદર પડે છે. 
રચનાઃ ૮%3 તે મદ થી દુભાગે।, ટમ સાંધે. 


હુવે *.* મજ, મમદ્‌ં 4 ઓમાં, મજ - મમ, (ક્રતિજ્ઞા) 

ઝટ સામાન્ય છે, અને ૮જત્રટ્‌ વ: 7મમદ્, (રચના) 

*. ૧, મમટં 5 એ સવ સમાન છે. (ધ૦ સિન ૧૦) 
“* વાદ : દમ. 


*, વદ 4 દમ - વદ 4 દ - ૧૧; 

અને *.* & વટ માં વટ 4 દમ ક વમ. (કબ સિન ૧૮) 
અને *.* વદ 4- દમ -: ૧૧, 

*, વજ ઝે વમ, .*. વવ ઝ રપ. પ્ર૦ સિ૦ 


ગ્રશેય સિકેધાંત ૨૦. 


જે એક ત્રિકોણુની બે ખાજુ ખીજ ત્રિકોણની બે 
દ અતુકુમે ખરાખર હોય અને તેએના પાયા અસ- 
માન હોય તો મોટા પાયાવાળા ત્રિકોણુના શિરેબિ'ટ્ુ ખુણે! 
નાના પાયાવાળા ત્રિકોણુના શિરોબિ'દુ ખુણાથી મોટો છે 
જા જ 


૧ 


દ 


ે 
ઝર વૅ ર સડ 


ફડ રે 
સાધન# ગવ, રટજ 4 ઓમાં 
ઝવ 2: ૪૬, મજ - ₹% અને વજ 2 ર્‌, તો ૮મ 2૩ ૮૪5 થસે. 
સિદ્ધતા* જે ૮, ૮૬થી મોટો ન હોય ત્યારે 
દતે! ૮ત્ર : ૮૬ હોવે ન્નેઝએ; પણુ યારે યજ 4૦૬%. (પ્ર૦ સિ૦ શ્‌ઢરે 
પણુ આ અશકય છે. પ્રિતિન્ા] 





૨૯૩ 


અથવા ૮ મન્ટ ૮ ૬; પણુ ત્યારે વજા “ ₹ ૪. (પ્રન સિન ૧૪) 


પણુ આ અશકય છે. [ખતિન્ઞા] 
* માગેલું સાષ્યજ સય છે. 
** 7 મ» ૮૬ જે. પ ૦ સિ૦ 


પ્રશ્નો. (સિન ૧૯ ને ૨૦ ઉપર.) 

૧. ૩૧, ૬૨ «યાના બે સરખા વર્તુળના ૧, % મપ્યાબિદુ છે. નને 
મવ ક રર તો મવવ ઝ ૮2 ૧ર છે એમ ખતાવે. 

૨. ગવવા 4 માં મજ ઝડ મવ, તો મય ઞજ ને લ'બાવતાં તેમાં 
૪ ર જે એવાં બિદ હોય કે ૧૬ - ૧૨૬ છે તે ૧૬ - ૧. 

૩. એક વતુળને। એય વ્યાસ વતુળમાંના વં બ'દુમાંથી નનય છે અને 
ત મધ્યબિ'દુ મજ માં છે તો વ માંથી પરિધ સુધી દોરેલી લીટીઓમાં જમ 
સૈથી મોટી ૪; અનં 

૪* વથી પશિધ સુધી દોરેલી લીટીઓમાં ૧ સાથી નાતી છે; અને 

૫. ન્ન્યાર્‌ે વેપ, ૧૬ લીટીએ ૧ં માંથી પરિધ સુધી દોરી હોય અને 
૮/15 ક» 4૮5મ% હોય ત્યારે વંધ ૩ ૧૨, અને ઉલટું. 

વર્તુળની ખહાર જ ખર'દુ છે. બય વ્યાસ લ'બાવતાં તે 5 માંથી 
નતય છે અને કજ માં 4 મધ્ય બિ'દ છે તો, 

૬. જૈ માંથી પરિધ સધી દોરેલી લીટીએમાં ઉમ સાથી મોટી છે. 
અને વૈ સૈથી નાની છે; અને 

૭. ન્યાર્‌ે વષ, ૧૨૬ તે ક માંથી પરિધ સુધી દોરીએ અને 4.૫3૧ 
* ૮4.૬4% હેય ત્યારે કળ 2 35; અને ઉલટું. 

૮. મયજ કમાં મવ ને 5માં દુભાગી છે અને ગજ 2 ઉપ તો 
૮ ઝૅપજ «૮ ૬1. અને ન્તે ઉષમાં કોઇ દ બદુ હોય તો અડ 52 ૧5, 

૯. સમદ્રિખાજી 4ની દરેક સરખી ખાળી પાયા કરતાં મોટી હોય તો 
સરખી ખાનતૂઓનેો અ'તખુંણે! સમખા* ત્રિકોણુના ખુણા કરતાં નાને! છે. 

૧૦, મવ૧જ કમાં ૧ [બૈદુ એવું હેય કે મગ - ઝય તા મજ 5 મય. 

૧૧. 3૧૧5માં ખાળઓમાં 5, ર, જ બિદુઆ હોય તે 53 
દેની પરિમિતિ મજ તી પરિમિતિથી નાની છે એમ »:તાવે, * 

1૨.* ત્રિકોણુની અ, ખબ, ક ખાન્તૂ ઉપર ત્રિકોણુની માંહેના કોઈ પણ 
ભદુમાંથી દોરેલા લ'બનાં અ'ત૨ ડ, ઇ, ફ, હોય તો અન-બ-ન-કક»ડ-ન-ઇન-ફ. - 

૧૩ 


૧૯૪ 


૧૩.“ કે।ઇ પણ્‌ ચતુષ્કોણુની કણો મળી ચતુષ્કોણ્‌ની અર્ધી પરિમિતિથી 
મોટી છે; અને આખી પરિમિતિથી નાની છે એમ ખતાવે।. 

૧૪.* ચતુષ્કોણુનાં શિરોબિ'દુથી કોઈ બિ'દુ સુધીનાં અ'તરેોનેો સર- 
વાળો લધુતમ હોય તો તે બિ'દુ શોધે. 


૧૫.* સાથી મોટી ખાજુથી મોટી હોય એવી કોઈપણ લીટી ત્રિકે- 
ણમાં દોરી શકાય નહિ. 


1૧૬ ૪ ગવવ ટજ ષટકોણુમાં કોઈ પણુ ખુણા અતિદ્કાટખુણ નથી 
તો તેની પરિમિતિ મજર 4૧ ની પરિમિતિથી મોટી છે. 


પ્રમેય સિધેધાંત ૨૧. 


એક આપેલી સીધી લીટી સુધી તેની ખહાર આપેલા 
બિ'દુમાંથી દોરેલી સીધી લીટીઓમાં જે તેના ઉપર લ'બ 
છે તે ટુ'કામાં ટુ'કી છે. 


સ 


કે 
મ વ ફડ થ્‌ 


અમય એક આપેલી લીટી છે અતે મ એક આપેલુ ખિ'દુ છે. 
જ, મવ ઉપર લ'બ છે અને મટ એક ખીજ કેૈઇ પણુ લીટી છે; 
તો મજ લીટી યટ થી નાની થશે. 

સિદ્ધતા* '' 4 મવ માં ૮ મજર - ૧ કાટખુણે. 

*, 4 મવટ માં ૮મટ% «૮ એક કાટખુણ્‌। છે, (પ. સિ. ૮ ઉ.) 

.. ૮ મરજા «4 ૮ મજર 

*, મટજ 4 માં વટ ૩ 4૧ છે, (પ૦ સિન ૧૭) 

એ પ્રમાણે ખીજ ક્રેઈ પણુ લીટી મથી ન્રવ સુધી દોરીએ 

તો તે મક થી મોટી છે, 
' એટલે મજ ડુ'કામાં ટુ? છે પ્ર૦સિ૦ 


૧૯૫ 


 ઉચસ્દ્ધાંત ૧. ત થી સશ ઉપર એકજ લ'ખ દોરી 
શકાય છે; અને એકજ ટુ'કામાં ટુ'કી લીટી દેરરી શકાય છે; 
તેથી કોઈ પણુ ખિ'ડુમાંથી કોઈ પણુ લીટી પર દોરેલી ટુ'કામાં. 
ઢુ'કી લીટી તેના ઉપર લ'ખ છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૨% જો ૧૪ - ગક તો 4૪ - તમ છે. 
*.* 4 મ₹જ -- 4 તમજ છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩. જે મવ જેવી ખીજી કેઇ પણુ લીટી 4૪ 
કરતાં મજ થી વધારે અ'તરે અવ ને મળે તો ૧ ૩ 4૪ છે. 
*.* ૮3૧૪ ક» એક | 
ર અને ૮મટવ ૩ ૮48૧૪. (પ્ર સિ૦ ૮ ઉ૦ સિન) 
નોટ-કોઈ પણુ બિ'દુથી એક સીધી લીડી ઉપર દોરેલી લ'બ રૃ કામાં. 
ટુંકી છે તેથી તે તેનુ' “અ'તર” કહેવાય છે. 


પ્રર્નેઇ, 


૧. કોઇ પણ ત્રિકોણમાં રિરે!બ'દુમાંથી પાયા પર લ'બ દોરી તેની 
આજી અને લ'બ માપી ઉપરનો સિદ્ધાંત સિથ કરે. 
. ૨. ઉપરતા સિષ્ધાંતતી મદદથી બતાવો કે કાટખુણુ /% માં કર્ણ ગમે 
તે બાજુથી મો#ી છે. જ 
૩. ઉપરના સિદ્ધાંતમાં લ'બની બન્ને ખાજુએ બેજ 
સરખી સીધી લીટી આપેલી લીટી સુધરી દોરી શકાય, છે. 


૪. કોઇ પણુ લીટીના મધ્ય બિ'રુમાંથી દોરેલી લીઠીથી આપેલી 
લીઢીના છેડાઓ સરખે અ'તરે છે એ સિહ્ધ કરે. 

પ- કે।ઇ પણ  ત્રિકોણુમાં ખે ખાજીનાં મધ્ય બિ'દુમાંથી તેની ઉપર 
દોરેલા લ'બનુ' છેદનબિ'દુ ત્રિકોણુનાં બધાં શિરોબિ'દુથી સમાન અ'તરે છે. 

૬, પ્રશ્ન પ ની મદદથી ત્રિકોણુનાં રિરોખિ'રુમાંથી જતા (પરિલિગ્ન) 
વર્છુળનું મધ્ય બિ'દુ શોધી કાઢી વર્તુળ દોરે. 

૭. કોઈ પણુ સીધી લીટી વ્તુળને બે બિ'દુથી વધારે બિ'દૂમાં છેટી 
રાકતી નથી એમ બતાવે।૦ 


પશલ્૬ 
૧૯, સમાન્તર બાજી ચતુષ્ફેણુ; અને આડી લીટી 
ઉપર સસાનન્‍્તર લીટીથી થતા અ'તર્ભાગોનો સ'બ'ધ. 
પ્રમેય સિદ્ધાંત ૨૨, 
સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુમાં સામસામેવી ખાજુઓ સર'ખીં 
છે તથા સામસામેના ખુણાએ સરખા છે; અને દરેક કર્ણ 


સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુને ડુભાગે છે. 
ગ વ 


જ જ 
ગયજ એક સમાન્તરખાજ્ુ ચતુષ્કોણુ છે અતે ૧૬ એક તેની કર્ણ છે. 
ત્યારે (૧) મવ : ૧૪; અને મર : ૧% થરે. 

(૨) #ગવજ - ૮મરજ%, અને ૮₹ઝવ - ૮૬% થશે. 
અને (૩) 4મવઇ, દવટ બરાબર થશે. 
સિદ્ધતા# *.* ઝય | ₹%, અને ૧૪ તેને મળે છે, 


** ૮ 3૧૬ - ૮ જવ; (પ્રમ સિ૦ ૧) 
અને “.' ગટ || ૧%, અને ૧૪ તેતે મળે છે. 
*૦ 4 ઝૅં૬વ૧ :- ૮ જ%૧૬. (ષન સિન દ) 


વળી *.* 45 માર અને 4 ૧૪૧ માં 

૮૩૧ -- 7 જરવ, 7 ગરમ -: ૮ ૧૧૨૬ 

અને ૧૬ સામાન્ય છે, 

.*, 4 ઝયટ --: 4 જવ. (પ૦ સિન ૧૫) 
“* મથ :: ₹%, અને મર -: 5%; અને 4 ઝં -: ૮ જ. 


૧૯ 


વળી *.* ૮ત્રયટ ત ૮ ૧ર અતે ૮ મય 2: 4&.%યર (સિદ્ધતા) 
*. આખો ૮ અજ - આખો ૮ ઞવયજા; (પ્ર૦ પ્રે૦) 

અને 4 મમઇ -- 4 જ૪૬૫, 
.. ૧૬ કણું સ૦ ચન તે દુભાગે છે. પ્ર સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત ૧. સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુના એક ખુણે 
કાટણુણા! હોય તો બધા ખુણા કાટખુણુ છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૨. સમાન્‍્તરખાજાુ ચતુષ્કોણુની પાસે 
પાસેની ખાજુ સરખી હોય તો બધી ખાજુઓ સરખી છે. 
ઉપસિદ્ધાંત ૩. સમચારસની ખધી ખાજુઓ સરખી 
છે અને બધા ખુણાઓ સરખા છે. 
ઉ'પસિધ્ધાંત ૪. સમાનન્‍્તરખાજુ ચતુષ્કેણુના કણે 
અરસપરસ દુભાગે છે. 
*.* જે ઉપલા સિદ્ધાંતની આપૃતિમાં મવ, ૧૪, મ માં છેદે તે 
4 વ૧૪મ અને 4 મયમ માં મવ - ૧૪, અને 
૮મ૧ર : ૮૧૪%, અને ૮ગ્રવા ક ૮૬%, 
. હરમ સર 4 મવમ ... તટ-મવ અને મગ-પજ. (પ્ર. સિ, ૧૧) 
ઉપ૦ પ. સમાન્તર લીટીઓ હમેશાં એકજ અ'તરે રહે છે. 
વ્યાખ્યા? જે ટ્રાપિજ્યમની સમાનન્‍્તર બાજુ સિવાયની ખીજી 
બન્ને બાજીએ સરખી હેય તેને ન્ન થ્‌ 
સમદ્રિખાજી ટાપિજ્યમ કહેછે. 
પાસેતી આમૃતિમાં ₹ગ્-જવ 
.. મશવટ સમરદિબાજુ ટ્રા. છે. ₹ ક 
પ્રશ્ને. 
૨. /1 ઝ૧જ% માં મૅ૧--ગમજ અને ૬૨ । ૧ અને ₹ર્ટ લીટી ગય 
અને બ૧ ને ૬, ૬માં છેદે તો ૬૧૧ સમ્દ્રિખાઝીુ ટાપિશ્યમ છે. 
૨. મવવ૧૬૪ સનન્‍ ચ૦ માં મૅ અને ”ં ને છેદે તેમ બાળુને સમા- 
ન્તર લીટી દોરી છે તે! કયા ખુણા અને કયી બાજીએઓ ખશાખર છે ? 


૧૯૮ 


૩. કોઈ પણુ સ૦ ચન માં પાસે પાસેના ખુણાને દુભાગનારી લીટી 
કાટખુણુ મળે છે એમ સિદ્ધ કરો. 

૪, કોઈ પણુ સ૦ ચ૦ માં સામસામેના ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ 
સમાન્તર છે કે એકજ છે એ સિદ્ધ કર્‌ા. 

પ. મયજ એક સમદ્રિબાળુ ટાપિજ્યમમાં ઝ૬--વજ તા ૮% 
- ૮5 છે. (ટ. ૧ માંથી બઈ | ૧૬ દોરે.) 

૬. પ્રશ્ન પ માં મવ અને વૈ નાં પ અને વે મધ્ય બિદુ હોય તે 
ઘઉ અવતે [| છે એમ ખતાવે. 

૭. સામસામેના ખુણા સરખા હાય એવો ચતુષ્કેણુ 
સમાન્તર ખાજા ચતુષ્કોણુ છે એમ ખતાવે।. 

૮. સામસામેની ખાજુતુ' એક જેડકુ' સમાન્તર અને 
સરખુ' હોય તો ચતુષ્કોણુ સન્‍ ચ૦ છે એમ અતાવો. 

૯. સામસામેની ખાજીઓ સરખી હોય તો ચતુષ્કેણુ 
સ. ચ. છે. 

કણું એક બીજાને દુભાગે તો ચતુષ્કોણુ સ. ચ. છે. 


૨૨. કોઈ પણ્‌ લીટી ઉપર સરખી ઉ'ચાઇની બે લ'બ એકજ ખાનએ 
દોરી હોય તે તેના ખીન્ત છેડાને સાંધતારી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર છે. 


૧૨. રેમ્ખસના કણે એક ખીજાને કાટખુણુ ફુભાગે છે. 

1૩. સમાન્તરબાળા ચતુષ્કાણના કણ્‌દ સરખા હોય તો સ૦ ચન 
લબચોરસ છે એમ ખતાવે. 

૧૪. સ૦ ચ૦ માં સામસામેની ખાજુનાં મધ્યબ'દુને નેડનારી લીટી 
ખીજ ખાજીને સમાન્તર છે એમ ખતાવે।. 

1૫. ગવજરચ સત ચન માં ઝવ, ૧૬ ને ૫, મ માં દુભામી છે તો 
વવશે સત ચન છે એમ ખતાવે. 

૧૬. કર્ણાઈ સરખા હોઇ એક ખીન્ને કાટખુણે રુભાગે 
તો! ચતુષ્કોણુ ચોરસ છે એ સિદ્ધ કરે. 

૧૭. કોઇ પણુ બે સમર્યાદ લીટીએ એક બીજીને કાટખુણે દુભાગે 
તો તે રેોમ્બસ કે ચોરસના કણ હોવા જોઇએ. 


૧૯૯ 


1૮. સ૦ ચ૦ માં કણ્‌ના છ્ેદત બિ'દુમાંથી સામસામેની બાજુ સુધી 
દોરેલી લીટી તે બિ'દુમાં દુભાગાય છે. 

1૧૯. સ૦ ચન્માં કર્ણુથી તેની સામેનાં શિરોબિ'દુ સમાન અ'તરે છે. 

૨૦.* મવ૧૧ 5 ની ૧% ખાજીમાં ૧, જ બિ લો. બવ માપ 
અને જ માં ₹ એવાં બદ શોધો. કે ૬2 -: અને ॥ પ₹ હોય. 


પ્રસેય સિદ્ધાંત ૨૩* 


જે એક લીટીને ત્રણુ અથવા વધારે સમાન્તર લીટીઓ 
છેદી અ'તર્ભાગો સરખા કરતી હોય તો તેમને છેદતી ખીજી 
કોઈ પણુ લીટીના અ'તર્ભાગો પણુ સરખા છે. 





૧૩ લીરીને મવ, ૧૪, ટ્‌ સમાનન્‍્તર લીટીએ છેદી (મ, મથ 
અતભાંગોા સરખા કરે છે અને તેનાથી છેદાતી ચત્ત જેવી બીજી કોઇ 
પણુ લીટી છે તો યટ - ટમ થશે. 
 શૈચના# ૫ અને ટ માંથી ૫૩ ને સમાન્તર યન અતે કઠ 
લીટીઓ દોરે. 

સિદ્ધતા* *.' સ્તર | મન અને ₹મ | વન છે; 

“ રેબૅનજ સ૦ ચ૦ છે; .'. (મ રકન છે. (પ૦ સિન ર૨) 

અને *.* મદ || ૧5 અને મય || ટ છે, 

** બએેબ્જ્વેૈ સ૦ ચ૦ છે; “. ખય “ 26 છે, (પ્રમ સિ૦ ૨૨) 


૨૦૦ 


પણુ ₹મ દ: મય; .“. થન વક ટઠ. 

હુવે *.' 4 વનટ અને 4 ટહ્ય માં 

૮નતટ -- ૮678 અને ૮નટ્ત - ૮882 (પ૦ સિન ૭ અને $) 

અને 5ન :: ૮8 (શિદ્ધતા) 

*“* «ડે ૧ન# -- દ મ; ૧2 તઃ ટમ. પ૦ સિ? 

ઉપસિદ્ધાંત. કોઈ પણુ ત્રિકોણુમાં પાયાને સમાનન્‍્તર 
દોરેલી લીટીઓ એક બાજુના સરખા ભાગ કરે તો બીજી 
આજુના પણુ તેએ તેટલાજ સરખા ભાગ કરશે. 


પરશેને., 


૧. કોઈ પણુ 5માં એક ખાજુના મધ્ય બિ'દુમાંથી પાયાને 
સમાન્તર દોરેલી લીટી ખીજી બાજુને દુભાગે છે એમ ખતાવો. 

૨. કેઈ પણુ 5 માં ખાજુઓનાં મધ્ય બિ'દુને સાંધ- 
નારી લીટી પાયાને સમાન્તર છે એમ ખતાવે।. 

૩. કોઈ પણુ 5 માં ખાજુઓનાં મધ્ય ખિ'દુને સાંધ- 
નારી લીટી પાયાથી અર્ધી છે એમ બતાવો. 

૪. કોઇ પણ્‌ 4 માં બાળીુઓનાં મધ્ય બિ'દુઓને સાંધનારી લીટદીથી 
ત્રિકોણના ચાર ખધી રીતે સરખા ત્રિકોણ થાય છે એમ ખતાવે. 

પ. કોઈ પણુ ચતુષ્કોણુની ખાજુઓનાં મધ્યબિ'ટુ 
અતુકુમે સાંધવાથી થતે। ચતુષ્કોણુ સ૦ ચ૦ છે એમ ખતાવે।. 

૬, કોઈ પણુ ચતુષ્કાણૂની ખાજુઓનાં સામસામેના મધ્યબિ'દને સાંધ- 
નારી લીટી એક ખીજને દુભાગે છે એમ ખતાવે।. 

પ્સેય સિદ્ધાંત ૨૪. 


જે કોઈ પણુ ચતુષ્કોણુમાં 
(૧) સામસામેની ખાજુની એક નેડ સરખી અને 
સમાન્તર હોય; અથવા 


૨૦૬ 


(૨) સામસાસેની ખાજુની ખન્ઞે નેડ સરખી હોય; અથવા 
(૩) સામસાસેના ખુણાની ખન્ઞે જેડ સરખી હોય; અથવા 
(૪) કરણા એક ખીશને રદુજ્ઞાગે; 
તો ચતુષ્કોણુ સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 
ગ્‌ 


ગ્રવજટ આપેલે। ચતુષ્કેણુ છે. 
ધે।. 
'* અય || ૧૪ છે .*. ૮૧મજ - ૮મવટ, (પ૦ સિન $) 
હવે *.* દ મવજા અને 4 મવ માં 
ગવ :- ૧૪ અને ગ્રજ સામાન્ય છે અતે ૮વ૧ગવ વ ૮મજ5. 
* “ મવયજ -- 4 મવ (પ્ર૦ સિન ૧૦) 
. ૮૧૧ - ૮૨ગ્રજા .*, મદ || ૧૧ (પ્ર સિન ૪) 
*. મવજટ સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. 
(૨) જે મવ - ₹જ અતે ત્રટ - ૧% તો ઞવજઇ સ૦ ચ૦ થશે. 


હુવે *.* 4 ગઞવવ અતે 4 ગરક માં 
ઝવ :: ૬%, મટ -ય૧જ અને ગજ સમાન્ય છે. 





* 4 ઝવજ -- 4 ગરજ (પ૦ સ્રિન્‍ ૧૪) 
*. ૮ વગ્રજ-:૮ મવ અને ૮૧૧૩ :- ૮જગઇ; 
*. 3૧ || ₹જ અને અઇ || યજા. (પ૦ સિ૦.૪) 


*, ગવજટ સમાન્તર બાજુ ચતુષ્કેણુ છે. 


૨૦૨ 


(૩) જે ૮૧ઝ૬ -: ૮૧% અને ૮મવજ - ૮ગમરજ 
તો મયવજ૪ સ૦ ચન થશે. 
હવે .*. ૮૧મ૬ - ૮૧૧૬ અને ૮મઞવજ - ૮ગમઇવ છે. 
*. «વગ 4- ૮ઝ૧% - ૮૧૧૪ ન- ૮ગ્ટજ. 


પણુ ઝવ ના ચાર ખુણા ૬ ૪ કાટખુણા. (?) 
** «“વ૧ગમ૬ 4- ૮ મયજ -: ૨ કાટખુણા : ૮ ૧૧૩૭ ન- ૮મહજ; 
“. ઝઇ || ૧% અને ઝવ || ૧૪; (પ્ર સિન ૫) 


** અવવજઇ સમાન્તરખાજીુ ચતુષ્કોણુ છે. 

(૪) જે ઝજ, ૧૪ કર્ણા મ માં દુભાગે તો મવજકક સ૦ ચ૦ યરે. 
હવે *.* 4 મમમ અને 4 2૬4% માં 
અમ ત મજ અને વમ : મટ અને ૮ મનમ 4 સામેના ૮જમજ્ (?) 


** કે ઝમવ --- 4 ૪8૧%; (?) 
*. ૮ વગ્રજ : ૮ મજઇ અને ૮ થવ૧ત્ર ર ૮ જમટ; 

“* મત || જટ અને મદ || ૧%; (0 
“ મવ સમ!ન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુ છે. પ૦ સિ૦ 


ઉપસિદ્ધાંત. કોઇ પણુ સીધી લીઢી ઉપર ને બે સરખા 
લ'બ એકજ ખાજુએ દોર્યા હોય તો આ લ'બના ખહારના 
છેડાએને સાંધનારી સીધી લીટી આપેલી લીતીને સમાન્તર છે. 


પ્રશ્નેઇ* 


૧. ને કોઈપણુ સીધી લીટી પર ત્રણુ અથવા વધારે સરખા લબ 
એકજ ખાજીએ દોયો હોય તો આ લ'બના બહારના છેડામાંથી જતી સીધી 
લીદી આપેલી લીઠીને સમાન્તર છે એ સિદ્ધ કરે, 


૨. કોઈ પણુ સીધી લીઠી ઉપર બે સરખા લ'બ સામસામેની ખાજા 
ઉપર દોર્યા હોય તો આ લ'બના ખહારના છેડાને સાંધનારી લીટી આપેલી 
ભીટીને દુભાગે છે એ સિ કર્‌।. 

૩. પ્રશ્ન ૨ માં ને ઝય ઉપર ૫4, ૧ બે લ'બ દોરીએ તે ઉદ 

ને દુભાગે છે અને. મવચ્ષધ એક સ૦ ચ૦ તે. 


૨૦૩ 


૪.” બે સીધી લીટીની વચ્ચે આપેલા મં બિ'દુમાંથી એક એવી 
લીટી દોરે કે તે આપેલી લીટીઓ સુધી જઈ ચં માં દુભાગાય. 

પ. ને એક ચતુષ્કોણુમાં સામસામેની બાળુની એક નેડ સરખ્યે 
હેય અને ખીજ નેડ સમાનન્‍્તર હેય તે ચતુષ્કોણુ સમદ્રિબાજી ટ્રાપિજ્યમ 
છે યા સમાન્તર ખાજુ ચતુષ્કોણ છે એમ ખઅતાવે।. 

૬. કોઈ પણુ સ૦ બા૦ ચન માં સામસામેની બાજુનાં મધ્ય બિ$ુને 
જનેડનારી સીધી લીટી ખીજ ખાજુંને સમાન્તર છે એમ ખતાવે।. 

૭, વજ સત ચન માં વૈ, વે, અનુકમે ગેય, ૧૪૬ નાં મધ્ય બદુ. 
છે, તો વધમટ સ૦ ચ૦ છે એમ ખતાવે।. 

૮. ને એક ચતુષ્કોણમાં કણો સરખા હોઇ અરસપરસ દુભાગે તે 
ચતુષ્કોણુ લબચોારરસ છે એમ ખતાવે।. 

૯. મૅથકઈ એક સ૦ ચ૦ છે. અને ય અમુક બિ'દુ એવુ છે કે 
મમ; મમ, મજજટ અને 535૧મ સન ચન છે તો વશવ પણ સન 
ચ૦ છે. તેને આપેલા સ૦ ચ૦ સાથે સરખાવે. 

૧૦.* ગધવ સર ચમ માંગજમાં ર બિ'દુ એડુ છે કે દ્વ--ટ્જ 
તો ૨, મજ ને દુભાગે છે. અપવાદ હોય તો બતાવો. 

૧૧.૪ ગળ ગતુષ્કોણુમાં 7 મ- ૮૧, /૧- 7/5 તે મય 
સમદ્રિબાજી ટઢ્ાપિક્યમ છે. મવજઈ સર ખાન ચ૦ કયારે થશે ? 

૧૨.* 3% એક આપેલો /% છે. અને 5ર, કમ ખે છેટ્તી લીટીઓ 
છે; તો મમ 4 ની સર્વસમાત હોય એવો એક ડડ બતાવે કે જેની એક 
બાજી ૨૬ ઉપર હોય અતે જેનું એક કોણ બિદુ ઉમે માં હોય. 

૧૩.* જે ચતુષ્ક્દેણમાં બાકીનાં કોણ બિ'દુથી એક કોણ્‌ ખિડુનાં 
અ'તરે ખધાંજ કોણુ બિ'દુને મ'ટે એકજ હેય તો તે લ'ગચોારસ છે, 

?૪.* સમાનન્‍્તર ખાન ચતુષ્કોણુમાં કણોના છેદત બિ'દુમાંથી દોરેલી 
લીટી સ૦ ચ૦ ના બે સરખા ભાગ કરે છે એમ ખતાવે।* 


પ્રસશેય સિદ્ધાંત રપ. 


કેઈ પણુ ત્રિકોણુની મધ્યગાઓ એકજ ખિ'ડુમાં મળે 
છે; અને દરેક મધ્યગા તે બિ'*દુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 


૨૦૪ 


4 ગ્ર૧% માં ૧૨, વષ મપ્યગાઓ મ માં છેદે છે. મમ સાંધી 
થજ સુધી લ'બાવે; તો મમટ ત્રીજ મધ્યગા થશે; અને મ માં દરેક 
મપ્યગા ત્રીજે ભાગે છેદાશે. ક 

ઝમ તે મ સુધી લ'બાવી ₹મ || વમ ને મ માં મળવા દો. જમ સાંધે. 

સિદ્ધતા* ટમ | વત અને મર્‌ - વફ .". અમ -- મમ (પ્ર. સિ. ૨૩) 

વળી જમ || જ માંથી દોરેલી લીશી મમ ને દુભાગે છે. અને 
આવી સમાન્‍્તર લીટી એકજ દોરી શકાય છે, (પ્ર સિ. ૨૩ પ. ૨) 

** વરીજ || મવા છે. .*. વમ સ૦ ચન છે. 

“. નમ, યજ અરસપરસ દુભાગે છે. (પ્ર૦ સિ૦ રર ૦) 

“. સમઇ, વજ ને દુભાગનારી મપ્યગા છે. 

વળી -મ : ર મ૪ અતે 4 - મમ .*. મમ : ર્‌ મઇ; 

** મે માં મઇ ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 

અને ઝૌજ પ્રમાણે 

મ માં જટ અને વજ દરેક ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. પ્ર૦ સિ૦ 

નોટ. ત્રિકોણુની મધ્યગાના છેદન બિ'દુને ત્રિકોણનુ' ઝર્ત્વાબ દુ કહે છે. 

* એક સરખા કાગળમાંથી નને એક ત્રિકોણુ કાપી આ બિ'દુમાંથી એક 
દોરી બાંધી ત્રિકોણુને ઉચકયો હેય તે તે ક્ષિતિજ સમાન્તર રહેરી. 
પ્રશ્નો. 

૧. વવ / માં ૧૬, ૧૧% મઘ્યગાઓ ને માં મળે છે. જે ૧ નુ' 
જ, અને 5મ નુ' ય મપ્યબ'દુ હોય તો 5૨) ૧, «8, મશ સાંધી 
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ખતાવે। કે ન માં ૧ર અને વખ દરેક ત્રીજે ભાગે છેદાય છે; અને તે ઉપરથી 
ખતાવોા કે મધ્યગાએ એક બિ'દુગામી છે. 
૨. કેઈ પણુ ટ્રાપિન્યમની વિષમ ખાજુનાં મધ્ય બિ'ટૂને સાંધનારી 
લીટી સમાન્તર ખાજુને સમાન્તર છે. 
' 3. કોઈ પણુ & માં બે મધ્યગાએ ખરાખર હોય તે 


4 સમદ્રિબાજુ છે. 
૪. ને કોઈ પણુ / માં ત્રણુ મધ્યમા ખરખર હોય તો દ 
સમખાદુ છે. 


પ૫: સવૅજ કાટખુણુ 4 નો 3૧ કણ દમાં ટૃભાગાય છે તો વડે, 
શ્ર થી અર્ધા છે. 

૬, મજ સત ચ૦ માં અય નુ' મધ્યબિ'દુ ૬ છે. ૧૨, ૬૬ સાંધો 
અને ને /#વી્ઈ એક કાટખુણ્‌ા હોય તો એય-- ર્‌ ૧૧, 

૭.* ગવજર સતર ચવ માં ર, 5, ગ્ર૧, મર તાં મ।્યબિ'દુ છે, 
તો ૧૬ | ૧૬ છે, અને ૧૨, વ" લીટીએ ૧૪ ને ત્રિભાગે છે. 

૮.* કોઇ પણુ ચતુષ્કોણની સામસામેની બાજીનાં મધ્યબિ'દને ન્નેડ- 
નારી અને કણેોનાં મધ્યબિ'ડને નેડનારી લીડી અરસપરસ દુભાગે છે. 

૯.* રેમ્બસની ખાનુનાં મખ્યાબ'દને નેડનારી લીટી એક લબ 
ચોરસ ખતાવે છે. 


નવી ભૂમિતિ ભ્રાગ ૬ લાને। પ્રમેય ભાગ સમાપ્ત? 


નવી ભૂસિતિ ભ્રાગ ૧ લે. સિધ્ધ ભાગ, 
વિભાગ ૩ જે. કૃત્ય જાગ. 


કત્યોના કોપર પણુ ભાગમાં અમુક માપ લેવાની જરૂર્‌ પડશે 
નહિ. પણુ કરેલુ' કૃત્ય ખરૂ' છે કે નહિ તે હ'મેશાં ગમે તે કોઈ 
ડાઈમનાં સાહિત્યતી મદદથી તપાસી નેવુ' અને ખાત્રી કરવી, જે જે 
રચનાઓ કરવી તેમાં આંકેલી આંકણી તથા પ્રોટ્‌ેકટર વાપરવાં નહિ. 
કોઇ પણુ આરતિ યા આરૃતિનો ભાગ બહું બારીકિથી દોરવે કે 
જેથી સાહિત્યથી માપ લેતી વખતે કેઇપણુ “તની ભૂલ પડે નહિ. 
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જે જે પૃત્યો કર્યા” છે તે ફ્કત સિદ્ધાંત તરીકેજ શીખવાનાં તથી પણુ 
ખારીક માપ પર હંમેશાં વિશેષ લક્ષ આપવાનુ છે. દરેક કૃત્ય સિહ- 
તમાં પણુ સિદ્દતા આપી છે અને એવી સિદ્ધતા વિદ્યાર્થીએ પ્રસ્‍્નોમાં 
પણુ આપવી કે જેથી મૃત્યતું કામ સતોષકારક રીતે થઇ શકે અને 
અને ભૂમિતિ કાયની વિશેષ દઢ માહિતી થાય. 
આંકણીને ઉપયેગ નીચે પ્રમાણે કરવે।:-- 
(૧) કે!ણપણુ આપેલાં ખે બિદુતે સાંધવાં, અને 
(૨) કોઇ પણુ સીધી લીટીને ગમે તે દિશામાં લબાવવી. 
ક'પાસતે। ઉપયે।ગ નીચે પ્રમાણે કરવે।ઃ-- 
' (૧) એક આપેલુ બિ'દુ લઈ આપેલી સમર્યાદ લીદી બરાબર 
ત્રિજ્યા લઇ વતુળ દોર્વે,, અને 
(૨) એક આપેલી સમર્યાદ લીટી બરાબર બીજી એક આપેલી 
લીઢીમાંથી ભાગ કાપવે।. 
ક'પાસના ઉપયે[ગમાં (૨), (૧) માં સમાએલેો છે. ફૃત્યોની 
સિદ્ધતાનો મુખ્ય હેતુ એ છે કે એવી સિદ્દતાથી બનાવેલો રચનાઓ 
ખરી છે એમ નકી થાય; અને સિદ્ધ ભાગમાં કેઈ જગ્યાએ 
રચના કરી તેતી માફક મનમાં નિશ્રયનો અભાવ રહે નહિ. 
દરેક આકૃતિમાં સામાન્ય રીતે સિદ્ધતાને માટેજ વપરાએલી 
લીટી તુટેલી છે અને પક્ષ, સાધ્ય વગેરેને માટે સહેજ ન્નડી લીમ 
વાપરી છે. રચના ભાગમાં જ્યાં જ્યાં વતુળ દોરવાનો છે ત્યાં ત્યાં 
વતુ'ળનુ' જોઇએ તેટ્લુ' કોંસજ દોરવામાં આવ્યું છે કે જેથી 
વિદ્યાથીંને ચુંચવણુ પડે નહિ અને વખત બચે. 
મૃત્ય ઉપર આપેલા પ્રસ્તોમાં પણુ કૃત્યમાં કહ્યુ' છે 'તેમજ 
સિહ્ધતા કહેવી, રચના કરવી અને સાહિત્યોની મદદથી સાધ્ય પૂણુ 
છે કે નહિ તે તપાસી જેવુ. કૃત્યો અનૅ શ્રમેયો સાથે સાથે લેવાય 
તો સાર્‌, 


૨૧૦૭ 
$ ૬૦, ક્રિલ્ાગ રચના અને લ'બ રચના. 
મત્ય સિધ્ધાંત ૧. 
એક આપેલા ખુણુને ફુભાગવે. 





તમજ એક આપેલે ખુન છે. અને તેને દુભાગવાને। છે. 
જમતા. ગ મષ્ય બિંદુ લઇ વમ, ઉત્ર તે ૬, ₹ ખિદુમાં 
છેદે એવો એક વતુ ળ દોરે (સવી. કૂ.) 
૪, ૬ મપ્યબિ'દુ લઈ નેએ તેટલી સરખી ત્રિજ્યા લઈ એક 
ઔજતે ૬ માં છેદે તેમ ખે વતુળે દોરે. 
ઝ૧ ૬૧%, ૬૧; સાંધો. ત્યારે મજ લીટી ૮૧શ્રજ ને દુભાગશે. 
સિદ્ટતાઃ ** 4 ગઞરજ અને 4 અક માં 
મઇ - મર્‌ અને ૧૪ - ૧ર અતે ઞજ સામાન્ય છે, (રચના) 
.. 48 અરજ - 4 ર૧, (પ્ર સિ* ૧૪) 
*. «૧ : ૮જાત્રજ, .. મજ, ૮૧ગવને દુભાગે છે, ફે? મૂર 
નોઢ-“નેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા” નો અર્થ એવો છે કે એવી ત્રિ?્યા 
દેવી કે, ૬, ૨ મધ્યબિ'દુ લઈ દોરેલાં કસો એક ખીન્ન'ને છેદી રકે. આ 
રાખ્દસમૂહુનો અથ નીચેનાં ફૃત્યોમાં પણુ એવોજ લેવે!* 
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પ્રડ્ને. 


૧, કૃ૦ સિ૦ ? ની આકૃતિ કયી લીટી સાથે * સસ્મિતરૂપ છે ? 
અને તે કેવી રીતે છે ? 
૨. કૃન સિન ૬ માં બ બિ'દુ /૮ર્મંની ખહાર પાડી ખતાવો કે ૮ મ, 
જમ લ'બાવ્યાથી દુભાગાય છે. 
૩. ફકુ૦ સિ૦ ૧ માં ખીને કયો ખુણા દુભાગાય છે ? 
૪* કઇ પણુ ખુણાના ચા૨ સરખા ભાગ કરે. 
૫. ૮૫૦ નો ખુણે! કરી તેને પ્રાઢ્રેકટર્થી દુભાગો અને ફૂ૦ સિ૦ ૬ 
પ્રમાણે દુભાગો. 
૬. ૨૫“, ૩૦”, ૭૫” ના ખૂણા પ્રેપ્્રેક્ટર વિના ખનાવે।. 
[ને।ટ. સમખાન્તુ ત્રિકોણનો ખૂણા ૬૦” નો છે.] 
૭. એક કાટખયુણાના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 
૮. પ્રશ્ન ૭ ની મદદ લઇ ૪૫” ના ત્રણુ સરખા ભાગ કર્‌. 
૯. કૃ સિન ૧ માં બતાવે! કે ગંજ નું કોઈ પણ્‌ ખિ'દુ મવ, મળી 
સમાન અ'તરે છે. 
૧૦. ઉપલા દૃત્ય સિ૦ ૬ ની આકૃતિમાં જો *ર ને સાંધીએ તે 
૬૬ અને ઝં% એક ખીજને કાટખુણુ મળે છે. 
* એક ત્રિકોણના ત્રણે અ'દરના ખુણાને દુભાગો. 
નોટ-આ દુભાગનારી લીટીઓનુ' સામાન્ય છેદન બિ'રુ ખધી ખાળુને 
અ'દરરથી સ્પર્રા કરતા અ“ર્લગ્ન વર્તુળનું મધ્ય બિ'દુ છે. 
* અવળ “કતા ૮ ને અને મવ, ગક લ'ખાવતાં થતા બહા- 
રતા ૮૧, ૮/૧ ને દુભાગો. 
નોટ-આ ડુભાગનારી લીટીઓનુ સામાન્ય છેદન બિદુ ૧% અને 
લ'બાવેલી ઝવ, મજ ને સ્પરી કરતા ઉપલગ્ત વર્તુળનુ' મધ્ય બિદુ છે. 
* ઝવજ [_ માં ખીન્ત ખુણાઓને અ'દરથી અને સામેના ખૃણાને 
બહારથી ા 
* કોઇ આકૃતિ તેની અ'રની કોઈ લીટીની આજુબાજુ એવી રીતે 


આવી હેય કે તે આકૃતિના બે ભાગા તે લીટીના આસપાસ સર્વસમાન ' 
થઇ રહે તે સમ્મિત રૂપ આકૃતિ છે. 














૨૦૯ 
કૃત્ય સિધ્ધાંત જેઠ 
એક આપેલી સમર્યાદ લીટીને રુભાગવી » 


# 
47 કે. 
ષ્‌ 
જ 
હ ી 
્ડ [૪ .# 
ષ્‌ દ્વ 
ક ન 
ક ક 
ક ક. 
રટ 


ઝય એક આપેલી સમર્યાદ લીટી છે અને તેને દુભાગવાની છે. 
રચનાઃ સ મધ્યબિ'દુ લઇ જેઇએ તેવડી ગરજ ત્રિજ્યાથી 
ખને બાજીએ એક એક વતુ ળનુ' કંસ દોરે. (સ્વી૦ મૃન્‍) 
અને થ મષ્યબિ'દુ લઈ જમ ત્રિજ્યા લઇ બન્ને બાજુએ એક 
એક વતુળનું કાંસ દોરો. આ વતુળોા જ, ૬ માં છેદે છે. (સ્વી૦ રન) 
૧૪, મજ, મટ, ૧%, ટ, ને સાંધે. (સ્વી૦ કુ૦) 
ત્યારે મવ તે ૧૪, ૨ માં દુભાગરો. 
સિદ્ધતા? ** 4 મજટ અતે 4 યજર માં 
ગમવા - વજ અને મટ -: ૧૪ (રચના) 
અને ૧૬ સામાન્ય છે. 
“. હમ્જાટ -- 4૧૧૨, .*. ૮મ૧૪-૮૫જ્ટ (પ૦ સિન ૧૪) 
વળા *.' 4 અવર અને 4 ૧% માં 
ગરજ - ૧% અને ૧૨ સામાન્ય છે; 
૧૪ 
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અને અ'તખુ ણે! ત્રકર્‌ - અતખુ ણે। યજા (સિદ્ધતા) 

*. 4 ગક -- 4 વકર્‌, (પ્રંન સિન ૧૦) 

*. 3૬ ૮ ૧૬, .*, ત્ર, ૬ માં દુભાગાય છે.  જુ9 કૂ૦ 

ઉપસિદ્ધાંત એક આપેલી લીટીને દુભાગનારે લ'ખ દોરવે।. 
પ્રરનેા. 


૧. ઉપલી આફકૃતિની સશ્મિતરૂપતા ખતાવે।. 

૨. ઉપક્ષી આકૃતિમાં કેટલી સમ્મિતરૂપ લીટી છે ? 

૩. કોઈ પણુ લીદીના ચાર અને આઠ સરખા ભાગ કરે. 

૪. ઉપલી આકૃતિમાં ખતાવો કે વઈ નુ કોઇ પણુ બિ'દુ મં, થી 
સમાન અંતરે છે. 

પ. કઈ પણુ વતુંળની ન્ન્યાને રુભાગનારો લ'બ દોરે. 

૬.* એક આપેલી લીટીમાં એક એવુ' બિ'દુ શોધી કાઢો, કે તે 
આપેલાં બે બિ'દુથી સમાન અ'તરે હોય. આ ક્યારે અરાક્ય છે ? 

૭.* એક આપેલી લીટીમાં એક એવુ' બિ'દુ રશી।ધી કાઢે કે તે આપેલી 
બે લીઠીથી સરખે અ'તરે હોચ. આ ક્યારે અરાકય છે ? 

૮. એક આપેલી લીટીને બેવડી કરે; તેવડી કરે; પાંચગણી કરે. 

૯. દ મયજ માં અ૧-- મજ તો / અને દુભાગનારી લીટી પાયાનો 
દુભાગનાર લ ખ છે. 

૧૦, 3૧--૨-*૧ સે. મી.; મવ ને કમાં દુભાગો અને જ આપળ 
થા₹--૧*૫ સે. મી. ૪૫” ને ખુણે દોરે; ૮ મવ અને ૮૨૧૧ તે વટ 
અને વૈ થી દુભાગો; ૮8૧ ને માપે. 

૧૨. કૃત્ય સિદ્ધાંત ૨ બજ વિના બીજી કોઈ ત્રિન્ચા લઈ કર્‌ા. 

૧૨. કૃત્ય સિષ્ાંત ૨ બજ, મઇ તાં જુદાં માપ લઇ કરે. 

૨૩. કૃત્ય સિદ્ધાંત ૨ મં૧ ઉપર સમબાજી 4 દેરી તેની સામેના 
ખુણાને દુભાગી સાબિત કરે. 


રત્ય સિદ્ધાંત ૩? 


એક આપેલી લીટીમાં એક આપેલા બિંદુમાંથી તે 
લીટીને લ'બ દોરવે।. 


૫ 
દ્ધ 
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ઝવ એક આપેલી લીટી છે અને તેમાં ૧ એક આપેલુ નિ'દ્‌ 
છે. ત્યારે અવ ઉપર ૫ માંથી લબ દોરવાને। છે, 
રચનાઃ પત્ન, ૫% માંથી ૫% અને ૫૪ સરખી કાપો. 
જ, ૬, મધ્યબિ'દુ લઈ ન્નેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લઇ ખે સરખા 
વતુળ દોરો; અને તે ૬ માં અરસપરસ છેદે છે. (સ્વી૦ ફૃ૦) 
₹૧, ૬%, ૬૪ સાંધે।, ત્યારે રવ, મવ ને ૧ આગળથી લબ થશે. 
સિદ્ધતા* '.' 4 જર અને 4 રર માં 
જવ -: ૬ અતે જર - રર (રચના) 
અને પર્‌ સામાન્ય છે. 
“ 4 જ્‌ - 4 ૬૫ .*. ૮૧૫૬ - ૮૬૧૨ (પ્ર. સિ. ૧૪) 
અને આ સરખા ખુણા ગ્રજ સીધી લીટી ઉપર પાસે પાસેના છે 
#. ૫૬ _. મવ ને છે. કુડ કબ 
પ્રશ્નો. 
૧. સમદ્રિબાજુ /% માં પાયાના છેડામાંથી પાયા પર દોરેલી લ'બ 
સામેની બાન્તુને લ'બાવતાં મળે તો આકૃતિમાં સઘળાં અગનાં માપ કાઢે. 
૨. એક લીકીને ખીજ લીટી લ'બ દોરી સેટ્સ્ક્વેરથી માપી ખાત્રી કર્‌।. 
૩, એક વતુળમાં એવ જયા છે અને અ”, ૧ માંથી દોરેલી લબ 
વછુળને 5, ૬માં છેદે છે તો મજ, ૧૬ માપો. 
૪. એક ૩*૫” લાંખી લીટીને તેતા' છેડાથી *૭” દુર બિંદુમાંથી 
૧-૩! લાંબો લ'ખ દોરો. આવા કેટલા લ'ખ દોરી શકાશે ? 
પ. ૪*૦ સે. મી.ની ત્રિજ્યૉના વર્તુળમાં મય એક જયા છે, મવ તે 
માં દુભાગી ક તે મં મધ્યબિ'$ સાથે નડી ૮ યવ મ અને ૮53 માપો. 
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૬. ૮ વવ અતે વગે -- ૧૧ લો; ઝ, ૧ માંથી મમ, વમ લીટી 
મજ, વજ ને લખ છે. બતાવો કે જમ, /ગવવ તે દુભાગે છે. 


૭.* અવ એક આપેલી લીટીમાં જૈ બિ'દુ છે ખહાર ઉ બિહુ લઇ 
તે (૬) સધ્યબિ'દુથી ૧5 ત્રિન્યાએ એક વતુળ ૨૧૫, અય ને ફરીથી *મ। 


છેદે તેમ દોરે, ₹૬ ને લ'બાવતાં તે વર્તુળને 5 બિ'દુમાં છેદે છે. પ5 સાંધો; 
બતાવે કે 33, અય ને લખ છે. 

૮.* સવમાં મ બદ છે. મ મપ્ય 
બિ'દુથી ગમે તે એક વર્તુળ દોરે. મૅ 
 ત્રન્ત્યાથી વર્તુળ ઉપર પહ, ઉજ સરખા 
ભાગ મૂકો; ડં, જ મધ્ય બિ'૬ લઇ ૧૪ 
ત્રિન્યાથી ખે સરખા વતુંળેો ર્ર્‌ માં છેદે 
તેમ દોરે તો ફમ, મવ તે 1 છે. 





૯. આંકૈલાં સાહિત્ય વિના ૪૫” અને ૭૫*ના ખુણા બનાવે. 
૧૦. ફુત્ય સિહ્માંત ૩ની આકુતિની સમ્મિતરૂપતા ખતાવે।. 
૧૨.* કોઇ પણ ત્રિકોણની ખાજુઓને દુભાગી તેનાં મધ્યબિ'દૂમાંથ્રી 


પિ નક 


તેજ ખાજી ઉપર લ'બ દોર્‌. મ 
 નૌોઢ--આ લ'બનુ' સામાન્ય છેટત બિદુ 4 નાં બધાં શિરોબિ દુ- 
માંથી જતા પરિલગ્ન વર્તુળનું મપ્યાબિ'દુ છે. 


અત્ય સિદ્ધાંત ૪. 


એક આપેલી લીટી ઉપર તેની ખહારના આપેલા 
ખિ'દુમાંથી લ'ખ દોરવે।. 


-“મણ/-ર 
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વજ એક આપેલી લીટી છે અને સ તેની બહાર એક આપેલુ' 
નિ'દુ છે; તો મ માંથી યજ ઉપર એક લ'બ દોરવાને। છે. 
રચના. ક મપ્યબિ'દુ લધ! નનેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લધ વજ ને 


૪, ર્‌ માં છેદે તેમ એક વતુળ દોરે. (સ્વી૦ કૈ૦) 
૪, ૬ મષ્યબિ'દુએ લઇ ન્નેઇએ તેટલી ત્રિજ્યા લઈ ખે સરખા 
વતુળો જ માં છેદે તેમ રોરે. (સ્વી૦ ર૦) 


ઝજ, મર, અર્‌, ૧૪, ૧ સાંધો. 

ત્યારે મજ, એટલે મવ, વજ ને લ બ થશે. 
સિદ્ધતા* *.' 4 ઞરજ અને 4 અરવ માં 

મટ - મદ્‌ અને ૪% -દ અને મજ સામાન્ય છે, (રચતા) 

“. #₹મમ - ૮ર્‌મમ, (પ્ર સિ ૧૪) 

“વળી *.* 4₹મ્રમ અને 4૬મમ માં 
ઇગ્ન :: (મ અને મત્ર સામાન્ય છે, 

અને અ'તખુ ણે! જગમમ - અ'તખુ ણે ટઝામ, 

“.4& ₹મ્મ :- 4 રમ. .. ૮₹8મ-૮૬મમ, (પ્રન સિન ૧૦) 

“ મમ, વજ ને લબ છે. ૦ ફૂ૦ 

વ્યા૦, ત્રિકોણુનાં શિરેબિ'દુમાંથી સામેની બાજુ ઉપર રોરેલા 
લ'બ અરસપરસ જે બિ'દુમાં છેદે તેતે લ બછેદનબિ'ટુ યા લ'બ- 
સ'પાતખિ'દુ કહે છે. 

પ્રશ્નો. 

1૧. ઉપલી આકૃતિની સમ્મિતરૂપતા ખતાવે. 

૨. એક મેણેો સાંકડખૂણ્‌ ત્રિકોણુ લઇ તેનાં શિરેબિ'દુમાંથી સામેતી 
બાજીઓ ઉપર લખ દોરે. 

૩, કાટખૂણુ અને પહેોળખુણ્‌ુ ત્રિકોણુ લઇ પ્રશ્ન ૨ પ્રમાણે કરે. 

૪.* મવ એક આપેલી લીટી છે અને 
૬ એક ખહાર આપેલું બિ'5 છે. બય માં 
જ કોઇ પણુ બદ છે અને વર્ષ ન્તેડી 
દુભાગી તેની ઉપર એક અધ વતુંળ ઝવ 
ને ફરીથી * માં છેદે તેમ દોરો તો ૬૬ 
મવ ને લ'બ જે. 
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પ.* મવ આપેલી લીટી છે. અને જ ખહાર આપેકું બિ'દુ છે; મય 
માં બે બિ'દુઓ ૬ અને ર્ર છે. 9, ૨ મધ્યબિ'દુ લઇ 5૧3, ૬% ત્રિન્યાથી 
બે વર્તુળો ઉલટી ખાજુએ પં માં છેદે તેમ દોરે તો જપે, વમંતે કાટખુણે જેદશે. 
૬. ૮3૧% ને દુભાગી ૧5 દુભાગનારી લીટીના”5 બે'દુમાંથી ઝય 
અને ૧૧ ઉપર બે લખ દોરો; તો આ લ'બ સરખા છે. 

છ. પ્રશ્ન ૬ ડ્રો 7 5૧ કાટખુણા યા પહોળો ખુણે! લઇ કરે. 

૮. વર્તુળના મધ્યબિ'દુમાંથી કોઈ પણુ નયા ઉપર લ'બ દોરે. 

૯* એક ત્રિકોણમાં ખે દિરોબિ'દુમાંથી સામેની ખાજી ઉપર લબ 
દોરા. આ લ'બ જે ખિ'દુમાં છેદે તેમાંથી ત્રીજ ખાજી ઉપર લબ દોરી 
આ લ'બ બાષઠીનાં શિરેબિ'દુ તરક લ'બાવે. 


૬ ૨૧. ત્રિકોણુ રચના; અને ફે।ણુ રચના. 
ક્ત્ય સિધ્ધાંત પ ી 


ત્રણુ આપેલી લીટીની ખરાખર ખાજીવાળે। એક ત્રિકોણુ ખનાવવે।. 
મવ 


વ . 
મ, વ, ૧ ત્રણુ આ- મ 
પલી લીટી છે તો મ, વ, જ 
તી બરાબર બાજી જેની ક્ર 
હાય એવો એક ત્રિકોણુ દ જા 


બતાવવાને। છે. 


રચનાઃ. ૬% કે પણુ લીટી લ્લઇ તેમાંથી મ 2 ઇટ કાપો. 
૪ મપ્યબિ'દુ લઈ જ ત્રિજ્યાથી એક વતુળ દોરે; અને ટ 
મષ્યબિ'દુ લઈ  ત્રિજ્યાથી એક વતુળ દોરે. આ ખે વતુળ મમાં 
છેદે છે. 4૪, મર્‌ સાંધો. ત્યારે તટર્‌ એક માગેક્ષે [ત્રકોણુ થશે. 
સિદ્ધતા* હવે *.* 4 મરટ્‌ માં 
૪રટ ત: ૩, મર્‌ ૮: ૧, ₹મ - જ; (રચતા) 
.. મર્‌ માગેલે ત્રિકોણુ છે. ૬૦ મુ 


૨૨૬૫ 


નોટ ?. મોટામાં મોટી ખાજી સોથી પહેલી દોરવી. 

નોઢ.૨. ત્રણુ આપેલી લીટીમાંથી એક નને ખીજી બેના સરવાળાથી 
મોઢી અથવા ખરાખર હેય તે! ત્રિકોણુ અશકય છે; કારણ કે દોરેલા વર્તુળો 
એક ખીનને ન છેટતાં મોટી લીટી પ૨ એક બીન્નની ખહારનાં કે એકજ 
બિ'દમાં છેટ્શે. જીઓ પ્રમેય સિ્ષાંત ૬૮. 

નોટ ૩. કોઇ પણુ આકૃતિ માપ વિનાની દોરવાની હોય તો હમેશાં 
મોટી આકૃતિ 'દોરવી; કારણ કે જે ભુલ નાની ખાકૃતિમાં માલમ પડે તે 
માટીમાં માલમ પડવી મુશ્કેલ છે. 


ઢીપ? ત્રણુ બાજુઓતી લ બાઇએ આપી હોય તો એ બાજુ- 
એન। જેટલા ત્રિકાણુ તીકળે તેલા દોરવા હેય તો શુ કરીશુ ? 


અ, બ, ક, ત્રણ આપેલી લ'બાઇ લે।. 





સેથી મોટી અને અ : વજ ને પાયા તરીક લે।.. ૧ આગળથી 
ક લ'બાધતી .વઝ લીટી દોરે. કેટલી લીટીઓ ક લ'બાધની દોરાશે ? 
આ કઇ૧મને મ છેડો જે લીટી ઉપર આવે તે લીટી કેવી 
આવશે ?.૧ મષ્યબિ'દુ લઇ ક ત્રિજ્યાથી એક વતુળ દોરે. આ 
વતુળનું કરાઇ પણુ બિ'દુ ૧થી કેટલું દૂર છે ? ક જેટલુ. કારણુ ? 
એ વતુ'ળની બધી ત્રિજ્યા ૬: ક છે. ત્યારે થ આગળથી લીટીઓ 
એવી દોરીએ કે તેના બીન્ન છેડા આ વતુળ ઉપર ન આવે તો તે 
લીટીઓની લ*બાઇ શુ'? ક કરતાં નાની કે મોરી, એજ પ્રમાણે % 
આગળથી ભ લ”ખાધતી જેટલી લીટીઓ દોરાય તેટલી દોરો, આ 


૨૫૬ 


લીટીઓના બીન છેડા કયાં આવરે ? જા મષ્યબિ'દુ અને બ ત્રિજ્યા 
લઇ વતુળ દોરે. ત્યારે "આ ખે વતુળોા કયાં ડયાં છેદે છે ? મ, 
નપ માં. એ બિ'દુનાં ૧, જ થી અ'તર કેટલાં ? બ, ક બરાબર. ગ, 
મ' સિત્રાય બીક કોઇ બિ'દુથો ૧, જ નાં અ'તર બ, ફ, બરાબર 
હોય કે નહિ? નહિ. ત્યારે અ ત: યજ પાયા ઉપર ત્રણુ આપેલી 
લ'બાધ્ૃના કેટલા ત્રિકોણુ વજ તી ઉપલી બાજીએ થઇ શકે ? એકજ 
અને ખીન્ને ત્રિકોણુ ઉપલીજ બાજુએ આવી શકે તો તેતુ' મ બિ'દુ 
ડયાં પડવુ ન્નેધ્રએ ? મ ઉપરજ. ત્યારે એ ખે ત્રિકોણ્‌।નું શું થાય 
છે ? એક બીન ઉપર્‌ બરાબર મળી ન્નય છે. નહિ મળી નય તો 
શુ' થાય? બન્ને ત્રિકોણની બાજુઓ એકી વખતે આપેલી લ'બાઇ- 
એની હોઈ શકે નહિ. એટલે યજ પાયા ઉપર આપેલો લ બ'ઇએખતે। 
એકજ ત્રિકોણુ થઈ રાકે છે. 


વળી અ, બ, ક ખબાજીઓનેો ખીન્ને કે ત્રિકોણુ બતાવીએ 
તો તે મવવજ 4 ઉપરજ બરાબર સ્થાનોપરિસ્થિત થવે। જેઇએ અતે 
તેથી એવું અતુમાન સિદ્ધ થાય છે કે, 


“જે ત્રિકોણમાં ત્રણુ બાજુ અનુક્ુમે ખરાખર હોય 
તે ત્રિકોણ! સર્વ સમાન છે.” (પ્ર. સિ. ૧૪) 


પ્રશ્નો. 


૨૧, એક મેટો ત્રિકોણુ બનાવી તેની બરાખર ખીને ત્રિકોણુ બનાવે. 

૨. ૩૦૧”, ૪*૪”, ૬*૨" ની ખાજીવાળા એક ત્રિકોણુ ખનાવે।. 

૩. ૪૦૩ની ખાળી ઉપર એક સમખાજી ત્રિકોણ બનાવી તેના ખુણા 
દુભાગી માષેો. 

૪. ૩*૫ સે. મી. ના પાયા પર્‌ પ૫*૩ સે. મી. ની બાજુનો એક 
સમદ્રિબાજુ 4 બનાવે. 

૫. ૬૦”, ૧૨૦”, ૩૦”ના ખુણાવાળા ૮ ઓ સાહિત્યની મદદ 
વિના બનાવે. (ક'પાસ અને આંકણી વાપરવી.) 

૬. પ્રશ્ન પ માંની આકૃતિના ખુણાઓ ૬દુભાગેો. 


૨૨૬૭ 


૪૭૮ ભુમિતિથી અણુન્નણ્યો એક છોકરો પોતાની કલમના ૬૨*૦” 


૨-૫”, 3*૬”, લાંખા ત્રણુ કટકાથી એક ત્રિકોણુ બનાવવા બેઠે. ત્રિકોણ 
બનાવો યા ભૂલ બતાવે. 


૮. એક આપેલા પાયા ઉપર એક આપેલી બાનો સમહ્દિબાજુ 
ત્રિકોણુ કાહે. ' 

૯. એક આપેલી લીટી ઉપર એક એવે! સમહદ્રિબાજુ ત્રિકોણુ કાઢે 
કે તેની દરેક સરખી બાજુ પાયાથી બમણી હોય. 

૧૦. પાયો! અને પરિમિતિ આપ્યાં હોય તો સમદ્ખાજું ત્રિકોણ કાઢે. 

૨૨. એક આપેલા પાયા ઉપર સમખાજુ ત્રિકોણ દોરે] 

૧૨. કર્ણની બરાખર્‌ ખાજુવાળો એક ર્‌ામ્બસ કાઢો. 

૧૩. એક આપેલા પાયા ઉપર એક સમષઢકેણુ કાઢે! 


કૃત્ય સિદ્ધાંત ૬. 


એક આપેલા ખુણાની ખરાબર એક આપેલી લીટીના 
આપેલા બિ'દુ આગળ એક ખુણેુ! કરવે. 


ટ 
૭ રો 
કે 7 
પી ત વ ગે 


વઞજ% આપેલો ખુણા છે, અને ૬૧ માં ૪ એક આપેલું બિ'દુ 
છે.તે ₹૧ માં ૪ આગળ એક ખુણ ૮૧મજ બરાબર કરવાતે। છે. 

રચનાઃ મ મપ્યબિ'દુ લઇ કેઇ પણુ વતુળ દોરી મવ - 
સજ કરો, ૬ મષ્યબિ'દુ લઈ તેજ ત્રિજ્યાથી એક વતુળ દોરી ૨૧ 
ને વમાં કાપો અને ૫ મષ્યબિ'દુ લઇ જવ ત્રિજ્યા લઈ આગળના 
વતુળને હ માં છેદે તેમ એક વતુળ દોરે. ૧૧, ૬, ૧૪, સાંધે. 


૨૧૮ 


ત્યારે ૮૧મજ્‌ -: ૮7₹૫ થશે. . 
સિધ્ધતા* '.' 4 ૧ઞજ અને 4 ક્ષ માં 


મવ - ૪૭, મજ 2 ૬૫, %૧ :: ૫૩; (રચના) 
“. મ તઃ ૮5, (પ્રમ સિ. ૧૪) કૈ૦ કુ૦ 
પ્રશ્નેઇ* 


૨, એક સાંકડો ખુણ કરી તેની બરાબર એક ખીન્તે ખુત્ કરે।. 

૨. એક પહોળો ખૂગેદ કરી તેની બરાબર એક ખીને ખુણે! કર્‌ા. 

૭૩. એક બાજી પર એક સમદિખાજી ઝાટખૂણ ત્રિકોણુ ખનાવેો. 

૪. /ઝવ૧જ%-- / ૧૧5 ખતાવાો અને વમ, ૧%, ને 4 માં મળે 
તો વઈ, 4% માપો, 

પ. એક / મથજનતા ખુણા બરાબર ખુણાવાળા એક કે ખનાવો. 

૬. એક ગવૅજ૪ ચતુષ્કોણુના ખુણા ખરાખર ખુણાને ચતુષ્કેણુ કરે. 

૭. મવ૧--ર-૦” છે અને જૈ બિ'દુ ૦૦૫” અ'તરે ઉપર છે; ૧માંથી 
એવી લીટી દોર્‌ કે મ સાથે તે ૫૦” ને1 ખુણુ। કરે. કેટલી રચના 
થઈ શકશે ? ' 

૮. ૩*૫ સે. મી. ના વ્યાસ ઉપર વતુંળ દોર્‌. ય મષ્ય બિંદુમાંથી 
તમ, મવ પરિધ સુધી દોરો. / ઝવ માપો: અબૅવની સામેના કોસ ઉપર 
કોઈ પણુ પ બિ'દુ સાથે અ, વ સાંધો તો ૮ પવ કેવડો ? 

૯.* એકજ ખાળી ઉપર આપેલાં 5 અને ઈ બિ'દુમાંથી મથ ના 
એકત્૮ બિ'દુ સુધી એવી બે લીટી દોરે! કે તેઆ મવ સાથે સરખા ખુણુ। કરે. 

 [નોટ--૧ ઉપર 5૧ લ'બ દોરી પજ લ'બાવી પે - ડળ કર્‌ા. છર 

સાંધી મવ તે જે ખિ'દુમાં જ છેદે તે ખિ'દુ 5 સાથે સાંધે.] 

૧૦.“ પ માંથી એવી એક લીટી દોરે કે મેં, થં માંથી તેની ઉપર 
દોરંલા લબ સરખા થાય. આ કયારે અશક્ય છે ? 

૧૧,* 3 (મ'દુમાંથી એવી એક લીકી દોરે કે તે વય તે | થાય. 


કૃત્ય સિધ્ધાંત ૭. 


ખે ખુણા અને તેની પાસેની બાજુ આપ્યાં હોય તે 
ત્રિકોણુ બનાવવે।. 


મૅ 


૧, જ આપેલા ખુણા અને વજ (અ) આપેલી બાજુ છે; 
તો ૮૧, ૮%, વજ અ'ગવાળે એક ત્રિકોણુ બનાવવાને છે 
ર્ચનામ ગમે તે સીધી લીટી દોરી તેમાંથી વજ - ૧'૧/ કાપે. 


વ' આગળ ૮૧ :: ૮મ'૧%/ બતાવે। અને 

દો. 

“ છછ આગળ ૮% - ૮મ'જવ' બતાવે (ઉ. સિ. ૬) 
વ'મ', વ૧મ' ને મ' માં મળવા દો. 

ત્યારે ઝ'જ' મગેલે ત્રિકેણુ થશે. 


સિધ્ધતા* *.' 4 મજ માં 
વ'/ - ૧%; ૮૧':- ૮૧ અને ૮%' : ૮% છે; (રચના) 

“, ઝ'વ'જ' માગેલે। ત્રિકોણુ' છે. ૪૦ કુ૦ 

ઉપસિદ્ધાંત., બે ખુણા અને તેમાંના એકની ' સામેની 
ખાજુ આપ્યાં હોય તે ત્રિકોણુ બનાવવો. 

ઢીપ* આપેલી લ'બાઈની બરાબર ૧% દોર્યા પછી અમુક 
બાજુએ ૮૧, ૮જ્‌ બનાવવા એવું કાંઈ નથી. આપેલી યજ :: અ 
લ'બાધ્તી લીટી લઈ તેતા છેડા ઉપર ૮૧, ૮જ ખરાબર ખુણા ગમે 
તે એક બાજુ કાઢીએ તોપણુ એ પ્રમાણે થતા બધા ત્રિકોણુને જે 
એકેક ઉપર સ્થાનેોપરિસ્થિતિથી મુકીએ તો તે બધા સવ સમાન છે. 
પ્રસ્‍્તોત્તર કૃન્‍ શિન પ ની ટીપમાં બતાવ્યા હિન કરી લેવા. આ 
ઉપરથી એવું અતુમાત નીકળે છે કે, 

“જે ત્રિકોણુમાં બે ખુણા અને એક ખાજીં અનતુક્સે 
સરખાં હોય તે ત્રિકેણ્‌ા। સર્વ, સમાન છે.” (પ્ર૦ સિન ૧૧) 


૨૨૦ 


પ્રશ્ને।? 
૧, બઅૅ૧--૫*૨૧ સે. મી., 7૮ મૅ-૭૧*, 7૧-૬૭” તે। 4 બતાવી 


ખીન્ત અંગ માપે. 
૨. ૧% ર્‌.૯”, /૧--૯૦”*, 75-૨૫” તે! 4 બનાવે. 


૭૩, વઉગમડ૪-૮ સે. મી., 7 સં-૩૨*, 7 જ --૧૧૭?તેો /% બનાવે. 
૪. અગ-૩*૬, /૧-૨૬૧૨”, 7૧-૩૩”, તો .*. ખનાવે. 
નીચેનાં માપ પરથી 4ઓ ખનાવે:-- 

પ. ક ૩*૬” સે. મી., ૮સ-૬૭; /૧:- ૭૨, 

૬. બગ પ૫*૩ સે. મી., 7વ૧--૩૨”, ૮ઞૅ-૬૧૫.. 

૭, ક-૬*૭ સે. મી.; દ્વ -૩૨”, ૮ મ-૬૬૨' 

૮. ક-૨-૧', /ઝસ--પ૫॥/, ૮-૯૯, 

૯. બગક૬*૯', ૮-૯૯, ૮મ--૨૦. 

૬૦. અ-૫*૨ સે. મી., ૮-૨૩, ૮વૈઃ્ન્૨૯.. 

૧૨. કર્ણ અને એક સાંકડો / આપ્યાં હોચ તો કાટખૂણ /5 બનાવે 
૧૨* એક ખાજુ અને સાંકડો ૮ આપ્યાં હોય તો કાટખૂગ /% ખનાવો. 
૧૩. એક કાટખૂણુ 4 માં એક સાંકડો ખુગ્‌ા બીન્ન સાંકક્ન ખુણાથી 


અમણો છે તો 4 કાટો. 
૧૪* કણ આપી છે તો સમદ્રિબાજી કાટખુણ્‌ ત્રિકોણ બનાવે. 


1૫. શિરોબિ દુ ખૂણા પાચા ઉપરના ખુણાથી બમાગે!, અને ચાર 
ગણા હે।ય એવા સમદ્રિખાજી ત્રિકોણા બનાવે. 
કૃત્ય સિધ્ધાંત ૮* 
ળે ખાજી અને અ'તખું ણ! આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ બનાવવે।. 
ગં સન પ 


૨૨? 


૧%, ૬૬ બે આપેલી બાજુ છે અને મ એક આપેલો અ'ત- 
ખુણે છે; તો એ અગવાળોા એક ત્રિકોણુ બનાવવાને છે. 
૨ચતા*# કે!ઇ પણુ લીટીમાંથી વજ ત ૧૪ કરો અને ૧ આગળ 
૮ ઝમ ત ૮4૫% ડરે. (કબ સિબ ૬) 
અતે રર્‌ -: ૫8 કરે. મજ સાંધે।. ત્યારે ત માગેલો 4 થગે. 
સિદ્ધતા# *.' 4 મ૧% માં 
- ૧%, ૫૪ :: ૬૬, /૫- ૮ગ્ર; (રચના) 
., 4 8૧% માગેલે ત્રિકોણુ છે, છુંબ 3૦ 
ઢીપ* આપેલા ત્ર અતખુ ણા બરાબર કેઈ પણુ ખુણા બનાવી 
તેની એક શાખા લીરીમાંથી વજ બરાબર અતે બીજમાંથી ૪ર બર્‌ા 
ખર, ખે બ્રાગો ખુણાથી શરૂ કરી, કાપો અને ત્રિકોણુ પુરો કરે. 
વ્રણા ત્રિકેણા બતાવી સ્થાનેોપરિસ્થિતિથી સરખાવે।. રૂ૦ સિન પ 
પ્રમાણે પ્રસ્‍્નોત્તર કરી તીચેતું' અનુમાન કઢાવે:-- 


“જે જે ત્રિકોણમાં બે ખાજુ અને અ'તખુંણે। બરાખર 
હોય છે તે બધા ત્રિકોણ! સવસમાન છે.” (પ્ર. સિ. ૧૦) 


પ્રરેનેઇઃ 


૧. અ--૨*1', ખત્ક૩-૩”, ૪-૭૫” તે! 4 ખનાવો. 

૨. બસ્ક૩*૭ સે. મી., ક--૫*૧ સે. મી., ૮ર્ગ--૫૨”* તે! 4 કર્‌. 

૩. કત્-૫*૬ સે. મી.. અ-૮-૨ સે. મી. ૮ર્વ--૬૬૨” તે। 4 કર્‌ા. 

૪*. અ--૩*૭', ખગ્ટ૨*૧', #ર્મ - ૬૦” તે। દે ખનાવો, 

નોટ-નિશાળ ખાતાના સરકારી અભ્યાસમાં નીચેના ૯ મા સિદ્ધાંતને 
સમાવેશ થતો! નથી. માટે વિધાર્થીને તે શીખવાની જરૂર નથી. ત્િકેાણે!ની 
રચનાના સઘળા ગ્રેકારે પુરા કરવા માટેજ એ કૃત્ય અત્રે આપ્યું છે. 


ક્ત્ય સિધ્ધાંત ઉ 


ખે ખાજી અને તેમાંની એકની સામેનો ખુણુ! આપ્યાં 
હેય તો ત્રિકેણુ ખનાવવે. 


૨૨ 





. અ, બ, ખે આપેલી બાજુ છે અને અ તી સામેનો ખુણે શ્ર 
આપેલો છે તો એક ત્રિકોણુ બનાવવાને છે 
ર્ચતામ સ'ટ લીટીમાં મ આગળ ૮શ્-૮મ્' કરે; (કુ.સિ. ૧) 
અને બ ત: મજા કરે, જ મધ્યબિ'દુથી અ ત્રિજ્યા લધ એક 
વતુ ળ દોરે।. 
ન આ વતુળ'મ'ટ ને વ અને વ'માં છેદે 
તો મ ૧૧, મ'વવ' 4 એ આપેલા પહ્લ ઉપરથી થશે. 
સિધ્ધતા* “' મવ 4 માં અતે “. ઝ૧૧' 4માં 


૮મ-૮મ «ગમ ઃ-#૮ત્ર 
ઝજ તબ ઞજ્ટ્ખ 
અને વજા - અ, અને 4૧ : અ; 
તેથી મ'જવ, અને ઞ'જય' માગેલા ત્રિકેણુ છે. ૬૦ કૂ૦ 


નોટ. વ માંથી મડ ઉપર લ'ખ દોરી હોય અને તેટલી# લ'ખબાઇની 
અ હોય તી એકજ ત્રિકોણુ થશે. *.' ૮૧'--૯૦“--/૪૧, વળી જે ઉ 
લ'ખબ હોય તો જ અ'તર (3તુ' મ'૨ થી) ઓછામાં ઓછુ છે. તેથી જે 
અ, વીઈથી ઓછી હોય તો કૌૉઈ પણ્‌ ત્રિકેણુ થરશૈ નહે. કારણ કે અ 
ત્રિન્યાથી દોરેલે। વર્જુળ મઉ ને મળશે નહિ. ન્યારે બે ત્રિકોણ થાય છે 
(ચારે આ સિદ્ધાંતને અનિશ્ચિત ત્રિકાોણુ રચના હોય છે. 

તેમજ અનિશ્રિત ત્રિકોણુ બતાવવાતે માટે અ, બ થી ઓછી 
અને જણ લથી વધારે હોવી જેઇએઃ ફારણુ કે જે અ, ખથી 
મોટી હોય તો વતુ'ળના બન્ને છેદન બિ'દુઓ, ઝર ઉપર્‌ /ગ્ર તરફે 
ન પડતાં વિરૂદ્ઠ બાજીએ પડશે એટલે એકજ 4 થશે. 


૨૨૩ 


પ્રરને!ા. 


૧. ઉપરના સિહ્નાતમાં અ, ખબ થી ઓછી હોય અને 
(૨) અ, લ'બથી ઓછી હોય 


(૨) અ; લખ ખરાખર હોચ ] ત્યારે આકૃતિઓ દોર્‌. 
(૩) અ, લ'બથી મોટી હોય 


અ, બ થી મોટી હોય ત્યારેઆકૃતિ કાઢો. 

અ-ખ હોય કે આકૃતિ કાઢે. 
કગ્ટર*૧”", ખબ -૨*૭ અને ૮૧ - ૩૫” ત્યારે ત્રિકોણ દોરે. 

* કૅ ૫*૦ સે. પી ખ-ઃ૩*૦ સે.મી. અને 4૧-૩૫% ત્યારે હેદોરે્‌ા. 
* બગ૩*૭', અ - ૨૦૬” અને /ઝ- ૪૨” ત્યારે ત્રિકોણુ દોરે. 
* 4 ઝવજા અને 4 ૬૬% સાં મવ -₹૬૬ મજ - રજ અતે 
7૪ વેન ૮૬ છે. બતાવો કે આ ત્રિક્રેણા સરખા હે!ય કે ન હેય. 


નાથ. ઉપલી આકૃતિઓમાં અનિશ્ચિત ત્રિકોણ હોય ત્યાં કારણ આપે. 
ક્ત્ય સિદ્ધાંત ૬૦? 


કણુ' અને એક બાજુ આપ્યાં હોય તો કાટખુણુ 
ત્રિકોણુ બનાવવે।, 


યા 


૦ :- ટ વ્તફ૯(ઉ 





ય્‌ સ ગ 
જ એક બાજુ અને ઞવ કણુ છે. ત્યારે એક કાટખુણુ નિકાણુ 
અનાવવાને। છે. 


રચના# ઝવતે ત માં દુભાગી ત દે. લઇ મશ ત્રિજ્યા- 
થી એક વતુળ દોરે. 


અ મધ્ય બિ'દુ લઇ જ ત્રિજ્યાથી. એક વતુંળ દોરે. અ 
વતુળ આગળના વતુળને ૬ માં છેદે છે, રત્ર, ટત, ₹૧ સાંધે. 


૨૨૪ 


ત્યારે અરવ માગેલેો ત્રિકોણુ થશે. 


સિદ્ધતા* “.' મઇમ 4માં અતે *.* ૧૪8 ૮માં 
તત્ર -- ૧૪ ત -- ૫૬ 
.. ૮મતઃ ૮મરગ્ન; .. ૮૧ ૦ ૮45૧. 


*. સરવાળે કરતાં ૮ગથ્ય : 7૮મ ક ૮૧ છે; 
. અઇ એક કાટખુથુ 4 છે. (પ્ર૦ સિન ૮ ઉપ.) 
અને તેમાં મવ કર્ણ છે અતે મટ -જ% એક બાજુ છે. 
. ગઇ માગેલે ત્રિકોણુ છે. ૦ યુ૦ 
ટીપ* આપેલી ઝવ ડણુ ના ઞ છેડામાંથીજ જ બરાબર બાજી 
દોરવી એવુ કાંઇ નથી. મવ ઉપર ગમે તે બાજુએ અધ વતુંળ દોરી 
અને અ્રવના કે!ઈ પણુ છેડામાંથી ગમે તે બાજુએ જ% બચસ્‌બર બાજુ 
દોરી જે જે ત્રિકોણા થાય તે બધા સ્થાનોપરિસ્થિતિથી બરાબર માલમ 
પડે છે. કૃ* સિ૦ પ પ્રમાણે પ્રસ્‍્નોત્તર કરી નીચેનું અનુમાન ઠૅસાવે:- 
“જે જે કાટખુણુ ત્રિકોણમાં કણું અને એક ખાજુ 
બરાખર હોય તે બધા ત્રિકેણ્‌। સર્વ સમાન છે.” (પ્ર. સિ. ૧૫) 


પ્રશ્ને. 

1. સિપ્ધાંત ૬૦માં માગેલા ૮એઓ ૩3૧ ઉપર કેટલા થઈ રાકે ? 

૨. અધ વર્તુળમાંનાો ખુણા! એક કાટખુણે। છે. 

૩. ઉપલી આકૃતિમાં 5૧, મવ ઉપર લ'ખ હોય તે ત મર, 
/% ૧૬૫ અને 4 એડ અરસપરસ સમકેણ્‌ છે. 

૪. એક વર્તુળમાં ૩*૭' કર્ણ અને ૧*૨” ખાજુના બે કાટખુણુ 
ત્રિકોગા પાસે પાસે મુકી એક લ'બ ચોરસ ખનાવે. 

પ૫. એકજ ખાજી ઉપર ને એકજ કણના બે સરખા કાટધુંણુ ત્રિકોણુ 
બનાવી તેનાં શિરે।બ'દુ સાંધી એક લ'બ ચોરસ ખનાવેો. 

૬.* એક ખાન્તૂ અને કાટખુણામાંથી સામેના ક્ણું ઉપર દોરેલી લ'બ 
આપી હોય તે! કાટખૂણુ ત્રિકોણુ બનાવે. 

૭.* કર્ણ અને ખાજીુઓનેો સરવાળા આપ્યાં હોય તે કાટખુણુ 
ત્રિકોણ બનાવે. 


૨૨૫ 


$ ૨૨. સમાન્તર સીધી લીટી દોરવાનું? લીટીના 
સરખા ભાગ કરવાનુ; અને ફસને દુભાગવાનું. 


અત્ય સિદ્ધાંત ૧૨? 


એક પેક ખિ'દુમાંથી એક આપેલી સીધી લીટીની 
સમાન્તર સીધી લીટી દોરવાની. 


યજ એક આપેલી લીટી અને મ એક આપેલું બિ'દૃ છે 
ત્યારે મ માંથી યજ | એક લીરી દોરવાતી છે. 

૧ચના*ઃ મય સાંધી, મ આગળ ૮યગઞ૪, ૮શ્રયજ બરાબર કરે. 
અને ગટ તે ૬ સુધી લ'બાવે. ત્યારે મર્‌ લીટી ૧% સમાન્તર થરો. 
સિધ્ધતા* ** મ૬ અને ૧જ લીટીને યત્ર લીટી મળે છે, 
અને વ્યુહ્રમ ૮૨૬ગ્ય - વ્યુકમ ૮3૧૧ કરે છે. 

.₹. યજા || મદ્‌ છે. (પ્ર સિન ૪) કૂ૦ ફૂગ 


' પ્રશ્ને. 


1. ઝૅષ--૪-૫ સે: મી. અને ૮વંગજ--૬૦*?; ૧ માંથી ઝવ | 
૧૪ દોરે? અને વડ--૪*૫ સે. મી. છે; 5 સાંધો; મક, ૬૧, ૮ ૧, 
૮ ૧ માપે. 

૨. 1*૫” ત્રિન્યાના એક વતુળ પર્‌ એવ વ્યાસની બન્ને ખાનએ 
૬ અને ૬ ૬” છેટે ૨. ₹, ૨₹ માંથી બે નયા વ્યાસ | દોરે! અને તેને માપે।. 

૩. /વૅગ્રકા--૬૦* અને વંઞ--ગ૧--૩*૦૨” છે, ૧૨ | મય અને 
૨ || ગ૧ રારો, મચ, ૧%, 8 માં છેદે તો યમ, 4૧, મ, 85 સાપે, 

૧૫ 


૨૨૬ 


2 ૪.* થમ આપેલી લીટી 
અને વં આપેલુ બિદુ છે. અથ 
માં 5 ગમે તે બિદુ લો। અનેર 
મધ્યબિદું લઈ ૧% ત્રિન્યા લઈ 
એક વર્તુળ દોરો. જ મપ્યબિદ 
અને વય ત્રિન્યાથી એક વતુંળ 
દોરો; ૧ મધ્યબિદુ લઇ ઝવ 
ત્રિજ્યા લઇ એક વર્તુળ દોરે. બે વર્તુળો ૨* માં છેદે તો ૧૨૬ || શ 


પ. વ્યાવહારિક કામમાં કેવી રીતે સમાન્તર લીટી દોરે ? 

૬. ૨:૧1 ના પ્રમાણુમાં બાજુએ હોય એવો એક લ'ખ ચોરસ ખબનાવે।* 

૭, ૪”, ૩, ૧*૫”ની ખાજીનુ' એક સમદ્રિખાનનુ ટ્રાપિજ્યમ કરે!* 

૮. એક બાજુ અને એક ડર્ણુ ૨*૪” અને ૪ર” છે તો લબ 
ચારશ દોર્‌. ી 

૯. બે કરણા અને અ'તખૂણો। ૪૦૦,૬૦૦” અને ૭૫” છે તો! સ.ચ. દોરે. 

૧૦. ૪૦૦” પાયા ઉપર્‌ ૨૦૧! ઉ'ચાઇનો પપ” ના ખુણાવાળે એક 
સભ ચ૦ બનાવે. 

૧૬૨. રૃત્ય સિદ્ધાંત ૬૨ ની આકૃતિમાં ૧% ઉપર ગણ લબ દોરે 
અને સ તરફ્‌ ૧૧ લબ (મજ) દોરો તો કમ, વજા ની સમાન્તર છે. 


ક્ત્ય સિષ્ધાંત ૧૨ 





કોઈ આપેલી સીધી લીટીના અસુક સરખા ભાગ કરવા. 
ટટયવમચ 





મય એક આપેલી લીરી છે અને 
તેના (ધારો કે) સાત સરખા ભાગ કરવાના છે. 


૨૨૭ 


રચના# સમયની સાથે કે!ઇઇ પણુ મજ લીટી ગમે તે ખુણો કરે તેમ દોરો.» 

મજ ઉપર અતુકમે સાત સરખા ભાગ ગદ, ₹૬, ૨૫૪, ૫, 
૧૫, ૧, ₹3 કરો; અને યહ સાંધો. 

અને ઝય || (ચ, મમ, ૫૧, ૧વ, ૬2, ₹8 દોરો, (%૦ સિન ૧૧) 

ત્યારે મય ના સાત સરખા ભાગ થશે. 

સિદ્ધતા? *.* મજ ને છેદી સમાન્તર લીટીઓ અઝ ના 
મર, ૬ર, ૬૫૪, ૧૫, ૫૫, 4૨, «3, સાત સરખા ભાગ કરે જે. 

*. તેજ સમાન્‍્તર લીટીઓ મ્રવય ના પણૂ તેટલાજ 
શ, 22, *૧, 4૧, કમ, મચ, ૨૧, સરખા ભાગ કરે છે. (પ્ર.સિ. ૨૩) 
એજ પ્રમાણે મ્ય ના ગમે તેટલા સરખા ભ્રાગ થઇ શકે છે. શૂ૦ ફૈ૦ 


"કૃત્ય સિધ્ધાંત ૧૨ ની દ્વિતીય રચના. 





ઝય તી સાથે ખુણો કરતી થા ૪ ઝા 
મણ લીટી દોરો અતે ગરક | સ દદ કા ક 25 
થઠ દોરે. કાયડ ં 
મણ, ૧૪ ઉપર આપસૃતિમાં કડ _: 
બતાવ્યા પ્રમાણે ચાર ચાર સરખા 15 ૧ મુ 
ભાગ કરે. 


અને બતાશ્યા પ્રમાણે સાંધે યારે મ્રવ ના પાંચ સરખા ભાગ થશે. 
*.* ૬૭, 0૧ વગેરે ॥ છે. 
અને અઝ તા ચાર સરખા ભાગ થાય છે અને ય૭ ના પણુ 
ચાર્‌ સરખા ભાગ થાય છે; .* વય, મચ ના ચાર ચાર સરખા 
જિ 


ભાગ થાય છે. 
** મયના પાંચ સરખા ભાગ થાય છે. ૪૦ કૂલ 


મરને. 


૧. એક લીટીના પાંચ સરખા ભાગ આરારે કરી સરખાવે!* 
૨. ૪*૭' લીદીના ૬૧ સરખા ભાગ કરે. 


૨૨૮ 


૩. ૧૨*૦ સે. ખી. લીટીના સાત સરખા ભાગ કરે. 
૪, એક આખી લીટીમાંથી તેનો રૈ ભાગ કાપે. 


૫. એક લીટીને લખાવી તેને ૧ર ગણી બનાવે. 


૬. એક લીટીને લ'બાવી તેને ૨*૩ ગણી બનાવે. 

૭. એક લીટીમાંથી તેનો *૭ ભાપ કાપે. 

૮. એક લીટીને ૩ : ૯ ના પ્રમાણમાં કાષે।. 

૯. એક લીઠીને કાષો! અને તેના ભાગોનું પ્રમાણ કહે. 


ઇત્ય પ થી ૧૨ ઉપરના સામાન્ય પ્રશ્નો* 


૧. પાસે પાસેતી બે બાજી અને તેનો અ'તખુ ણો આપ્યાં હોય તેદ 
સ૦ ચન દોર્‌. , - 
૨. એક બાજુ ખીજ કરતાં બમણી હોય એવો લ'બચોરસ દોરે. 


૩. ૬૦” ના ખુણાવાળા એક સ૦ ચ૦ આપેલી ખાત્તૂ ઉપર દોર્‌. 
૪. એક ભૂણ્‌! અને પરિમિતિ આપ્યાં હોય તે સ૦ ચ૦ દોરે. 


પ. એક આપેલી લીઢીથી આપેલે અતરે આવે એવી એક સમાન્તસ 
લીઠી દોર્‌. ન 

૬. ૧*ર૨', ૬૨*૮” અને ૨-૪” ની બાજી અને કણ અનુકમે હેય 
એવે સભ ચન દોરે. 


૭* ૩-૪ સે. મી. ની બાજી અને ૫*૪ સે. મી. ની કણ હોય એવો 
લ'બચેોરસ દોરે. શિ 
૮. બે પાસે પાસેની બાન્ઠીુ અને સામસામેની ખાળુનું' અ'તર 


આપ્યાં હોય તો સ૦ ચન દોરે. 
૯. એક કાટખૂણાના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 
૧૦. બે બાઝી અને પાયા ઉપરની ઉ'ચાઇ આપ્યાં હેય તો ત્રિકોણુ દોરે. 


૧૬૨. પાયો, એક બાજી, અને પાયા ઉપરની મધ્યગા આપ્યાં હોય 
તો 48 દોરે. 


૧૨. પાયો, પાયા ઉપરની ઉચાઈ, અને એક ખા*$ આપ્યાં હોય 


તો ડે દોરે. મ 
૧૩. બે કર્ણ અને એક બાજુ આપ્યાં હોય તો સ૦ ચ૦ દોરે. 


૧૪. પાયા ઉપરના બે ખુણા અને પાયા ઉપરની ઉંચાઇ ખાપ્યાં 
હોય તો ડે દોરે. 

૨૫. આપેલી ઉ'ચાઈનો એક સમખાજુ કોણ દોર્‌. 

૧૬. રિરેોબિ'દુ ખૂણે! ને ઉ'ચાઈ આપ્યાં હોય તો સમદિખાજુ ૮ દે રે. 


૨૨૯ 


૧૭, જેનો શિરેખિદુ ખુણે પાયા ઉપરના ખુંણાથી ચારગણા હેય 
એવો એક સમદ્રિખાજીુ /) બનાવે. 

૬૮. ૬૨*૩”ના પાયા ઉપર એક સમહદ્રિબાજી ૮ બનાવે. 

૨૯. પાચો। અને ઉ'ચાઇ આપ્યાં હોય તો સમદ્રિબાઝી 4 ખનાવે।. 

૨૦. ૬૦*ના ખુણામાંથી જતી કર્ણું ૨-૪” હોય એવો રોમ્બસ ખનાવે. 

૨૬. ૩*૪ સે.મી.ની મઃ્યગા હેચ એવો એક સમબાન્તુ / ખનાવે।. 

૨૨. એક ખાતુ અને કાટખુણામાંથી કર્ણ ઉપર દોરેલી લબ આધ્યા 
હોય તે કાટખુણુ ત્રિક્રેણુ બનાવે।- 

૨૩.* કર્ણ ને બે બાજુને! સરવાળે આપ્યાં છે તો કાટખુણુ દવબનાવે।* 

૨૪.* પરિમિતિ અને ઉ'ચાઇ આપ્યાં છે તો સમદ્દિબાજી 4 બનાવે।* 

૨૫.* પાયે અને શિરોબિ $ ખુણા।આપ્યાં છે તો સમદ્રિબાજુ દ્ેખનાવે।, 

» ૬. પાયો, અને શિરેખિડ ખૃણે। તથા પાયા ઉપરના એક ખુણાને! 

સરવાળે આપ્યાં હોય તો સમદિબાજી ત્રિકોણ દોરે. 

૨૭.* પાયો, અને એક ખાજુ તથા ઉ'ચાઇનો સરવાળા આપ્યાં છે 
તો! સમદ્રિબાજું &ે દોરે. 

૨૮.* એક આપેલી લીટીમાં પાયો હેચ અને બે આપેલાં બ'દમાંથી 
બાજુઓ ન્નય એવે! એક સમબાજું ત્રિકોણ દોરે. 

૨૯.* પાયો, ઉ'ચાઇ, અને પરિલગ્ન વર્તુળની ત્રિન્યા આપ્યાં હોય 


તો ત્રિકોણ દોરે. 
૩૦.* એક આપેલા ત્રિકોણુમાં એવી એક લીઠી દોરે કે તે પાયાથી 


ત્રીજે ભાગે હોઈ પાયાની સમાનન્‍્તર હોય અને તેતા છેડા ખાજી ઉપર હોય. 
૩1,* એક આપેલા ત્રિકોણુમાં એવી એક લી?ી દોરા કે તે પાયાથી 
ચાથે ભાગે હોય ને પાયાની સમાન્તર હોઇ તેના છેડા બાજું ઉપર હોય. 


ક્ત્ય સિદ્ધાંત ૧૩. 


વતુળના આપેલા કોંસને દુભ્નાગવુ * 
ત 





૨૩૦ 


 ઝજય એક આપેલુ' કાંસ છે અને તેને દુભ્રાગવાનુ' છે. 
રચન. સવ ને સાંધી તેતે ૬ માં દુભાગો. (ફૃ૦ સિ? ૨) 
અને થમ, મથને- દોરી, ત૬નતે લ'બાવી કેસને જમાં છેદવા દે. (કુન્‍ સિન ૩) 
ત્યારે મવજય કૉસના ૧ બિ'દુમાં ખે સરખા બ્રાગે થશે. 
સિધ્ધતા* કરવાની નથી. ૪૦ ખુ 
અથવા 


જિ 


શ્ર 
-8] 


કીં 
પક્ષ. મદ્ય કોઈ પણુ કૉંસ લે. 
સાધ્ય. ત્યારે મર્‌્ય કાંસતે દુભાગવાતું છે. 
રચના. ત્ત મધ્યબિ'દુ લઇ અતે ત્રયના અર્ધાથી સહેજ મોટી 
ત્રિજ્યા લઈ એક વતુંળ દોરે. વ મધ્યબિ'દુ અને તેવડીજ ત્રિજ્યા 
લઈ બીજે વતુંળ દોરા. આ ખે વતુળા ૧, ટમાં છેદે છે. જઇ સાંધે. 
જો જ૪ લીટી કંસને રમાં છેદે તો મય કાંસ રમાં દુભાગાય છે. 


સિષ્ધતા* કરવાની નથી. ૪૩ કૂ૦ 
પ્રરને।. 
૧. સધ્યગ'દુ આગળ ૯૦૦ તો! ખુખોા કરે એવા કોસને દુભાગો. 


ચ 


* એક અધર વતુંળને દુભાગો. 
* એક અર્ધ વતુળથી ઓછા કાસને દુભાગો. 
* એક અર્ધ વર્તુળથી મોઢા કાસને દુભાગે!* 
પ. ૩*૪” ત્રિન્યાના વર્તુળના મપ્યબિ'દુ આગળ ૪૫” નો ખુણે 
કર્‌ એવા કાસને દુભાગો. 


૦૮ £૫ 


૨૩૧૬ 


૬, ૬૦૨ સે. મી. ત્રિન્યાના વર્તુળના મધ્યબિ'£૬ આગળ ૧૨” ને 
ખુ્રે કરે એવા કોંસને દુભાગે।. 


૭. એક કૌંસના ચાર સરખા ભાગ કરોડ; આઠ સરખા ભાગ કરે. 
$ ૨૩. નિધાન રચના. 


તોટ-નિધાનના સિદ્ધાંતો મ'”ત૨ થએલા અભ્યાસક્રમ પ્રમાણે વિા- 
થીને કરવાના નથી માટે તે શીખવાની ખાસ જરર નથી. 


નિધાન અથવા કક્ષા? 


ધારો કે ૧ નિ'દુ એવું છે કે તે હમેશાં ગમે તે સ્થિતિમાં 
એક મુકરર ત બિ'દુથા પ" અરે રહે છે. હવે ૧ બિ'દુતી જુદી 
જુદી સ્થિતિઓ નકકી કરી પાસે પાસેનાં બિ'દુએ ન્નેડીએ તો જે 
લીટી થશે તે લીટી ઉપરનુ' દરૅક બિ'દુ ત થી પ અ'તરે હોવુ'જ 
જઇએ; માટે આવી લીટીને મ થી ૫" અ'તરૅ રહે એવા બખિ'દુતુ 
નિધાન યા કક્ષા કહે છે. વળી ત્ર બિ'દુ એવુ' છે કે એક આપેલી 
થજ લીટી થી હમેશાં ૩*૧ સે. મી. ને અતરેજ રહે છે. તેથી મ 
ની જુદી જુદી સ્થિતિએ નકકી કરી તેમાંથી જે લીરી દોરીએ તે” 
ગ્નુ યજ ના સબ'ધમાં નિધાન કહેવાય છે. એજ પ્રમાણે મ અને 
થ ખે બિ'દુથી સરખે અ'તરે જે જ બિ'દ હમેશાં રહે છે તેનું' નિધાત 
પણુ નીકળી શકે. કારણ કે જને જ ની જીદી જુદી સ્થિતિ નીકળી 
શકે તો એ બિ'દુતે સાંધનારી લીટી તે તે નિધાન છે. 

વ્યાખ્યા. કોઇ આપેલી શરત પુરી કરી જુદી જુદી સ્થિતિમાં 
જઇ એક બિ'દુ જે લીઠી નકી કરે તે તે બિદુતુ' નિધાન યા 
કક્ષા કહેનાય છે. 

એ ઉપરથી સપણ થશે કે નિધાન રચનામાં તીચેની બાબતો 
જરૂર્‌તી છેઃ- 

(૧) સ્થિર આપેલી લીટી યા બિંદુ; 

(૨) એક જુદી જુદી સ્થિતિમાં ફરતુ બિંદુ; 
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(૩) આપેલી અમુક શરત; અને - 

(૪) ખસતુ' બિ'દુ જે લીટી દોરે તે લીટી. 

નોટ-ઉપરની વ્યાખ્યામાં “જે લીટી દોરે તે” શખ્દોમાં “લીટી” એટલે 
“વક યા સીધી લીટી”, “એક ચા વખારે લીટી” ખન્ને અર્થ સમજવા. 

વળી કેઈ પણુ નિધાન કાઢતી વેળા બતાવવુ જઇએ કે એવી 
લીટીનુ' કેઈ પણુ નિ'દુ આપેલી શરત પુરી કરે છે; અને તે લીટીની 
ખહારતુ' કોઇ પણુ બિ'દુ આપેલી શરત પુરી કરતુ' નથી. પણુ આ 
દિતીય સિદ્દતા વધારે સહેલી હોવાથી વિદ્યાર્થીને માટે પ્રસ્ત તરીકે 
રહેવા દીધી છે. 


(૧)* આપેલી ભીટીને દુભાગનાર ન 
એક ખિ'દુ એવી રીતે ખસે છે કે તેનાં અ'તરો બે આપેલાં 
બિ'દુથી હ'મેશાં સરખાં રહૈ છે તો તે બિ'દુનુ' નિધાન કાઢવુ'. 


ઞ, ૧, ખે આપેલાં સ્થિર બિ'દુએ છે અને ૧ એવુ' ખસતુ. 
બિંદુ છે કે મ, ૧ યી તેના અ'તરે। હમેશાં સરખાં રહે છે. ત્યારે તુ 
નિધાન કાઢવાનું છે. 

** સ લીરીનું મષ્યબિ'દુ ત, મ અને ય થી સમાન અ'તરે છે. 

“. મે, ૫ ની એક સ્થિતિ છે. 

ધારા કે ૧ એ ખસતા બિ'દુની એક ખી% સ્થિતિ છે 

તેથી ૧મ :: ૫૧. ઘૂ સાંધા. 


૨૩૭૩ 


હુવે *.* ૧મત અને ૫૧8 4 ઓમાં ૧મ - ૫૧, મઘ ૧૫, અતે 
વત સામાન્ય છે; .*. 4પ૫મમ--4૧વમ છે. (પ૦ સિ* ૧૪) 

“* #પ૫ખમ ૮૮૫૫૧ .*, ૫8, સમયને લબ છે, 

એટલે ૧૬, જે મ અને ૧ થી સરખે અ'તરે છે તે ગ્રયના દુભા 
ગતાર્‌ લ્રબ ઉપર છે. 

એજ પ્રમાણે પમ ઉપર ગમે તે બિ'દુ લઇએ તો તે મ અને 
યથી સમાન અ'તરે છે. 

“મવ, એ મ, ૧થી હમેશાં સરખે અ'તરે રહેતા ૫ તુ 
નિધાન છે. ૪૦ કૂટ 
નોટ-ઉપલી પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણે પણુ મૂઝી શકાય છે:-- 

(૧) ખે સ્થિર મિ'દુથી સરખે અ'તરે રહેતા બિ'દુવુ' 
નિધાન કાહવુ*. 

(૨) બે સ્થિર બિ'ટુથી સરખે અ'તરે રહેતા બિ'દુનુ' 
નિધાન તે ખે સ્થિર ખિ'દુએને નેડનારી સીધી લીટીનો 


દુભાગનાર લ'ખ છે. 
પ્રરનેઃ* 


1. એક આપેલાબિ'દુથી ૨*૬”ને અ'તરે રહેતા બિદુનું નિધાન કાહે. 

૨. ધડીઆળના મીનીટ કાંટાની અણીનુ નિધાન શુ' ? કલાક કાંટાની 
અણીતુ' નિધાન જું? 

૩, અવાજ ૬ સેકન્ડમાં ૩૮૦ વાર નય તો એક સેકન્ડે જે લોકે 
અવાજ સાંભળે તેનું નિધાન ૨] ? (યોગ્ય સ્કેલ લેવુ.) 

૪. એક આંકણીને કાગળ ઉપર રાખી ગૈેળ ફેરવીએ તો તેની ધરીનુ 
નિધાન શુ' ? તેના છેડાના મધ્યબિદૃતું નિધાન શુ' ? 

પ. એક રસ્તાની કોરેથી સરખે અ'તરે એક માણુસ ન્નય તે। તેનુ 
નિધાન શુ ? 

૬. એક ખારણુાને ઉઘાડીએ તો! તેની ધરીનુ' નિધાન શુ' ? 

૭. બે રૂપીયાને ટેબલ ઉપર સાથે રાખી એકને સ્થિર કરી બીન્નને 
કેરની અડોઅડ ફેરવીએ તે! તેના મધ્યબિદુનું' નિધાન શું ? 
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૮* એક વર્તુળાકાર રસ્તાની કે।રથી એક વાર છેટે એક ટપાલી દોડે 
ત તેનુ' નિધાન શુ ? 


૯. એક પથરો હાથમાંથી જમીન 6૫૨ પડતે! મૂક્યો હોય તો ત્તેના 
ગુર્ત્વબિરુનુ' નિષાન શું ? 


૧૦.* એક બિદુ એવુ' છે કે તે બે આપેલી કાટ્ખુણુ છેદતી લીટી- 
ઓમાંની દરૅક્થી સરખે અ'તરે રહે છે તે તેનુ' નિધાન 3) ? 


૧૬૨.* એક આંકણીના એક છેડો જમીન પર છે અને ખીન્ને છેડો 
ઇ્વાલ પર છે; અને ને છેડા હ'મેશાં એ પ્રમાણે રાખી આંકાગીને ખસે- 
ડીએ તો! તના મધ્યબિદુનુ' નિધાન શ] ? 

૨૨.* પ્રશ્ન ૬૦ મામાં ખસતુ બિ'દુ એક કરતાં ખીજીયી બમણે કે 
ત્રણુ ગણુ અ'તરે રહે તો તેતું' નિધાન ર ? ણ 


૧૩.* શક બિ'હ એવું છે કે બે કાટખુગે છેદતી લીટીઓથી તેના 
અ'તરોનો સરવાળા ૫*૦” છે તો તેનું નિધાન $)]' ? 


૧૪.* પ્રશ્ન ૨૩ મામાં બાટ્માઝી ૩*૦' રહે તો તેતું નિધાન શુ ? 

૧૫.* ત્રણ આપેલાં ખિ'દુથી સરખે અ'તરે છે એવુ' બિ ૬ શોધી કાઢો. 

(૬.* એક એવુ' બિ'દુ શોધી કાઢો કે તે થં થી ૪*૦” અને ૧ થી 
૪૦૫” છેટે હોય. 

1૭.“ એક આપેલા વતુંળથી અ'તર ૨૪” રાખે એવા બિન 
ધાન કાઢે. 

1૧૮.“ ઝં, વ થી સરખે અ'તરે આવેલું એક બિ'દુ ૧% ઉપર છે 
તો તે બિ'દુ શોધી કાહે. 


૨૯.* મ ખિ'દુ 5% લીટીથી ૩*1” છેટે હમેશાં રહે છે તે! તેનુ 
નધ્ાન કાઢે. 


(૨) આપેલા ખુણુ।ને દુશાગનાર નિધાન. 


બે આપેલી ભરસપરસ છેદતી સીધી લીઢીથી સરખે 
અ'તરે આવેલા ખિ'રુનુ' નિધાન કાહવુ'. 





ટ ર જ્‌ 

મવ, ૧ ખે સીધી લીટી 4 માં છેદે છે અને ૧, એક એવુ' બિ'દુ 
છે કે તેતાં”અતર મવ, જ થી હમેશાં સરખાં છે; વો તેતું' નિધાન 
કાઢવાનું છે. 

“. ત, મય, %૪ બત્તે ઉપર છે તેથી બન્નેથી તેનુ અ'તર્‌ 9ત્ય છે. 

., મં, ૫ની એક સ્થિતિ છે. 


ધારો કે ૧ ખીજ સ્થિતિ છે. .*. ૧૧ લ બ - 1મ લમ છે. 
૧8 સાંધો. 
હવે *.' 4 ૫4૧ અને 4 ૫મમષમાં 


૫ કણું છે, અને ૫ « ૫મ અને ૮૧ - ૮મ -: ૪૦? છે. 

*. ૫, ૮૧8૫ તે દુભાગતાર લીટી ઉપર્‌ છે. (પ્ર* સ્રિન ૧૫) 

અને એજ પ્રમાણે ૧, ૮મ4% ને દુભાગતાર લીટી ઉપર પણુ છે. 

* ૧, ત આગળના ખુણુાને દુભ્નાગનારી લીટીએ ઉપર છે 
અને ૫ ગમે વાં આવે તો પણુ ૧4 4 ૫મ હોવી જેધએ. 


“* આ ખુણુને દુભ્ભાગનારી લીટીઓની ન્નેડ એ બિ'દુનુ 
નિધાન છે. ટ? ર૦ 


નોઢ-3પલી પ્રતિજ્ઞા નીચે પ્રમાણે પણ ખાવી રાકે છે:-- 

(૧) એક ખીજીને છેદતી બે સીધી લીટીએઓયી સરખે 
અ'તરે રહેતા બિ'દુતુ' નિધાન તે બે આપેલી લીટીની 
વચ્ચેના ખુણાઓને દુભાગનાર લીટીની ન્નેડ છે. 
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(૨) એક ખીજીને છેદતી બે સીધી લીટીએથી સરખે 
અ'તરે રહેતા બિ'દુતુ' નિધાન કાઢવું.” » 
નિધાન ઉપર નોટ. 


ખે આષેલી લીટીઓથી એક ખિ'દુ ૪'૧' ને છેટે છે 
તો તે ખિ'ટુ શોધી કાઢો. 

(૧) ધારો કે મમ, વમ ખે આપેલી લીરી 8 માં છેદે છે. 
ગમ થી ૪*૧” તે છેટે આવેલાં બિ'દુઓતુ' નિધાન કાઢો. (ફ સિ ૧૧) 
કમ૬ થી ૪*૧”ને છેટે આવેલાં બિ'દુએતુ' નિધાન કારો, ( ,, ) 

આ ખે નિધાન એક ખીન્નને ૪ જુદી જુદી જગ્યાએ છેદે છે 
માટે આ સાર બિ'દુએ માગેલા બિ'દુતી સ્થિતિ છે. 

(૨) ધારો કે ઝય || વર છે. 

(અ) ઞ્રવથી ૪*૧” છેટે આવેલાં બિ'દુનું નિધાન કાઢો. 

જ થી પણુ ૪-૧” છેટે આવેલાં નિ'દુનું' નિધાન કાઢો. 

મથ || જ છે .*. આ તિધાન પણુ | છે અને બિંદુ અશકય છે. 

(બ) પણુ મય અતે ૧૪ તું અ'તર ૮-૨” હેય તો આ ખબતબ્રે 
નિધાનો એક બીજા ઉપર મળી જશે અને માગેલું' બિ'દુ આ એક 
મળી જતી લીટી ઉપર છે. 

ઢીપ# અ! પમાણે જ્યારે કે!ઇ રચના નિધાનરચના સાથે 
સખધ ધરાવતી હોય યારે સધળી જુદી શરતો લઇ નિધાને। કાઢવાં 
અને આ બધી શરતોને એકડી કરી લઈ નિધાતોતે અરસપરસ છેદતાં 
કરવાં. આ છેદતબિ'દુ મૈક નહિ પણુ તેથી વધારે શરતો પુરી કરે 
જે. અને એજ પ્રમાણે માગેલી રચના થઈ શકે છે. 

નિધાન છેદનમાં વિદ્યાર્થીને ખાસ લક્ષમાં રાખવાનુ છે કે 
આપેલો પક્ષ શું છે; અને તેના કેટલા જુદા જુદા ભાગ થઇ શકે 
છે; આ ભાગનાં કયાં કયાં નિધાન છે; અતે આ નિપધાનેને એકદા 
કુર્વાથી શુ' પરિણામ આવે છે; આ પ્રમાણે કરતાં પ્રસ્‍તેતી રચના 


૨૩૭ 


સહજ નીકળી આવશે. કેં કોઇ વખતે એક કરતાં વધારે રચતા 
પણુ આવે છે અને દરેક રચના. અવસ્યતી છે; તેમજ કોઇ વખતે 
રચના અશકય છે અને તેનું કારણુ એવુ' હશે કે આપેલી શરતો 
સિવાયની બીજ કેઇ સ્વત'ત્ર શરત રહી જતી હશે. બધા પ્રસ્‍્નેમાં 
ઉપર્‌ કલ્રા પ્રમાણે રચના તેમજ સિદ્ધતા આપવી અવશ્યની છે. કાર્‌ણુ 
કે તે સિવાય પ્રસ્‍્તે પૂણુ યયા કહેવાય નહિ. 


પ્રશ્ને0* 


1. કેઈ પણુ ખૂણાને દુભાગનારી લીટી ઉપરનું કોઈ પણ બિ 
રાખા લીટીઓથી સમાન અ'તરે જે. 

૨. મં એક સ્થિર બિ'દુ અને ૧% એક સ્થિર લીટી જે. ૧, ય 
ઉપર ખસે છે; -મપ લ'બાવતાં તેની ઉપર ૫5-- મઇ હાય તો રં નુ' નિધાન 
એક સમાનન્‍્તર લીટી છે. 

૩3. ૬૭” ને ખુણે બે લીટીઓ દોરી એકથી ૩*૪ સે. મી. અને 
ખીજીથી ૨*૯ સે. મી. દુર રહે તે બ'દુ શે।ધી કાઢો. 

૪. એક આપેલા બિ'દુથી અને એક આપેલી લીટીથી ૪-૦” ટૂર 
રહેતું' બિ'દુ શોધી કાઢો. આ કયારે અશકય છે ? 

પ. મ, ૧થી ૪*૪” દુર છે. એક એવુ' બિ'૬ુ શોધી કાઢે કે તે મથી 
૫૦૦” અને ૧થી ૫*૯” દૂર હેય. કેટલાં બિ'ડુ નીકળરો ? 

૬, એક વતુંળમાં બૅ તે 5 બદ છે. તો વર્તુળ ઉપર ઝૅ, ૧ શી 
સરખે અ'તરે આવેલાં બિ'દુ શોધી કાઢો. 

૭. જેમ, ૧૨૬ થી સરખે અ'તરે આવેલુ બિ'દુ પ5 ઉપર શોધી કાઢો. 

૮, મં, ૧ થી ૬*૦ સે. મી. દુર છે તો 5 એવુ' બિ'દુ શોધી કાઢો : 
કે તે મં થી ૪*૦ સે. મી. અને ૧ થી ૫*૦ સે. મી. દુર હોય. 

૯. ઝય થી ૪*૦ સે. મી. દુર અને વ થી ૫*૦ સે. મી. દશ 
આવેલાં બિ'દુ શોધી કાઢે. 

૧૦. એક આપેલી કણું ઉપર દોરેલા કાટખુણુ ત્રિકે- 
ણુનાં શિરેબિ'રુનુ' નિધાન શોધી કાઢો. 

૨૬. ૪-૦” ખાજીવાળા સમખાનુ ત્રિકોણુનાં શિરોબિ'દુધી ૩૦૫” દુર 
હોય એવાં બિરુએ પાયા ઉપર્‌ શોધી કાહે. તેતુ' અરસપરસ અ'તર માપે! 
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૧૨. ૬*૭'" ખાળુવાળા સમખાજુ દ્રે ની બાજુથી *૯” દુર આવેલુ 
બખિ'દુ પાયા ઉપર રાધે; પાયાના બે ભાગને માપે. 
૧૩. ગથજ% સમદ્બાજી 4 માં ૮૧-૮૧-૨ ૮ર્મ છે, તો પ્રય 


ખાજી ઉપર ૧ એવુ બિ'દુ રાધે. કે જે યજા અને ઝજ થી સરખે 
અ'તરે હોય. વળી બતાવા કે મપ--૧૫--જવ જ 


૧૪. કે।૪ પણુ ત્રિકોણુના પાયા ઉપર એવું બિ'$ સો।ધો। કે જે બન્ને 
ખાળુધી સરખે અ'તરે હોય. 
૧૫. ૪૦૦” વ્યાસ ઉપરના વર્તુળમાં વ્યાસની | એક લીટી દોર્‌; 
આ બે લીટીથી સરખે અ'તરે આવેલાં બિ'દુએ શોધી કાઢે. 
૧૬. એક વતુળમાં ઝય વ્યાસ અને મજ એક નયા છે, પરિધ 
6હપર મય, મજ થી સરખે અ'તરે આવેલાં બિ'દુ શોધે, 
૧૭. પ્રશ્ન ૨૬ માં મવ, અને લ'બાવેલી વગર લીટીથી સરખે અ'તરે 
મશ્ધિ ઉપ૨ આવેલુ' બિદુ શોધે. 
૧૮. અં એક સ્થિર બિ'દ છે અને ૧જી ૬૫૨ ૬ એક ખસતું બિદુ 
તતો મ# ના મધ્ય ખિદુતુ નિધાન કાઢે. 
નવી ભૂમિતિ ભ્રાગ ૬ લાને કૃત્ય ભાગ સમાસે* 
પરિરિછુ ઝ* $ ૨૪૦ થોહોાકે પ્રશ્નાની સિદ્ધતા. 
બજન ૧9 લેક 
અ, થ બિ'દુમાંથી વજ સીધી લીટી સુધી એવી બે સીધી 
લીટી દોરો કે તેનો સરવાળે સોથી ન્યૂન પરિમાણુનો હોય. 


ઞઝ (૧) ધારોકે ત્ર, ય આપેલી 
સા લીટીની એફજ બાજુએ છે, મર. 


પજ દોરો અને મટ લ'બાવી ઝટ 
મ્‌ ટ જર્‌૬ કરો. પજ માં કોઇ પણુ 


બિ'દુ ૪ લો. મઝ, ૧ર, ય, મમ 
સાંધે; અને ૧૬, ૧% ને મ માં છેદે છે. 
ર્‌ 
*,* & તત્ર -- કહે મર્‌€, ,". મમ :: તર, 
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*ક ચેમે ન- મમ દ: યર્‌. 
વળી યદ 4 માં યઝ 4- 0ર » ૧૫૬ એટલે, ઝે યથ 4- મગ; 
.. ય માંગેલુ' બિંદુ છે. 
(૨) જ્યારે મ, ય, ૫૧ તી વિરૂદ્ઠ બાજીએ હેય તે! સ્પજ્ટ છે 
ક શ્રથ, જે પજ ને મ માં છેદે તો ૧, માગેલું બિંદુ છે. ફૂ૦ ૬૦ 
પ્રશ્ન ૨ જે. 


ત્રિકોણ - ત્રહે ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ એક ખિ'ડદુ ગામીછે. 
ચમ 


ગમથયજ 4ના ૮૧, ૮જતે 
થમ, ૧ થી દુશ્નાગો. મમ સાંધે. 
મર્‌, 3૬, 4% -- બાજુએ પર દોરે. 
** ૧૫, ૮ ને દુભાગે છે. 
*૦ 9૭૪9 :: મૅષ* 
દે અને .*. જ, ૮% ને દુભાગે છે. 
ર જૂ ૦ નશ ડડ મદ્‌. મેદ ટ મજ ડત મઉ, 

વળી *.* ગ્ર" 4 અને ઞર્‌મ 4 માં ગમ સામાન્ય છે; 

અને 4૪ ત: 2૬; અને 7% ૬૩ ૮૨૬ --૧ [; 

“*મૅઞ, ૮મ ને પણુ દુભાગે છે. પ ૦ સિ9 

પ્રશ્ન ૩ જેઃ 

ત્રિકોણુની ત્રણે ખાજુનાં મધ્ય બિ'દુમાંથી દોરેલી લ'બ 
ગમેક બિ'દુગામી છે. ન 

અ, બ, કનાં ટ, ૬ ૧, 
મષ્યબિ'દુ છે. (મ -. મજ અતે 
વમ ન. મથ દોરો; આ લ'બ 
મરમાં મળવજીજ ન્નેઇએ, ક્રારણુ 
ક ને ન મળે વો તેએ || છે અને 
“કથ | મજ (?) પણુ એ 
અરાક્ય છે. ય્‌ ન જ 
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*. મ, જમ, મ માં છેદે છે. મટ અને મમ, મ, મજ સાંધે. 
*.' 1૧, મવ૧ ને દુભાગનાર -. છે. .*. રમ :- મથ. 


અને તેજ પ્રમાણે મત્ર - મજ. .” મગ્ન :: ય :: ૧%. 

અને *.* 4 7૧૪ --ઃ 4 મ૧૪; 

“. મેર _|. યવ છે. પ્ર? સિ૦ 
પ્રશ્ન ૪ થે? 


એક ત્રિકેણુની બે ખાજીનાં મધ્યબિ'દુને નેડનારી સીષી 
લીટી ત્રીજી બાજુને સમાન્તર અને તેથી અર્ધી છે. 
ઞ ઝયજ 4 નતી મય, મજ નાં ૧, ૨, 
મષ્ય બિ'દુ છે. 
૧ર લબાવી ર્જગ્ટ્જ કરે. 
૪જ સાંધો. 
શં જ 
*.' 4 ઞ૬ર્‌ -- 4 ૧રર્‌, 
“ગમત ૮૨%, .*. ઝ૧ | ૧૨ છે. 
અને ઞષ - જય તક જૂ, *૦ વીક | :: ૧૧; .*. વફ સ૦ ચ૦ છે. 
ષણુ ₹% - ર્‌ ર૧, *. વજ - ૨ ર્જ અતે ૧૧ || ૧ર. પ્રે૦ સિન 
બન પ સેમ 
ત્રિકોણુની ત્રણુ બાજુઓ પર સામેનાં શિરોબિ'દુએ- . 
માંથી દોરેલી લ'બ એકખિ'દુગામી છે. 


૨૪૬ 
ટ ઝવજ દ નાં મ, ૧, ૧માંથી 
ઇઝ, ૬૧% અને ૪% લીરીએ 4 
બાજુઓને || દોરે. 


*.' મજ || વ્ય અને ૧% || ૧ર, 





“ક મંપવક સન ચન છે. 


ડ્‌ મ છ 
.. મજ -: %૧; તેજ પ્રમાણે . 
મજા : ૧૪, યજ - જમ - તરં અને વમ - ૧ - ૧૬. 
.. ૬૬જ (8 ની બાજુનાં મ, ૧, જ, મધ્ય બિ'દુમાંયી દોરેલી લ'ખે 
માં એક બિ'દુગામી છે. 
પણુ મવજ દતી બાજીઓ ૬ર્‌જ 4તવી બાજુઓને || છે. 
.. મ, વ, જ લ'બ ત્રયજ 4તી બાજુ ઉપર પણુ લ'બ છે. પ્ર૦ સિ૦ 


પ્રશ્નો. 

૧. ૫%, ₹4 બે સીધી લીટી અને ઝં, ૧ ખે [બેદ તેઓની વચ્ચે 
આપેલાં છે તો 3% પર * અતે ₹4 પર ર્ર બિદુ એવાં શોધે કે મર ન્‌ 
૨૬ ક ર૧ સેથી ન્યૂન હોય. 

૨. એક આપેલા બિ'દુથી એક આપેલી સીધી લીટી સુધી એવી બે 
લીટી દોરે! કે તેઆ આપેલી લીટી સાથે સરખા ખુણ્‌ા કરે. 

૩.* ત્રણુ આપેલી સીધી લીટીને છેટે એવો સં, ૧ ની વચ્ચે ટુંકામાં 
ઝક રસ્તો શોધી કાઢે. 

૪.* એક સીધી લીટીતી વિરૂદ્ધ ખાળી પર આપેલાં ખે ખિ'દૂથી તે 
લીટીના કોઇ બિડ સુધી એવી લીટી દોરે કે તેઓને। તફાવત મહુત્તમ હોય. 

' પ.* બે આપેલી લીટીથી સરખે અ'તરે અને બે આપેલાં બિ'દુથી 
પણ્‌ સરખે અતરે હોય એવુ' બિ'$ુ શોધી કાઢે. 

૬. ત્રણુ લીઢીયી સરખે અ'તરે હોય એવુ બિ'દુ શોધી કાઢો. 

૭. એક દીની બહારના બે ખૂણા, અને સામેતા શિરોબિ'હુ આપળ 
ના ખુણાને દુભાગનારી લીટીઓ એકબિ'દૃગામી છે. 

૧૬ 


૨૪૨ 


૮. ને ત્રણુ લીટીઓ, અરસપરસ બઅખ્ખે છેદે છે તો ત્રણુથી સરખે 
અ'તરે રહેતાં ચાર બિદુએ છે. 

૯. બે ત્રિકોણમાં એકની બે ખાળી બીશ્નતી બે બા*5ની બરાબર 
છે અને અ'તખું'ણા અસમાન છે તો મોઢા અ'તખુંણાની સામેની બાજુ 
નાના અ'તખૂણાની સામેની ખાજું કરતાં મોટી છે. 

૨૦. પ્રશ્ન ૯ નો પ્રતીપ સિદ્ધાંત સિર્ષ્ કરે. 

૧૧. ઝટ, ઝ૧% [તી મપ્યગા છે. નો બળ ડઝ મથ, તો ૮ મલક 


» ૨]. 
૧૨. ઝ૧%% માં ૧% પાથો છે અને 9૬ મધ્યગા છે, તો જે પ્રમાણે 


૪૪, કાટખુણા, પહેળેા ખૂણા અથવા સાંકડો ખુણા હોય તે પ્રમાણે બચ 
-્ઃ «: અથવા ઝ્રૃ મ. બળી છે. 

૧૩. પ્રશ્ન 1૨ નો પ્રતીપ સિધ્ધાંત સિષ્ધ કરે. 

૧૪. જે ખુણામાંથી મધ્યગા દોરી છે, તે ખૂણે! કરતી ખાજુના 
અર્ધા સરવાળાથી તે મપ્યગા ઓછી છે. 

૨૫. ત્રણુ આપેલાં બિ'દુથી સરખે અ'તરે હોય એવુ' બિ'દૂ રોધે- 

૨૬. એક ત્રિકાણુની આસપાસ એક વતુળ દોરે. 

૧૭. કોઇ પણુ ચતુષ્કાણુની બાજુનાં મક।્ય બિ'દુ નેડવાથી થતે 
ચતુષ્કોાણુ સમા”્તર્‌ ખાજા ચતુષ્કોણ છે. 

1૮. ક્રોઈ પણુ ચતુષ્કાણુમાં બે સામેની ખાજુનાં મધ્યબિ'દુને કણોના 
સષ્યબિ'દ નેંડે સાંધવાથી થને। ચતુષ્કોણુ સ૦ ચ૦ છે. 

૧૯. મમ 4માં ૮ર્ક-1॥ 1. ; ૧% નુ' ૨ મષ્યબદુ છે અને બય 
માંથી ડું મ૧--૧૬ કાપો છે તો ૨:૨૬ ખતાવે. 





૨૦ એક ત્રિકરાણુની એક ખાનુના મધ્ય ર 
પબ'દુમાંથી પાયાતે સમાન્તર દોરેકી લીટી બીજ જુ 
ખાજળુને દમાગે છે. 

૨૧. એક ત્રિકોણુની ખાજુનાં મધ્યબિ'દુને 0 ક 
નેડનારી લીટીઓથી /ૃ ના ચાર સવ સમાન જ ડર 
ભાગ થાય છે. અ “ક ડટ 

૨૨. કોઇપણુ સન ચન્નાં શિરોબિ'દૃમાંત્રી વ ટ જ 


ખહાશ્ની એક લીટી પર સમાન્તર લીટીએ। હોરી હોય તો સામસામેનાં શિરે।- 
ખિ'દુઓમાંથી દોરેલી | ની એક નનેડ મળી ખીજ ન્તેડની ખશાબર છે. 


૨૪૩ 

૨૩. ૨૦ ચ૦ ની સામ સામેની બાનળુનાં મધ્યબિ'દુને નેડનારી લીટી 
કણોના છેદન ખિ'દુમાંથી ન્નય છે. 

૨૪. મય%૨ સર ચ૦ ની મય, 5*₹ ખબાતુનાં ₹, ૪ મપ્ય બિ'દ છે 
સો! ચ અને ૧૧, ઝતા ત્રણુ સરખા ભાગ કરે છે. 

૨૫. કોઈ બે લીટી ઝય, ૧૨૬નાં ₹, ૧ મપ્ય બિ'દૂ છે અને મજ, 
૬%, ૫૪૬ સાંધી છે. ને મવા | ૬% હોય તો ૧૨ | ૬૧, 

૨૬. ચતુષ્કોણુની ખાનુનાં મપ્યબિ'દુ જેડવાથી થતો સ૦ ચ 
આપેલા ચતુષ્કોણુથી અધો છે. 

૨૭. મથક 4માં ૧૧૬, ૧% મપ્યગા દોરો 3૧, નજ ને ₹, જ 
માં દુભાગે.. 49, ૧૨, (ર, ૪૬ સાંધી સિદ્ધ કરો કે ત્રણુ મપ્યગાએ એક 
બિ'દુગામી છે અને દરેક તેજ બિ'દુમાં ત્રીજે ભાગે છેદાય છે. 

૨૮. એક “નાં શિરોબિ'દમાંથી સામેની ખાળુને | લીટીએ દોરી 
હાય તા એ પ્રમાણે થતા ૮ની બાજુ આપેલા &ની ખાજીથી બમણી છે. 

૨૯. ગય૧૬ સ. ચ. માં મ, બૅધતુ' મપ્ય બેિ'૬ અને ૨ વ»નુ' 
મપ્યબિ'૬ છે તો 55 અને *૬, મના ત્રણ સરખા ભાગ ડરે છે. 

૩૦ 3ય%૬૪ ચતૃષ્કાણમાં 1, મમનુ' અને ઇ ઉનુ'મપ્ય બિ'દુ છે 
અને ૫૬, ₹થતે દુભાગે છે તો મર] યજ જે. 

. 3૬. 3 લીટીના છેડામાંથી અને તેના મધ્ય બિદુમાંથી તેને છેદતી 
અથવા તેની બહારની ખીજ કૈ।ઈ પણુ સીધી લીટી સુધી દોરેલી સમાનન્‍્ન- 
રમાં પહેલી અને ત્રીજતો તફાતત અયષવા સરવાળે બીજીતાથી બમગે। છે. 


પરિશિણ ય. $ ૨૫, પૃથઝઝરણુ. 


ગણિતશાજ્રેના અન્ય વિષય કરતાં ભૂમિતિમાં પ્રશ્ન છોડવાનું કામ 
વધારે ભારી લાગે છે તેનાં થોડાંક કારણ! નીચે પ્રોમાણે છેઃ-- 

(1) ભૂમિતિમાં આપેલા મુખ્ય સિદ્ધાંતો-પ્રમેયો અને કૃત્યો-બરાબર 
સમજવા નતેઇએ એટલુંજ નહિ પણુ તે ઉપરના પ્રશ્ને! છોડવાનો ગ્રચત્ન 
કરવામાં આવે તે પહેલાં તેને મમજમાં બરાબર ઠસાવવા નોઇએ.. 

(૨) પ્રશ્નો અનેક પ્રકારના હોય છે તેથી અ'કગણિતની કે ખીન્ન ગણિ- 
તની માકક ભૂમિતિમાં પ્રશ્ન છોડવાને માટે ચોકકસ નિયમે। સ્થાપી શકાચ નહે. 
(39) મુખ્ય સિખંતોમાં કયા કારણુધી અમુક રીતતી% સિદ્ધતદ 
લેવામાં આવે છે તે કારણ! એક્દમ સમનન્‍્નય એવાં નથી. 


૨૪૪ 


ભૂમિતિના સિદ્ધાંતો એજઝીકરણુ પદ્ધતિથી સિદ્ધ કરવામાં આવ્યા છે; 
એટલે પહેલાં પ્રતિજ્ઞાધી લઈ રચના કરી પાછળ આપેલા સિષ્ંતોના આધાર 
લઇ એક પછી એક પદ મુષી માગેલે સાધ્ય સાખિત કરવામાં આવ્યો છે. 

આ ગ્રેમાણે ભૂમિતિ એકીકરણુમાં ન્તણેલાં પરિણામો ઉપરથી નવા 
પરિણામે! સિદ્ધ કરવામાં આવે છે. પણુ એ રીતે કાંઈ રચના ભાગ કે સિદ્ધતા. 
ભાગ શોધી કાઢી રાકાતે॥ નથી. આ ભાગ શોધવાને માટે ધણુ ભાગે નીચેની 


સૂચનાઓ કામ લાગશેઃ-- 
(3) પ્રશ્નનો મુખ્ય પક્ષ આવી ન્તય એ પ્રમાણે બરાબર આફૂતિ 


કાઢવી. સરખી લીટીએ।, સરખા ખુણાએ।--પ્રતિજ્ઞાની એવી શરતો આકૃતિમાં 


ખતાવવી. જે પરિણામ લાવવાનું હોય તે સાથે ખાજઝુ ૫૨ લખી દેવુ. 
(૨) બે લીટીઓ કે ખુણાઓ સરખા કક્ત દેખાતા હોય તેટલા, 


ઉપરથી સરખા ધારી લેવા નહિ. સરખાં નહે આપ્યાં હોચ તો ખૂણા અને 
લીટી કદી પણુ સરખાં દોર્વાં નહિ. ત્રિકોણ ફક્ત આપ્યો હેચ તે! સમદિ 
ખાજી કે સમબાજીં ત્રિકોણુ દોરવા! નહિ; ચતુષ્ઠેણુ ફ્ક્ત આપ્યા હોય તે 
ત્યાં સમચોરસ કે લ'બચેરસ લેવો! નહિં. ચતુષ્કોણુમાં બધી ખાજુ અને 
ખધા ખુણા અસમાન દોરવાં. ને વર્તુળો દોરવાના હોય તો આપ્યાં સિવાય 


તેઓની ત્રિક્યા સરખી લેવી નહે, વગેરે... - 
(3) પ્રતિજ્ઞાથી અને સાક્યથી જે સિદ્ધાંતો સૂચવાતા હોય તે લક્ષમાં 


શાખવુ; જેમકે, બે લીટીઓ સમાનન્‍્તર સિર કરવાની હેય તો તે ૪ થે!.. 


પ મે, ૧ ડ્રો, કે ૭ મો] સિધ્ધાંત સૂચવે છે, વગેરે... 
(૪) આપેલા પક્ષ પરથી જે સત્યતા સિ થઇ શકતી હોય તે શોધી 


કાઢવી; અને તેને લગતી સત્યતા પણુ લક્ષમાં રાખવી, કે કદ્ટાચ તેમાંથી 
માગેલું' પરણામ નીકળી શકે; એટલે કે પ્રતિજ્ઞા ઉપરથી થોડાં પદ આગળ 
ચલાવવાં અને સાપ્ય પરથી થોડાં પટ્ટ પાછળ ચલાવવાં. 
(૫) જે એમ છતાં પણુ સાબિતી પુરેપુરી ન મળે તે। કોઇ પણુ ઉપ- 
લકીઆ રીત કામ લાગતી નથી અને વિદ્યાર્થીએ પોતાની રક્ત વધારે વાપરવી. 
(૧) પ્રતિજ્ઞા ઉપરથી નીકળતી સધળી સત્યતાઓને। ઉપયોગ કયાં 


વિના ધણું ખરૂ પ્રર્ન છોડી શકાય નહિ. 
સામાન્ય રીતે પ્રેરન છોડવાની રાકિત પોપટીઆ જ્ઞાનની આવતી. 


નથી; પણુ એ કામમાં હે।શિઆરી મેળવવાને વિધાર્થીએ અતિરાય સ્હાવરે 
પાડવો જેઈએ અને ધણીજ કુનેહનેો ઉપયોગ કરવો! નેઇએ. આ પ્રમાણે 
આપેલા પક્ષ અને માગેલા સાધ્યનું' કારણુ સહિત પૃથકરણુ કરી તે પક્ષને 


૨૪૫ 


એવી રીતે પટ્ટબ'ધ ગોઠવવે। કે માગેલે સાધ્ય લાવવાને એક પછી એક પટ 
સુષ્ઠી એફીકરણુ લક્ષમાં આવી ન્તય. 

નીચેના પ્રશ્નો પૃથકરણુથી કરી ખતાત્યા છે. 

પ્રશ્ન. અ. 

જે બે વતુળા એક ખીજાને છેદે તો તેઓની મધ્ય 
ખિ'ડુ લીટી તેઓની સામાન્ય ન્યાને કાટખુણે ડુભાગે છે. 

જ, ₹ મધ્યબિદુના બે 
વતુળો સ, વૅ માં છેદે છે, 
ત્યારે ૧૬, મય ને કાટખુણે 


દુભાગશે. 





હૃથકરણુ. આકૃતિમાં બે વર્તુજે। છે. .*. વમ: ૧ અને ઇમ-દય. 
વળી ઝૅમ--મ અતે / મમજ-- / ૧મજ થવા નેઇએ. તે પરથી માલમ 
પડે છે કે ને બે પાસે પાસેના ખૂણા સરખા થાય તો સમક -: [૧૫ 
વળી દ્રપ્રમજા સ ૧મ૧ થવાતે માટે /; ઓમાં અજ --૧%વ૧ અને વને 
સામાન્ય છે; તેથી ૮ ઝવળમ-- / ૧૧ થવા નેઇએ. 

પણુ ૮ મવ૧મ-- / વવ થવાને માટે 4મવક ડર (૧૧૨ તતોઇએ. 

અને આ / ઓમાં એકના ત્રણુ અગ: ખીનનાં ત્રણુ અગ છે, 
ન્નેમી નીચે પ્રેમાણુ સિરતા આવી રાકે છે. 

એકીકરણ. રચના, જમ, વવ, ૬, ૬૧ સાંધો. 

સપ્ધતા. મંકઉ૬ [૫ અને ૧૧95 [4 માં મજ યવ, મ૬-- ૧૬ 
અને ઉચ સામાન્ય છે; .*. 4 ઓ સર્વસમાન છે; (પ૦ (સિ? ૧૪) 

*, / મવામ-- / વામ, 

વળી ગત 4 અતે વવ [4 માં મવ -યવ૧ વખ સામાન્ય છે. 

અને ૮મૅવમ-- /વ૧૧મ .*. [૧ ઓ સર્વોસમાન છે. (પ્રમ સિ૦ 9૦) 

* મમ--મત્ર અતે ૮મૅય૧ -- ૪૧૫૧-1૧ 1. પ્ર પ્રક 

નોઢ ૬, એકીકરણુમાં 'પૃથકરણુમાંનાં પદોનો કમ 3૩કટો હોય છે. 

નોટ ૨. પ્રશ્નની સિદ્દતતા લખવામાં 'પૃથક્રણુનો ભાગ ન આપતાં 
રચતા અતે સિરતાનાજ ભાગાની જરૂર છે. 


૨૪૬ 


ખમશ્ન શ્‌, 
જે કેઈ ત્રિકેણુમાં ખે મધ્યગાએ ખરાખર હોય તો 
ત્રિકાણુ સમદ્વિખાજી છે. 
ગ્ર મયજ / માં ૧૬ સધ્યગા-વજ મધ્યગા 
છે ત્યારે / ગય સમદ્રિબાજી થશે. 
પૃથક્કરણ ધારો કે મ૧જ 4 સમદિબાનુ છે. 
ણ ફુ * મવ૧-- મવ. ,*. ૧૧ -- વર, 
અને 73૧% -- / ૬૧૧ 
“* ટીપવવજા -- /૨૧૧ 
* «વજ -- વ, 
જા વ અને .*. ગજ -- મવ; ? 
અને વળી 2૧--3 ૧૬ અને 3૧-૨3 ૧૧, .:. ૬૧-૧૧ 
એઅકોકરણુ. મધ્યગાઓને મે માં મળવા દો; 
*.” ૧૬ - જ અને "૧ - રું ૧% ને 13૧-૨ ૬ 
*૦ ”વી - મમ છે. 
.“* વળી મયજ સમદિબાળ 4 માં 
#.”૧૧% - 7૮મવ ૧. (નત સિન ૧૨) 
વળી *.* ૨૧૧ 4 અને ૫૧૫ 4 માં 
વર્‌ - ૧% અને વવ સામાન્ય છે, 
અને /્ટ્યજ - ૮૧૧૧ .*. 4“ ઓ સર્વા સમાન છે. (પ્ર. સિ. ૬૦) 
“* વેષ - ૧૧ .*, ઝવ - મ. 
ઞશ્ ૧ 
પરિમિતિ, ૮ અને ૮% આપ્યાં હોય તો તય 4 ખનાવે।. 
ગન હૈંથકકરણુ- ધારે કે 
મજ માગેલેો દ છે. 
અનખ-ક, ૮5, 
૮. આપેલાં છે. 
થજતે ખ'ને બાજુ લ'બાવી 
શ્‌ જ ૬ વગઞ્-૧૫૨૬ અતે મ૧-33ર કરે. 





૧૪૭ 


ને મ₹, ઝદ સાંધીએ તો ઞયર 4, મળર / સમહ્રિખાજુ છે- 
". ૮₹-- /૧મ*૬ અને /₹- /૧મ૬. 
અને ૮ઝય૧%-- ૮૨શ્રવન- ૮૨--૨ (/૨. 
અને «.મળય -- ૮૬ગમ૧ન- /₹--ર ૮: 
". /*-ઃ રૃ 4૧અને 4ર: ડં 4% છે. 
અને ૨5 ન્‌- ય%ન-૧૬:- અ * ગ ન- ક. 
એડીકરણુઃ આપેલી પરિમિતિ :: *૬ લે. 
૪ આગળ હે ૮/૧ ત /* કરો. 
અને ર આગળ રડું ૮5%: /.્૬ કરે. 
જો ઉ, દમ, મમાં મળે તે મ આગળ 
૮ર -: /૧મ૬ અને /રર - 7૧ મર્‌ કર્‌, 
થારે ૮ યજ માંગેલો ૮% છે. 


સિપ્ધતાઃ વિદ્યાર્થીએ પુરી કરવી. કૃ૦ કૃ૦ 
મક્ષ ૬ 
કુર્ણાની લ'ખાદધ આપી હોય તો રોમ્બસ બનાવે. 
ટ વ 
અ 
મ બ્‌ 
ત્ર ય 


પૃથકકરણુઃ રોમ્બસના કણો એક ખબીન્નને કાટખુણુ છેદે છે; આ 
સત્યતા ધ્યાનમાં રાખી કૃત્ય તરત થશે. 
એકોકરણુ: બે સીધી લીટીઓ અરસપરસ _. દોરી મમ ર અ 
અને મય ડ ડૂ બ કરે, ઝળ, થત લ'બાવી યંમ -- ૧% અને 5૧ - 4૬ 
કરો; મય સાંધો ત્યારે મ૧૧૨૬ માગેલે। રોમ્બસ છે. 
ક અજ અને ૧૬ એક ખીજતે કાટખુણે દુભાગે છે; 
* મય :- ૧%--૧૨૬ -- ૬મ, કુ૦ કુભ 


૨૪૮ 


$ ૨૬. પહેલા ભ્રાગના પરચુરણુ પ્રરને.. 


૧. ઝવ, મજ ૮૦ નો ખુણ! કરે છે. મય : ૨*૩” અને મજ-ર૨*૩' 
છે, ૮મ ને દુભાગનારી લીટી યજ ને ૪ માં મળે છે તો ૮૧, ૮% માપો 
અને ૮૬૧ ના એક કાટખુણુપૂર્ણી અને દિ્‌કાટખુણુપૂર્ણી ખુથુ। કહે. 

૨. એક સમખાજી &તી ખાજી ઉપર બહારથી સમખાજુ ત્રિકે।ણે। 
બનાવ્યા હોય તો આ પ્રમાણે થતી આરતિ પણુ સમબાજુ આરતિ છે. 

૩, એકજ પાયા ઉપર્‌ ખે સ।દ્ાજુ 4 એ છે તો તેનાં 
શિરે।બિ'દુતે સાંધતારી લીટી પાયાને ૬ જ્ઞાગનાર્‌ લ'બ છે. 


૪. એકજ બાન્ઝુ ઉપર ઝ૧'ત, ૬૧જ 4 એમાં ગય : ૬% 
અતે મજ : ૬૧ તો મર || ૧% છે, 

પ. પ્રશ્ન ૩માં પાયા ઉપર ત્રીજ્ને સમદ્બાજા 4  કેઃોધ હોય 
તો પાયાને દુભાગનાર લ'બ આ ત્રિકેણુના સામેના ખુણાને દુભાગે છે. 

૬, અ-૩*૭', ૮૧-૫૧” અને કદ્૪*૧” છે તે ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૭. મવવ₹ સન ચ૦ માં મજ કણું ઉપર ૧, મ એવાં બિંદુ 
છે કે મઘ ત વમ તો ૧૫૧૬૪ સ૦ ચન૦ છે. 

૮. વિષમબાજી ટ્રાપિજ્યમમાં વિષમ બાજીુઓનાં મધ્યબિ'દુને 
ભેડનારી લીટી ખીજ બાજુને સમાનન્‍્તર છે. 

૪. સવજ 4 ની ઝય, ૧૧, જમ તે ૬, ૬, % માં દુભાગે; 
૪, ૨, જ માંથી મવ, ૧%, મજ ઉપર લ'બ દોરે; આ લબ એક 
બિ'દુગામી છે એમ બતાવે।. 

૧૦. એકજ પાયા ઉપર અને એકજ બાજુએ ગ્રવજટ, મવપ્ 
ખે સ૦ ચન ઓ છે તો ૧૪4૫ પણુ સ૦ ચન છે. 

૧૧. સમાન્તર્‌બાજુ ચતુષ્કેણુમાં બાજીુઓતનાં મષ્યબિ'દુને સાંધ- 
નારી લીટી સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કેણુ કરે છે. 

૧૨. સમાન્તરબાજુ ચતુષ્કોણુમાં સામસામેની બાજુનાં મધ્ય 
બિ'દુતે જેેડનારી લીટી અરસપરસ દુભાગે છે. 

૧૩. સમદ્ખિજુ 4ના શિરેબિ'દુથી પાયાના મધ્યબિ'દુને જેેડ- 
નારી લીટી પાયાને લ'બ છે અને પાયાની સામેના ખુણુને દુભ્ાગે છે. 


૨૪૯ 


૧૪, એકજ પાયા ઉપર ખે સમદિખાજુ 4 એ અયજ, ₹વજા 
છે તો ૮ મ૧૬ 2: ૮ મવ, 

૧૫, કોઇ પણુ સમદ્ખબાજી 4 ના પાયા ઉપર પાયાના છેડાથી 
સરખે અ'તરે આવેલાં ખે બિદુઓ શિરેબિ'દુથી પણુ સરખે અ'તરે છે. 

૧૬. સમબાજી ત્રિકોણુની બાજુનાં મષ્ય બિ'દુ જેડવાથી થતો 
ત્રિકાણુ પણુ સમખાજુ છે. 

૧૭. ખે ત્રિકોણુમાં ૮૧ ત ૮૧' ત: ૩૭” છે, ક ત: કુ' ક પ*છ 
સે. મી. અતે બ : બ'ત:૬*૭ સે. મી. છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 
અનિશ્ચિત રચના છે ? કારણુ આપે. 

૧૮. ૩*૫” ત્રિજ્યાના વતુ ળના મધ્યબિ'દુ આગળ ૧૧૨” તો 
ખુણે કરદ્ધા કેસને દુભાગે. 

૧૪. સવજ સમદ્વબાજી ત્રિકોણુની સરખી બાજુ યમ, જશ્ન ને 
₹, જ સુધી લ'બાવી છે, જે મદ્‌ :-- મજ હોય તો પવ - ૬, 

ર૦. સમદ્દિબાજુ ત્રિકોણુના શિરોાબિ'દુમાંથી પાયાને સમાન્તર 
રારેલી લીટી બહારના ખુણાને દુભ્માગે છે. 


ર૧. સમદ્દિબાજુ ત્રિકોણુના પાયાની બહારના ખુણુને દુભાગ- 
નારી લીટીઓ ખબીન્ને સમદ્બાજા ત્રિકોણુ કરે છે. 

૨૨. ૩*૧"તીબાજુ ઉપરના ૭ સમખાજુ ત્રિકેણ્‌। સાથે મૂકી એક 
સમષટ્કેણુ કરી બતાવે કે તેનો દરેક ખુણૂ। ૧ર્રું કાટખુણુ। બરાબર છે. 
 શર્‌૩., ત્રિકોણુમાં જય પાયો અને પાયા ઉપરનો લ'બ આપ્યા 
છે તો એ અ'ગોવાળા કેટલા ત્રિકોણુ બનાવી શકશે। ? 

ર૪, એક સીડી એક ધરના પાયાથી ૨૩ »ુટ દૂર છે. અને તેનો 
ઉપલે। છેડે! બારીતા ઉપલા ભ્રાગને દિવાલ પર્‌ અડે છે. સીડીના પાયાને 
દિવાલથી ૨૭ કુઢ દૂર ખસેડતાં ઉપલે। છેડે બારીના તીચેતા ભાગને 
અડે છે. નને સીડી ૪૧ »ુટ લાંખી હેય તે! બારીની ઉંચાઇ કેટલી ? 

રપ. મયવટ સ૦ ચ૦ તી સવ બાજુને લખબાવતાં જર - ૧; 
જય || ૬૧, ૬% ને લ'બાવતાં જ માં મળે છે તો મયજ્જા સ૦ ચન છે. 


૨૫૦ 


૨૬. એક હોડી પશ્ચિમમાં ર૫૦ વાર નય છે, અતે પછી 
૩૦૦ ઉત્તરમાં વળી જઇ ૩૬૦ વાર નય છે અને પછી ઉત્તરમાં 
૧૨૦ વાર્‌ જાય તો પહેલી જગ્યાએથી તે કેટલે અ'તરેૅ ગઇ ? બને. 
સ્થાનોનુ' કેણુ અ'તર કાઢો. 

ર૨૭. જયારે સય ૪૨” ક્ષિતિજની ઉપર છે યારે જમીનમાં દાટેલી 
એક ઉભી કાડી ૩૦ ષટ લાંખે। પડછાયે। નાખે છે તો કાડીની ઉચાઇ શું?” 

૨૮- એક મોજણીદાર ગ્ર થી પૂવ'માં ૧૫૦ વાર ન્નય છે; પછી. 
ત્યાંથી (1થી) % સુધી ઉત્તરમાં ૩૦૦ વાર્‌ ન્નય છે અને પછી ૪ સુધી 
પશ્રિમમાં ૪૫૦ વાર ય તો અટ કેટલું! મથી ₹ નું કેણુ અ'તર શુ? 

ર્‌ઇ. મયવજ્‌ટ સ. ચ.તી બાજુ પર અનુક્રમે ૨, ૧, મેડ વે ચાર 
બિદુએ છે, ને મય - ૧ અને અર્‌ -- ૧મ તો ર્જમથ સ૦ ચન છે. 

૩૦. મયજ સમઠબાજુ 4ના પાયા ઉપરના ખુષ્નાને દુભાગનારી 
લીટીઓ સામેની બાજુને ₹, જમાં મળે તો || ૧૧ છે. 

૩૧. મજ ચતુષ્કાોણુમાં મવ - ૧૪ અને ૮૧ - ૮% છે 2 
ઝ૬ || યજ છે. 

૩ર. સમદ્િાજુ ટ્રાપિજ્યમના કર્ણાં સરખા છે. 

૩૩, સમઠ્િાજુ ટ્રાપિનજ્યમમાં સમાન્તરબાજીુ આગળના 
ખુણાઓ બરાબર છે. ક 

૩૪. સમદ્બાજુ ત્રાપિજ્યમતી સરખી બાજુનાં મપ્યબિ' દુને 
નોડનારી લીટી સમાન્તર બાજુના સરવાળાથી અર્ધી છે. 

૩૫, મયજટ ચ.માં ૮મ - ૮ય અને ૮%-: ૮૬, તો મ૨ - યજ છે.. 

૩૬. કોઇ પણુ લ'બચોરસની બાજીનાં મધ્ય બિ'દુને જેડવાથી 
યતો ચતુષ્કેણુ રમ્બસ છે. 

૩૭. સ્થાનોપરિ સ્થિતિથી બતાવે કે જે ખે સમાન્તર ચતુ- 
ષ્કાણુમાં બે પાસેપાસેની બાજી અને અ'તખુ'શ બરાબર હોય તો 
સ૦ ચ૦ સર્વ અ'ગમાં બરાબર છે. 

૩૮. મયજટ, ૬જ%મય ખે ચતુષ્કાણુમાં મમ, યજ, ૧૨, ₹્ન; 
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રજ, ૧૩, મ૧, ૧૬ ની અતુક્મે બરાખર હોય અને ૮મ- ૮૬, તો 
ચતુષ્કાણા સરવ અ ગમાં ખરાખર હેઈ શકે છે. 

૩૪. કેઇપણુ સ૦ ચન્ના કણુ ના મધ્યબિ'દુમાંથી બાજી સુધી 
દોરેલી લીટીના તે બિ'દુ આગળ ખે સરખા ભ્ભાગ યાય છે. 

૪૦. મવયજ દે માં ય૬ ને ૧% મપ્યગા 4 માં છેદે છે. 3૧, 
મ% ને અવુક્રમે ૧, ૬માં દુભ્નાગી છે તો ૧૬૬% સન ચન છે. 

૪૧. સરષજ₹ સ૦ ચમ્માં મજને ર સુધી લાવતાં ૧ર -: મજ 
થાય છે, ર૬ અને થ માંથી ૬૧, યજ અતુકમે %૧, જત્રને || છે તો. 
મવયજ્જ સ૦ ચ૦ છે, 

૪ર. એક સમાન્‍્તરખાજી ચતુષ્કોણુમાં ખે સામસામેનાં શિરે।- 
બિ'દુમાંથી મીન્ન કણુ ઉપર લ'બ દોરી છે તો આ લ'બ સરખી છે. 

૪૩, ઞયજ, રદ્‌ 4એઓમાં મય - || ૪૬ અને વજ - || ર૧ 
છે તો ઝજ ત || ર૧; છે. 

૪૪. ઞથજટ ચતુષ્કેણુમાં અથ || રજ અને સટ : યજ તો 
બતાવો કે ૮મ 4 ૮%: ૧૮૦” છે; અને ૧ -૪૬ છે. 

૪૫. અપ, વજ બે સળીઆ સમાન્તર છે. મપ, થની આસપાસ 
અતે ૧૧, યની આસપાસ સરખા વેગથી એકજ દિશામાં ફરે છે તો 
તેઓ હુ'મેશાંજ સમાનન્‍્તર છે અતે મજ અમુક સ્થિર બિ'દુમાંથી ન્નય છે. 

૪%, જે કોઇ સીધી લીટી આમૃતિમાં માંહેના ખુણા બહારના ખુ- 
ણુ।ની (સરવાળાની) બરાબર હેય તો તેની કેટલી બાજુ છે ? કારણુ આપે. 

૪૭, માંહેના ૮મ : રું બહારના ૮મ; અતે ૪ ૮ય-૫ ૮૧. 
છે તો ત્રિકોણુના ખુણા! કાઢો. 

૪૮. દરેક સમબહકેોણુમાં કેઈ પણુ અ'“તર્મામી ખુણા નથી; 
અનુકમે બધી બાજુ લ'બાવવાથી એક વખતે ૧૫*, ખીજ વખતે 
૩૦૦, ત્રી વખતે ૪૦”, અને ચોથી વખતે ૧૨” ને! દરૈક ખુણે 
યાય છે તો તે ચાર બહુકે।ણુની કેટલી કેટલી બાજા હશે ? 

૪૪. કે પણુ ત્રિકોણુના શિરેબિ'દુથી પાયા સુધી દોરેલી લીટીના, 
ખીજ બાજીનાં મપધ્યબિ'દુતે સાંધનારી લીટી, ખે સરખા ભાગ ફરે છે. 
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૫૦, કોઈ પણુ સ૦ ચ૦ નાં ખે સામસામેનાં શિરેબિ'દુમાંથી 
બહારની કેધ્ર પણુ લીટી ઉપર દોરેલી લબતો સરવાળે બાકીનાં 
શિરેબિ'દુમાંથો તેજ લીટી ઉપર દોરેલી લ'બના સરવાળા બરાબર છે. 

૫૧, કે!ઇ પણુ સમદ્બાજા ત્રિકોણુના પાયા ઉપરના કે! પણુ 
બિ'દુમાંથી જે સરખી ખાજા ઉપર્‌ લબ દોરીએ તો આ લખતો 
સરવાળે। પાયાતા છેડામાંથી સામેની બાજુ ઉપરના લ બતી બરાબર છે. 

પર્‌. કેઈ પણુ સમબાજી ત્રિકોણુમાં અ દરના કેઈ પણુ બિ'દુ- 
માંયી ખધી ખાજી ઉપર દોરેલી લ'બને! સરવાળે ત્રિકોણુની ઉંચાઈની 
બરાબર છે. 

૫૩. સમદિબાજી ત્રિકોણુની માંહેના કે પણુ બિ'દુમાંથી ત્રણે 
ખાજુ ઉપર દોરેલા લ બતે! સરવાળે પાયાના શિરેબિ'દુશાંથી સામેની 
બાજુ ઉપર દોરૅલા કે!ઇ પણુ લબ બરાખર્‌ છે. 

૫૪. સરખી અને સમાન્તર લીટીઓ કેઇ પણુ એકજ લીટી 
ઉપર ખે સરખા કાટખુણુ પ્રલબત કરે છે. 

પ૫. એક કાટખુણુ ત્રિકાણુનો એક ખુણ્‌ા। જે ૩૦” ના હોમ 
તો સાથી મોરી બાજી સાથી નાનીથી બમણી છે. 

૫૬, કાટખુણા અને કણું આપ્યાં હેય તો કણુ ના મષ્યળિદુનું 
નિધાન કારે. 

૫૭. ગ્રમજટ ચોરસમાં મ થી, યજ અને ૧૬ નાં મષ્યબિ'દુ 
સુધી લીટી દોરી છે અતે જ થી, ગ્ર, અવ નાં મધ્યાબિદુ સુધી 
લીટી દોરી છે તો ળઊ લીટીની વચ્ચેની આકૃતિ રેમ્બસ છે. 

૫૮. સમળાજુ &મ્રયજમાં મયમાં એક ૪ ખિ'દુ લો; 4તી સામેતી 
ખાજુ ઉપર મર ઉપર એક સમબાજી 4 અદર દોરે! તો ૧૬ ત: જઇ. 

પછ. મવજ 4ના બહારતા ૮મતે દુભ્રાગનાર લીટી ઉપર ન્ને 
૧ બિ'દુ લીધુ હોય તો મય 4- મજ «૮ ને ૧૫ 4- ૧%. 


૬૦, શ્રયજા સમદિબાજુ 4માં મવત મજ અને ૬૨૧; લીટી અય, 
યજ અને ઞવાતે લ'બાવતાં છેદે છે; જે 2૨ - ૬%, તો ૧ટ - વ. 
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૬૧. ૫*૩' પાયા ઉપર્‌ ૩*૪” ઉંચાધ્તો એક સમદ્દિબાજુ 
ત્રિકાણુ બતાવે. તેનાં સવ અ'ગ માપે. 

૬૨. ઉ'ચાઇ અને શિરેતિ'દુ આગળતે। ખુણા આપેલાં છે 
તો સમદ્િાજુ ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૬૩, એક સમખાજુ ત્રિકોણુમાં ઉ'ચા8 આપી હોય તો 4બનાવે।. 

૬૪. એક વહાણુ કલાકમાં દશ માધલ પ્રમાણે ઉત્તરમાં નનય છે. ખે 
વાગે તે એક દીવાદાંડી ઇશાનમાં જુએ છે અને દોઢ કલાક પછી દીવાદાંડી 
પૂવ ની દક્ષિણે ૭ર” એ દેખાય છે તા ખીજ જગ્યામાં દીવાદાંડીથી વહા- 
ણુનું' અતર કેટલુ ? અને ક્યારે તે દીવાદાંડીની પાસેમાં પાસે હતું ? 

૬૫, 4 મવજ માં મવ, મજ માં ૫, ₹, એવાં નિ'દુ શેધે કે 
૫૪ || વજ થાય અને ૫૪ દ: ડું યજ થાય. 

૬૫૬, ઝ૧, મજ માં વ, જ એવાં બિ'દુ શોધો કે ૮૧ -- ૩ ૮%. 

૬૭, મવ, ૧૪ ખે સમાન્તર લીટીઓમાં અતુકમે મ, ૧ ખે સ્થિર 
બિ'દુ છે. ખીન્ન' ૧,૪ ખે બિ'દુ એવાં શોધે કે મવયટ એક ર્‌મ્બસ બને. 

૬૮. ૮યમજ ને આ પ્રમાણે દુભાગોઃ-મ મપ્યબિ'દુથી ખે વતુળે 
એવા દોરે કે પહેલે વમ, જગ ને ૫, ૬ માં અને બીજે એજ લીટીતે 
મ, ય માં ઇેદે; ૧૧, 4, ઝ માં દેદે તો મઝ, ૮ગમને દુભ્ભાગે છે. 

૬૯. મ, ૧, ૧૪ ની વિરૃદ્ધ બાજુએ ખે બિ'દુ છે તો ૧૬ માં 


વ એવું બિ'દુ શોધે કે ૮૧% ત ૮૧૫૧. 
૭૦. પવાર એવો એક રૉમ્બસ ખનાવો કે તેતે ૫૬ ફણુ 


એક આપેલી લીટી ઉપર હેય અને તેની પજ, ૧૬ ર ત્રતુ બાજા 


ત્રણુ આપેલાં બિ'દુમાંથી ન્નય. 
૭૧. જતી એકજ બાજુએ મ, ૧ ખે બિ'દુ છે તો ૧૨માં એવું 


એક બિ'દુ ૬ શોધે કે ૫મ, પય તો તફાવત મોટામાં મોટો હોય ? 
૭૨, પ્રશ્ન ૭૧માં તફાવત નાનામાં નાતે! હોય તે। ૫ બિ'દુ કયાં છે? 
૭૩, એક એવે ર્‌મ્બસ કાઢો કે તેતી ખે ખાજીઓએ આપેલા 

ત્રિકોયુતી બાનમાં હેય અને તેનું એક શિરેબિ'દુ પાયા ઉપર્‌ હેય. 
૭૪. ખે આપેલી લીટી ઉપર છેડા હેય અને એક આપેલી 

લીટીની સમ!ન્તર અને સરખી હેય તેવી એક લીટી દોરે, 
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૭૫, ગજ? એક અષ વતુળ મટ વ્યાસ ઉપર છે અને ય 
તેતુ' મધ્યબિ'દુ છે. ૬, જ એવી રીતે પરિધ ઉપર છે કે જર્‌ લ'બા- 
વતાં મ૧૪ ને % સુધી લબાવેલી લીટી ઉષર મળીને રજ :: ૧૨ - 
થજ કરે છે તો બતાવે કે ૮૧ - રું ૮મવયજા છે. 

હ૬. ગ્રયજ ૮માં ૮૧ આપેલો ખુણા અને ૮% બીજે આપેલે 
અુણા। છે અને ૧% ઉપર સમ નતી ઉ'ચાઇ આપેકી છે તો 4 બનાવે. 

૭૭. શિરેબિદુ આગળના એક આપેલા ખુણુાવાળાે એક 
આપેલા પાંયા ઉપર એક સમદિબાજી ત્રિકેણુ બનાવે।. 

૭૮. એક કાટખુણુ ત્રિકાણુમાં કયુ આપી છે અને ખીજ ખે 
આજુનો સરવાળા આપ્યો છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૭૪. એક સમદ્બાજી કાટખુગુ ત્રિકોણમાં કણ, અને એક 
આજુનેો સરવાળે આપ્યે। હોય તો ત્રિકાણુ ગતાવે!. 

૮૦. એક કાટખુણુ ત્રિકોણુમાં કયુ અને બાજુઓને। તફાવત 

આપ્યાં હેય તો ત્રિકેથુ બનાવે. 
૮૧. એક ત્રિકાણુમાં અ, બ 4 ક, અને ૮૧ આપ્યાં છે તો 
ત્રિકોણુ બનાવે।. 

(૨. એક ત્રિકોણુમાં અ, ક-બ ને ૮ય આપ્યાં છે તો 4 બનાવે।. 

૮૩. ને ગ્રથ, ત્રજા, અને ૧5 આપ્યાં હોય તે એક ઝવ 
સન ચ૦ બનાવો. 

૮૪. એક એવો ર્‌મ્બસ ખતાવો કે તેમાં એક કણું - બાજુ છે. 

૮૫. એક “ચતુષ્કોણુમાં કણો બરાબર છે અને તેખો એક 
બીજને ૬૦” એ રે દુભાગે છે. જો કણું પ*૪ સે. મી. હોય તો ચતુ- 
ષ્કેણુ બનાવે!, જે પક્ષ અધરો હોય તો પૂણુ કરે. 

૮૬. પાયો, પાયાની ઉપરતી મધ્યમા અને ઉ'ચ ઈ આપ્યાં હોય 
તો 4 બનાવો. કેટલા 4 એ યશે ? 

[નોટ પ ઉ'ચાઇએ પાયાની | ય દોરે. ગથ તે દુભાગી મધ્યબિરુ 
વર્તુળનું મધ્યબ'દુ લઇ અને ક મધ્યમ્રા ત્રિજ્યા લઇ વર્તુળ દોરે. આ વતુંણ 
નો સમાન્તર લીટીને 4માં છેદે તો 4 એેદ્જે માગેલે ત્રિકોણુ છે.] 
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૮૭. ૮૧મથય એક કાટખુણા છે અને ૮જમય વચ્ચેના કોઈ 
પણુ બિ'દુ ૪ માંથી ૬ર, ૬૧; લબ અજ, મશ ઉપર છે, તો જે 
(૧) રર 4- ₹% :: ૫૦૦ સે. મી., અને (૨) ટ્‌ - 5૧; :-- ૨-૦ સે. 
મી. હેય તો ૬ નું નિધાન કાદો. 

૮૮. મયર 4 માં ઝવ - ૩*૨', મજ : ૪૦૨” અને ૧૧-૩-૧૬” 
છે તો મઘ અતે શ્રજ થી સરખે અ'તરે અને યજ થો આપેલે અ તરે 
આવેલુ' નિ'દુ શોધી કાઢો. એવાં કેટલાં તિદુ નીકળશે ? 

 હ૪ઇ. પ્રસ્ત ૮૮માં મ્ય, મજ થી સરખે અ'તરે અતે ૧, જ થી 
સરખે અ'તરે આવેલુ બિ'દુ શોધે. 

૪૦, પ્રસ્‍્ન ૮૮માં ૧, % થી સરખે અ'તરે અને મથી ૧*૮' 
ને અ'તરે; આવેલું બિ'દુ શોધી કાઢો. કેટલાં બિ'દુ નીકળશે ? 

૪૧. મવ ઉપર એક ૫ બિ'દુ ફરતુ” છે અને જ એક બઢાર 
સ્પિર બિદુ છે. ૧% ને લબાવતાં જદવ; તો તુ નિધાન શોધી કારે. 

ઇર. પ્રસ્‍ત ૧ ની મદદથી ૮વમ્રજા ની વચ્ચેના ૬ બિ'દુ- 
માંથી એક એવી લીટી શાખાલીટી ગ્રજે, ગજ સુધી દોરે કે તે ૪ 
આગળ દુભ્ઞાગાય. 

«3. એક આપેલા બિ'દુથી આપેલે અ'તરે અને બે આપેલી 
| લીટીથી સમાત અ'તરે હોય એવુ બિ'દુ શોધી કાઢો, ઉપરની રથના 
ઝયારે બનશે ? કયારે નહે બનશે ? કયારે ખે રચના અશકય છે? 

૪. એક આપેલી લીટી ઉપર જેતુ' શિરેબિ'દુ હોય અતે જેની 
એક આપેલી ઉચાઇ હોય એવો એક -આપેલા પાયા ઉપર 4 ખનાવે।. 

ઇપ. એક સમદિબાજુ 4 માં સરખી બ.જુ ઉ'ચાઈથી બમણી 
છે તો 4 બતાવે. 

«૬. મજ ૮ માં ૮મ કાટખુરુ। અને ગર, તયા કજ થો 
મ નું અતર આપ્યાં છે તો ત્રિકોણુ બનાવો. 

ઇ૭. એક સમદિાજી ત્રિકોણુમાં ઉ'ચાઇ અને પાયાની સામેનો 
અરે આપ્યાં છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 
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૪૮. એક રૉમ્બસમાં બે સામસામેતી ખા'ઠુતું' અ'તર એક 
ખાજાથી અધુ છે તો રૉમ્બસ બનાવે, 

હદ. મ બિ'દુમાંથી વજ સુધી એવી એક લીટી દોરે કે તે 
એક આપેલા ખુણાની બરાબર વજ સાથે યજ ખુણુ કરો. 

૧૦૦. સવ, અજ, મઇ ત્રણુ લીટીએ અ માં મળે છે તો એવી 
એક વજ્ઠ૪ આડી લીટી દોરો કે જ આગળ તેના ખે સરખા ભામ થાય. 

૧૦૧. એક સમબાજુ ત્રિકોણુની મદદથી એક આપેલી લીટીના 


ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 
૧૦૨. ત્રણુ બાજીનાં મપ્યબિ'દુએ આપ્યાં હોય તે ત્રિકોણુ બનાવે।. 


૧૦૩. ખે બાજુઓ અને ત્રીજી બાજીતે દુભાગનારી મષ્યગા 
આપી હોય તે ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૧૦૪. એક ખાજુ અને બાકીની ખાજીને દુભ્નાગનારો મપ્યગા 
આપી હોય તો ત્રિકોણુ બનાવે, 

૧૦૫. ત્રણુ મધ્યગાએ આપી હોય તો ત્રિકેોણુ બનાવે. 

૧૦૬. ર*૪' ઉચાઈ અતે પાયા આગળના ખુણા ૪૦” અને 
૬૦૦ હેય એવે એક ત્રિકેણુ બનાવે. 

૧૦૭. મધ્યગા અને જે બાજીને તે દુભાગે તેની અર્ધી લ બા- 
ઈને! સરવાળા ખીજ ખે બાજુના અર્ધા સરવાળાથી મોટે છે. 

૧૦૮. એક ખાજી અને પાયા ઉપરતી ઉયાધ્તોા। સરવાળા અને 
પાયો આપ્યાં છે તો સમદ્ળબાજુ ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૧૦૪. ઝવજ 4 માં મવ ૩ ઞવ છે. મપ લીટી મ ખુણાને 
દુભાગે છે અને મ૪ મધ્યગા છે તો ઝટ મષ્યગા મય અતે મપની 
વચ્ચે છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૧૦. ક્રસ્ત ૧૦૪ માં જને મળ 4. વજ હેય તે! ઝપ દુભા- 
ગતાર લીટી મત અને ગ્ર ની વચ્ચે છે એમ સિદ્ધ કરે. 

૧૧૧. અવ, જઇ ખે આપેલી લીટી છે અને મ, ઝવ માં એક 
આપેલું બિ'દુ છે, મથ માં ૧ એક એવુ' બિ'દુ શોધી કાઢે કે ૫% 
અતર જટ ઉપરના ૧ના લ'બ અ'તર ખરાબર હોય. 
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૧૧૨. મવજ 4માં મવ ત: ગરજ છે. વજતે સમાન્તર ઇર એવી 
લીરી દોરે। કૈ તે મય, ઞજતે,૪ ૬માં મળી ૪૧ અથવા રજૂ બરાબર્‌ થાય. 

૧૧૩. મવજ દે માં વજ પાયાને સમાત્તર ૬૬ એવી લીરી 
દોરે કે તે બાજુઓને ૪, ટ માં મળી ૧ અને ર્જ ના (૧) સર- 
વાળા, અને (૨) બાદબાકી બરાબર થાય. 

૧૧૪. સમદિબાજુ 4ના પાયાને લ'બાવી તેના ઉપરના કોઇ 
પણુ બિ'દુમાંથી સરખી બાજુએ ઉપર લબ દોરીએ તો એ લબનેો 
તફાવત કોઇ અમુક અતર બરાબર છે. 

૧૧૫. એક આપેલી લીરીને સમાન્તર એવી એક લીટી દોરે 
ક્રે ખીજ ખે આપેલી લીટીઓની વચ્ચે છેદાતો તેનો ભાગ એક 
આપેલી લ'બાઇ બરાબર હોય. 

(૧૬. બે અરસપરસ છેદતી લીટીઓ સાથે સરખા ખુણા 
કરતી એવી એક લીટી દોરે કે તે ખે લાંટીઓની વચ્ચે છેદાતો તેને! 
ભાગ એક આપેલા અતર બરાબર હેય. 

૧૧૭ ખે આપેલાં બિ'દુમાંથી એકેક એવી લીટી દોરે કે વે 
લીટીએ એક આપેલી લીટીને મળી એેક સમબાજા ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૧૮. એક આપેલા ત્રિકોણુમાં એવો એક રેમ્બસ દોરે કે 
તેનો એક ખુણે ત્રિકોણુના એક ખુણા! સાથે બરાબર મળી ન્ય. 

' ૧૧૯. પરિમિતિ અને એક સાંકડો ખુણા આપ્યાં હોય ત્ય 
એક કાટખુણુ ત્રિકેણુ બનાવે।. 
૧૨૦. ઉચાઇ આપી હોય તો એક સમખાજાુ ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૧૨૧. એક આપેલી ઉચાઈનો એવે સમદ્દિબાજુ ત્રિકોણુ 
બતાવો કે તેતો પાયો એક આપેલી લીટીમાં હેય અને તેની સરખી 
બાજીઓ ખે આપેલાં સ્થિર બિ'દુમાંથી નનય. : 

૧૨૨. એક બાજી અને પાયા ઉપરતી ઉચાઇતે। તફાવત અને 
પાયો આપ્યાં છે તો સમદિ્બાજુ ત્રિકોણુ બનાવે।. 

૧૨૩. પાયો, પાયા ઉપરના ખુસ્‌ાઓને તફાવત અતે બાજુ- 
એને તફાવત આપ્યાં છે તો ત્રિકાણુ બનાવે. 

૧૭ 
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૧૨૪. પાયો, પાયા ઉપરના ખુણાએને તફાવત અને બાજુ- 
એને સરવાળા આપ્યાં છે તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૨૫. એક સ૦ ચ૦ તે એવી એક લીટીથી દુભાગેો કે તે લીટી 
એક આપેલા બિ'દુમાંથી ન્ય. 

૧૨૬. એક સ૦ ચ૦ ને એવી એક લીરીથી દુભાગે। કે તે લીટી 
સન ચ૦ ની એક બાજુને લ'બ હોય. 

૧૨૭. એક સ૦ ચ૦ ને એવી એક લીટીયી દુભાગે કે તે લીટી 
એક આપેલી લીટીને સમાન્તર હોય. 

૧૨૮. પાયે, પાયા ઉપરની ઉચાઇ, અને પાયાને મળતી મષ્યગા 
આપ્યાં હોય તો ત્રિકોણુ બનાવે. 

૧૨૯. ત્રિકોણુના એક શિરેબિ'દુમાંથી એક એવી લીટી દોરે 
કે તે સામેની બાજુને છેદે અને તેના ઉપર ખાકીનાં શિરેબિ'દુએ- 
માંથી દોરેલી લબ બરાબર થાય. 

૧૩૦. એક આપેકી લીટીની બહાર આપેલા બિ'દુમાંથી એવી 
એક લીટી તે લીટી સુધી દોરે કે તે તેતી સાથે એક આપેલા ખુયુ। 
બરાબર ખુણેૂા કરે. 

૧૩૧. એક આપેલા ખુગુના હાથમાંથી સરખા ભ્રાગા છેદે 
એવી એક લીટી આપેલા બિંદુમાંથી દોરે. 

૧૩૨. એક એવે રૅમ્બસ દોરે કે તેતી ખે બાજુઓ એક 
આપેલા ત્રિકાણુતી બાજુએ ઉપર હેય અને તેનુ' એક ચિરેખિ'દુ 
તેના પાયા ઉપર હોય. 

૧૩૩. મયજ%₹ એક સ૦ ચ૦ છે, અને ૧૪૬ -ર ઝય. મય 
ને બન્ને બાજા એવી રીતે લ'બાવી છે કે ૬ - મ :- ય૧; છે, 
ત્યારે સિદ્ધ કરો કે જ ૬% કાટખુણું છેદે છે. 

૧૩૪. મ3જ૪ટ ચોરસના અમ માંથી ૧%, ૧૨ નાં મષ્યબિ'દુ 
સુધી અને જ માંથી ૬મ, ઞ॥ નાં મપ્યબિ'દુ સુધો, લીટીએ દોરીએ 
તો આ ચાર લીઢીઓ એક રોમ્બસ ખનાવે છે.. 
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૧૩૫. ઞઝયજટ સ૦ ચ૦ ની યજ બાજુમાં ૧ બિ'દુ લઇ તેમાંથી 
મય ને સમાન્તર દોરેલી ૧ લીટી મટ સુધી દોરીએ તો 3૧૧૨૬ 
આપુતિ - ડરે (મયજ૧૬₹ સ૦ ચ૦ 4 ઝયષ્ સ૦ ચ૦) છે. 


ડુ ૨૭. 'પરિશિણ ૧. વ્યાખ્યાનુક્રેસ 


અતિકાટખુણુ. એક કાટખુણાથી મોટા પણુ ખે કાટખુણાથી 
નાના ખુણાને અતિકાટખુણુ ખુણુ। કહે છે. (000૫8૦ 41819.) 

અતિકાટખુણુ ત્રિકોણુ. એક અતિકાટખુણુ ખુણુ। જેમાં હોય 
એેવા ત્રિકોણુને અતિકાટખુણુ ત્રિકાણુ કહે છે. (001પ3૦-&121૯૦ 
1141051૦. ». 

અતિદ્કાટખુણુ. ખે કાટખુણાથી મોટા પણુ ચાર કાટખુણુ।થી 
નાના ખુણુાને અતિદ્કાટખુણુ (1001105: 41૪10) કે અ'તર્ગામી 
યા રીક્લેક્ષ ખુણા કહે છે, (રિટ-૦૫૬1801 1810.) 

અધ વતુળ. વ્યાસ અને વતુંળના કૉંસતી વચ્ચેના ભાગને 
અધ વતુ'ળ કહે છે, (૩૦1॥11-611010.) 

અવચ્છેદક સિદ્ધતા. જે સિદ્ધતામાં એક સિવાય સાધ્ય બીજી 
ખધી રીતે ખોટો છે એમ બતાવવામાં આવે છે તેને અવચ્છેદક કે 
કમ વિરૂદ્ધ સિદ્ધતા કહે છે. (220૦04 ૦1: ડિક 031101.) 


અશ. એક કાટખુણાના ૯૦ સરખા ભાગ કર્યા છે અને તે 
દરેકને અશ (1)9૪₹૦૦) કહે છે. અ'શતા ૬૦ મા ભાગને કળા, 
(3110૫1૦) કળાના ૬૦ મા ભ્રાગને વિકળા (૩૦૦૦૩) કહે છે. 

અજ્ેકેણુ. જે આકૃઃતમાં આડ બાજુ (અતે આઠ ખુગુ) હોય 
તેને અષ્રકાણુ કહે છે. (0015૪૦॥.) 

ઉદેશ. સિદ્ધાંતતી સામાન્ય પ્રતિત્તાને ઉદેશ કહે છે. (0૦100781 
1₹1001001811011.) 

ઉન કાટખુણુ. એક કાટખુણુ।થી નાના ખુણાને ઉન ફાટખુણુ 
કે સાંકડો ખુણે કહે છે. (&00૫10 51૪10.) 


૨૬૦ 


ઉન કાટખુણુ ત્રિકોણ, બધા ખુણા જેમાં ઉન કાટખુણુ હેય 
એવા ત્રિકોણુને ઉન કાટખુણુ ત્રિકોણુ કહે છે. (/.૦01૦-દ્વ0ટ્ટાટ્તે 1.) 

ઉપસિદ્ધાંત. સિદ્ધાંતના ઉપરથી સહજ રીતે તીકળતા ખીન્ન 
સિદ્ધાંતને ઉપસિદ્ધાંત કહે છે. (€01:011&13..) 

એક કાટખુણુપૂર્ણી ખુણે. જે ખે ખુણાને સરવાળા એક કાટ- 
ખુણા ખરાબર હોય તો તે દરેકતે એક કાટખુણુપૂર્ણી યા કોટિ ખુણે! 
કહે છે. (€0111]71001001817/ 11૪10.) 

એક બિ'દુ ગામી જે લીટીઓ એકજ બિદુમાં અરસપરસ 
છેદે તેઓને એક બિ'દગામી કહે છે. (€0૦110૫11'€00.) 

એક લીટી સ્થાયી, જે બિ'દુએ એકજ સીધી લીટી ઉપર 
આવી શાકે તેતે એક લીટી સ્થાયી કહે છે. (€બૉ]॥૦&.[. 

કક્વા. આપેલાં શરત પ્રમાણે એક બિ'દુના ખસવાથી જે લીટી 
દોરાય તેને કક્ષા કે નિધાન કહે છે. (1.00પ5 0૦1 01010) 
કણુ લીટી. સામસામેનાં શિરેબિ દુને સાંધનારી સીધી લીટી 
કણુ યા કણુ લીટી કહેવાય છે. (1)18૪018૫. 11]00101050.) 

કળા. અ'શના ૬૦મા ભાગને કળા કહે છે. (]111000.) 

કાટખુણે।. જ્યારે એક સીધી લીટી બાજી સીધી લીટી ઉપર 
એવી રીતે પડે કે પાસેપાસેના ખુણા બરાબર હોય તો તે દરેક ખુણે 
કાટખુણે કહેવાય છે. (1રિા1છાઇ 41૪10.) 

કાટખુણુ ત્રિકોણુ. જે ત્રિકોણુમાં એક ખુણો કાટખુણે હોય 
તેને કાટખુણુ ત્રિકોણુ કહે છે. (રિ1ટા11-થ0ઝાલવે 1 ાટા0.) 

મૃત્ય. જે સિદ્ધાંતમાં કાંઈ નવું બનાવવું હોય તેતે કૃત્ય યા 
મત્ય સિદ્ધાંત કહે છે. (121'€01011.) 

કોઢિખુણેોા. જુએ એક કાટખુણુપૂર્ણી ખુણૂ।. (&૦૫1૦ 41૪10) 

કેણુ અતર. નીચે કે ઉપરના સ્થાનને સાંધનારી લીટી ક્ષિતિજ 
લીટી સાથે જે ખુણે કરે તેને કેણુ અતર કહે છે. (4૦'1૪ટ.) 

કેસ. પરિધના કોઈ પણુ ભાગને કોસ કહે છે. (&.1'0.) 


કસમ, 


૨૬૬ 


ખ'ડ. વતુળમાં પરિધ સુધીની કોઇ પણુ સીધી લીટી અને 
કેસની વચ્ચેના ભાગને ખડ કહે છે. (૩૦૪00૦10 ૦ & 011'00.) 

ખુણે. ન્યારે ખે સીધી લીટીઓ એક ખીજને મળે છે ત્યારે 
બન્તેતી વચ્ચેના ગાળાને ખુણા યા કે।ણુ કહે છે. (“0૪1૦.) 

ધન વસ્તુ. જેને લ'બાઇ, પહેળાઈ અને નડાઇ હોય તેતે ધન 
વસ્તુ કે પદાથ કહે છે. (૩૦1તે.) 

ચતુષ્કોણુ. ચાર સૌંધી લૉૌટીથો નિયમિત થએલી આમૂતિને 
ચતુષ્કેણુ કહે છે. (ઊપકવૅ1118101'41.) 

ચોરસ જે લખ ચેોરસમાં પાસે પાસેતી બાજુઓ અરસપરસ 
બરાબર હોય તેને ચોરસ યા સમચે।રસ કહે છે. (ડતૃપ&1'0.) 

જખ્ત. જે સીધી લીટી વતુંળમાં આવી રહી પારિધ ઉપર હદ 
પામે છે તેને જ્યા કહે છે. (€101'તે ) 

ઢાપિજ્યમ. જે ચતુષ્કાણુની સામસામેની બાજુએની એકજ જ્નેડ 
સમાન્તર સીધી લીટી હોય તેને ઢાપિજ્યમ કહે છે. (1*8][20710111.) 

ત્રિકોણુ. ત્રણુ સીધાં લીટીથી નિયમિત થએલી આફતને ત્રિકોણુ 
કહે છે. (11181010 ) 

ત્રિજ્યા. વર્તુળના મધ્યબિ'દુથી જે સરખી લીટીઓ પરિધ 
સુધી દોરીએ તેને ત્રિજ્યા કહે છે. (રિક્ૅ1પડ.) 

દશકેણુ. દશ બાજુથી નિયમિત થયેલી આયૃતિને દશકે।ણુ કહે 
છે, (1)008૪01 ) 

દ્દાદશકોણુ. બાર બાજુથી નિયમિત થખેલી આફુંતિને દ્ાદશ- 
કોણુ કહે છે. (1700૧૦૦૫૪૦1) 

દ્‌િકાટખુમુ. ખે કાટખુણાની બરાબર જે ખુણે! હોય તેને દિ 
કાટખુણુ કહે છે. (5141૪1 411010.) 

દ્િકાટખુણુપૂર્ણીં ખુણે. જ્યારે ખે ખુણાનો સરવાળે ખે કાટ- 
ખુણા બરાબર હોય ત્યારે તે દરેકતે દ્વિકાટખુણુપૂર્ણી યા ન્યુતતાપૂર્ક 
ખુણે! કહે છે. (30]0]21001011%1'/ 71૪1૦) 

નવકેણુ. નવ બાજુથી નિયમિત થએલી આપ૩ેતિને નવકેણુ 
કહે છે. (8૫૦૩૭૪૦1.) 


૧૬૨ 


નિગમન. સિદ્ધાંતતા સમાપ્તિ ભાગને નિગમન કે સમાપ્તિ કહે: 
છે. (€૦1૦4પ84011.) 

નિધાન. કેઇપણુ આપેલી શરત પ્રમાણે જુદી જુદી સ્થિતિમાં 
જવાથી એક બિ'દુથી જે લીટી યા લીટીએ (વક્ર યા સીધી) દોરાય. 
તેને તે બિ'દુતુ' નિધાન કહે છે. (1.00પ3.) 

નિયમિત બહુકોણુ. જેમાં બધી બાજી અને ખધા ખુણુ। શરખા. 
હેય તેને નિયમિત બહુકોણુ કહે છે. (રિલ્ટ્ટપં&1* 1૦17૪૦.) 

ન્યતતાપૂરક ખુણે।. જીઓ દ્િકાટખુણુપૂર્ણી (૩૫૩0[૩1000011181'9 


21૪1૦.) 
પક્ષ. સિદ્ધાંતમાં જે ભાગ આપેલો હોય તેતે પક્ષ યા પક્ષ 
ભાગ કહે છે. (1981. 4300000813.) ૫ 


પચકેણુ. પાંચ બાજુથી નિયમિત થએતી આકૃતિને પચકે।ણુ 
કહુ છે. (₹૦118૪011.) 


પરિધ. જે વક્ર લીટીથી વતુળની હદ નિયમિત થએલી હેય તેને. 
પરિધ અથવા પરિધિ કહે છે. (€11*000014£01'૦110૦.) 

પરિમિતિ. કે!ઇ પણુ આયૃતિની બધો બાજુતા સરવાળાતે પરિ- 
મિતિ કહે છે. (7૦11010101*.) 

પહેળે ખુણે. એક કાટખુણાથી મેટા પણુ ખે કાટખુણાથી 
નાને હે।ગ્ય એવા ખુણાને પહેળે ખુણે! કહે છે, (001૫૩૦ 4 ॥ટ્ા૦.) 

પહેળ ખુષણુ ત્રિકોણુ. કોઈપણુ ત્રિકોણુમાં જો એક ખુણે! પહોળે 
હોય તો તેવા ત્રિકોણુને પહાળખુણુ ત્રિકોણુ કહે છે. (001પ્ર8૯ 
8&ા૪છાઉતે 1181૪૦) 

પાસે પાસેના ખુણા. એકજ શાખા લીટીની આસપાસ આવેલા 
ખુણાએઓ પાસે પાસેના ખુણા કહેવાય છે. (&.03]8&0૦11 7.1૦૩.) 

પ્રતીપ સિદ્ધાંતો. જ્યારે ખે તિદ્ધાંતમાં એકનો પક્ષ ભાગ 
ખીન્નનો સાષ્ય ભાગ હેય અને એકને સાપધ્ય ભાગ ખીનનને। પક્ષ 
ભ્રાગ હેય ત્યારે તે બન્ને સિદ્ધાંતા એક ખીન્નના પ્રતીપ યા વ્યત્યાસ 
સિદ્ધાંતા કહેવાય છે. (€૦૩001*80 121'0[2031110118.) 


૨૬૩ 


પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ જે પ્રમાણુની સત્યતા બીજ વધારે સાબિતી વિના 
“પોતાની મેળે પ્રત્યક્ષ દેખાઇ આવે તેને પ્રત્યક્ષ પ્રમાણુ કહે છે. (5-%10100,) 

પ્રતિસ્ા. કોઇ સિદ્ધાંતમાં જે સાબિત કરવાતુ' હેય અથવા રચ- 
' વવાતું હેય તે જ્યારે સામાન્ય શખ્દસમૂહમાં સૂચવવામાં આવે ત્યારે 
તેને સિદ્ધાંતની પ્રતિજ્ઞા કહે છે. (ઇિળ1પ॥લાં&1101.) 

પમેય સિદ્ધાંત. જે સિદ્ધાંતમાં કાંધ સિદ્ધ કરવાનુ હોય તેને 
પ્રમેય યા પ્રમેય સિદ્ધાંત કહે છે. (111001'011.) 

બહુક્રેણુ. પાંચ અથવા વધારે સીધી લીટીથી નિયમિત થએલી 
આમૃતિતે બહુકે!ણુ કહે છે. (?૦19૪૦1.) 

બિ'દુ. જેને ફ્કત સ્થિતિજ હોય પણુ લ'બાઈ, પહોળાઇ, જાડાઇ 
યા ઉ*ચાઈ કોઇ પણુ પરિમેય ન હોય તેતે બિ'દુ કહે છે. (204111.) 

ખેરિ'ગ. જુઓ કે!ણણુ અતર. (3૮8111૪.) 

મષ્યગા. કેઇ પણુ ત્રિકરેણુમાં શિરોબિ'૬ અને સામેતી બાજુના 
મષ્યનિ'દુતે સાંધનારી લીટી મધ્યગા કહેવાય છે. (]4વ્તૅ1દા.) » 

મધ્યનિ'દુ. વતુંળમાં જે મુકરર બિ'દુથી પરિધ સુધી સર'ખી 


લીટીએ। રારી હોય તે નિ'દુતે વતુળનુ' મપ્યબિ'દુ કહે છે. (€૦1061"૦ 
૦01 છ 0410010.) 
મળતા આવતા ખુણા. એકજ દિશા તરક જતી ખખ્ખે લીટીની 


વચ્ચેના, યા સરખી બાજુની સામસામેના મળતા આવતા ખુસ છે. 
(€૦11૦૩[૦૦0૧110છુ 4.0૪108.) 

મીનીટ, જીઓ કળા. (ઊ81110010.) 

શાખાલીટીએ. જે સીધી લીટીઓની વચ્ચે ખુણુ। થયે હોય તેને 
ખુણાની શાખાલીટીઓ કે હાથે કહે છે. (5.008 ૦1 1 51810.) 

ષટકોષુ. છ બાજુથી નિયમિત યએલી આપૃતિને ષટ્કોણુ કહે 
છે. (10૦%8૬૦11.) 

સમકેદ્ર વતુંળા, જે વતુળોાનું મધ્યબિ'દુ એકજ ફય તેને 
સમકે%ર વતુંળોા કહે છે. (€૦૦૦0110 0110198.) 

સમચેર્‌સ. જુએ ચોરસ. (3વૃપ&7૦.) 


૨૬૪ 


સપાટ આપ્રતિ, સપાટ સક્‌ાઇમાં આવેલી આગૃતિતે સપાટ 
આપૃતિ કહે છે. (1211190 1ટુપ1'૦.) 

સપાટ સફાઇ. સીધો લીટીની બનેલી સક્ાઇને સીધી યા સપાટ 
સફાઈ યા સમતલષૃઇ કહે છે. (28100 ૩૫1'[800 ) 

સપ્તકેોણુ. સાત ખાજીથી નિર્યામેત થએલી આફકૃતિને સપ્તકેણુ 
કહે છે. (149[0ધથ&૪૦॥.) 

સમદ્ાજી ત્રિકેણુ. જે ત્રિકોણની ગમે તે ખે બાજીએ સરખી 
હોય તેને સમદ્બાજુ ત્રિકોણુ કહે છે. (1૩૦૩૦૦]૦૩ 1111811219.) 

સમદિબાજા ટ્રાપિજયમ. જે ટ્રાપિજ્યમની સમાન્‍્તર નહિ એવી 
બાજુઝા સરખી હોય તેને સમદિબાજી ટ્રાપિજ્યમ કહે છે. (1૩0ડ- 
60103 1 1'8][20710111.) 

સમખહકાણુ. જે બહુકોણુમાં સવ બાજીએ। સરખી' અને સર્વ 
ખુણાએ સરખા હોય તેને સમબહુકે।ણુ કહે છે. (રર૦છુપાં&1* ?01%.) 

સમબાજા ત્રિકોણુ. જે ત્રિકોણુની ત્રણે બાજુ સરખી હોય એવા 
ત્રિકોણુતે સમબાજી ત્રિકોણુ કહે છે. (છિવૃપ118101'81 1 1611810.) 

સમાધાન સ્થિતિ. એક આેતિને ઉચકીને ખીજ ઉપર મૂકવામાં 
આવે ત્યારે તે રીત સમાધાન સ્થિતિ કહેવાય છે. (૩૫]૩૦1૫[૩૦૩101011.) 

સમાન્‍્તર્‌ લીટીઓ. કોર્ઈ પણુ લીટીએ એકજ સક્‌ાઇમાં એવી 
રીતે આવી હોય કે તેઓને ગમે તે બાજાએ લ'બાવતાં કદી પણુ એક ખીજને 
મળે નહિ તો! તેએ સમાત્તર લીટીઓ છે. (78181101 31. 111083.) 

સમાન્તરબાજા ચતુષ્કેણુ. જે ચતુષ્કોણુની સામસામેની બાજુએ 
સમાત્તર હોય તેને સમાન્તરખાજુ ચતુષ્કોણુ કહેછે. (2િ81'&11010૪1"&10.) 

સમાપ્તિ. જ્યારે સિદ્ધાંતમાં માગેલી સત્યતા પૂણુ કરી છે એમ 
કહેવામાં આવે છે ત્યારે તેને સમાપ્તિ કહે છે. (€૦10૦081011.) 

સફાઈ. જેને લબાધ અને પહોળાઈ કૂડત હોય પણુ નનડાઈ 
યા ઉ'ચાઈ ન હેય તેતે સફાઇ કહે છે. (50]૩૭1'10108.) 

સમ્મિતરૂપ આકૃતિ. આયતિને તેની અ'દર આવેલી કેઈ સીધી 

લીટીની આસપાસ વાળતાં જે ખતન્તે ભ્ઞોગો બરાબર સ્થાનોપરિ સ્થિ- 
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તિથી મળી નય તો તેતે સમ્મિતરૂષ આકૃતિ કહે છે, અને આવી 
લીટીને સમ્મિતરૂપ ધરી યા આંસ કહે છે. (1ટુપ1૦, કાળે 
ઝાડ ૦ 80111106119.) ર 
સમ્મિતરૂપ મપ્યબિ'દ. જ્યારે આપૃતિ તેની અ'દર આવેલા 
કોઈ બિ'દતી આસપાસ સમ્મિતરૂપ હોય ત્યારે એવા બિ'રુતે સમ્મિ- 
તરૂપ મપ્યબિ'દુ કહે છે. (€૦0610 ૦01 330111011*%.) 
સ્થાતોપરિ સ્થિતિ. જને એક આકૃતેને ખીજ ઉપર મૂકીએ તો 
આવી સ્થિતિને સ્થાનોપરિ સ્ષિતિ કહે છે. (50[0૦1008111011.) 
સાધન. વિદ્ધાંતમાં જ્યારે પ્રતિ્ઞાને આકૃતિતી સાથે સ'બ'ધથી 
વણુ વામાં અવે ત્યારે તેતે સાધન કહે છે. (711. કિપલ.) 
ઝ્રાષ્ય. સિદ્ધંતમાં માગેલા ભાગને સાધ્ય કહેકે. (€૦0૦ંપકાં01.) 
સાંકડો ખુગ્રો, એક કાઃખુગુાથી જે ખુગે! નાને હોય તેતે 
સાંકડો ખુગ્‌। કે ઉનકારખુણુ કહે છે. (&0૫૦ 511૪819.) 
સાંકડખુણુ ત્રિકોણુ. કે!ઇ પુ ત્રિકોણમાં જે ત્રણે ખુ'ગુ। સાંકડા 
ખુણુ। હોય તો તેને સાંકડખુગુ ત્રિકોણુ કહે છે. (5.૦૫૪૦-&0૪. 1.) % 
સામસામેના ખુણુ!. કે પગુ બે સીધી લીટી એક ખીજીતે છેદે તો 
આ શિરેાનળિ'૬ આગ! તેજ ખે લી? બોન! જુદ' જુદ ભાગે વી વચ્ચેના 
ખુગુ। સામસામેતા ખુ'ગા। છે. (૪૦108119 0;0[૦૩100 &.1૪1€3.) 
સામાન્ય પ્રતેન્તા. 'નુખે। ઉદેશ (6010૦ *& 41010181101.) 
સિદ્ધતા. સિદ્ધાંતમાં જે સત્યતા સિદ્ધ કર્વાતી હેય અથવા 
રચવાની હેય તે જ્યારે સિદ્દ કરવ્રામાં આવે અથવા રચવામાં આવે 
ત્યારે જે ભાગમાં સિદ્ધ કરીએ તેતે સિદ્ધતા કહે છે. (21'૦૦1.) 
સીધી લીી. જે લીટી પોતાતી આખી લ'બાઇણમાં એકથી ખીત્ત 
બિ'દુ સુધી એકજ દિશા રાખે તેને સીધી લીટી કહે છે. (૩૬. 1.110.) 
સીધી લીટી આમૃતિ. જે આકૂતિની હદ સીધી લીશીથી નિર્યામિત 
થએલી હોય તેતે સીધી લીટી આતે કહે છે. (12૦૦1111081 815) 
સીધી સકફ્‌ાઇ. જુખા સપાટ સકફ્‌ાઇ. (2800 ૩૫૪8૩0.) 
સેકન્ડ, મીતીટતે! ૬૦ મો ભાગ, (5૭૦૦૦॥તે.) 


ફટ 


સ્વીકૃત મૃત્ય, જે કૃત્ય આપણે કખુલી લઇએ છીએ તેને 
સ્વીકૃત કૃત્ય કહે છે. (1૦3101&10.) 

રચના. સિદ્ધાંતની સત્યતા બતાવવાને માટે કે।ઈ નવી લીટી યા 
આપૃતિ દોરવામાં આવે ત્યારે તેતે રચના કહે છે. (€૦0511001101.) 

રીફ્લેફૂસ ખુણે।. જુઓ અ'તર્ગામી ખુણ્‌।. (રિલ1૦% 4810.) 

રીમ્બસ. જે સમાન્તરબાજી ચતુષ્કાણુતી પાસે પાસેતી બાજુ 
અરસપરસ બરાબર હોય પણુ ખુણા કાટખુણા ન હોય તેને રીમ્બસ 
કહેવામાં આવે છે. (1દે11011100૫5.) 

લ'બ, ખે સીધી લીટીખએ ન્ને કાટખુણે છેદે તો તે દરેક એક 
ખીજીને લબ છે એમ કહેવાય છે, (17૦10૦0010૫1ઠ'.) 

લ'બચેોર્‌સ જે સમાનન્‍્તરબાજુ ચતુષ્ક્રેણુમાં એક ખુણે કાટ- 
ખુગુ। હેય તેતે લબચેરરસ કહે છે, (રિ૦૦1%0૪૦ ) 

લ'બછેદનબિ'દુ. ત્રિકોણુનાં શિરે[બે'દુમાંથી સામેતી ખાજીઓ 
ઉષર દોરેલી લ'બ જે બિ'દુમાં એક બીજતે છેદે તે બિ દને ત્રિકેણુનુ' 
લ'બ છેદત ખિદુ કે લ'બ સ'પાત ખિ'દુ કહે છે. (01"6110601111'0.) 

લીરી. જેને મૂકત લ'બાઇ” હેય પણુ પહોળાઈ અને નાડાપ્ટ ' 
કોઈ પણુ ન હોય તેને લીઢી કહે છે. (14110 ) 

વકક લીટી. જે લીટી પે!તાતી લ'બાણ્માં એક બિ'દુથી બીન્ન કોઈ 
બિ'દુ સુધી દિશા બદલે છે તેને વક લીટી કહે છે. (€૫૩૪૦તૈ 1.110.) 

વક્ર સફાઈ. વફ લીટીની બનેલી સફ્‌ાઇને વક સફાઇ ડહે જે. 
(૫11૪૪૩2 8101૫00.) 

વત્ુ ળ. આમૃતિતી એવી એક વક લીટીથી હદ થએલી હોય 
કે તે વક્ર લાંઢી સુધી આવિ માંહેન એક મુકરર બિ'દૃમાંથી કે 
પમુ સીધી લોટી અ'તર હમેશાં એકજ રહે તો તે આકૃતિતે વતુ ળ 
કહે છે; અને આ વક લીટીતે વતુંળનેો પારેધ કહે છે. (€ળ'લાં૦.) 
((11601111€1'01106 ) 

તિકળા. કળાને ૬૦ મા ભાગ. (32000૧) 

વિશિષ્ટ પ્રતિત્તા. જીઓ સાધન. (1201010 પ161' 10101101.) 
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વિષ્મકોણુ. જે સીધી લીટી આકૃતિમાં ખુ'ગુા। સરખા ન હોય 
એવી આમૃતિ વિષમ કેણુ કહેવાય છે. (111૦૪પ1%' ટજુઉ1૦.) 

પિષમ ચતુરસ્ર. જીઓ રેમ્બસ. (1ર110111008.) 

«વિષમ બહુકોણ, જે બહુકોણમાં બાજુ યા ખુભપ બરાબર ન 
હેય તેતે વિષમ બહુકે' કહે છે. (111'€ટુપાંધ્ા1' 1701૪૦૩.) 

વિષમબાજુ ત્રિકેણા. જે ત્રિકોણામ ત્રણું બાજુ એે! અરસપરસ 
બરાબર ન હેય તેતે વિષમમાજી ત્રિકોણ કહે છે. (૩૦%10ણા૦ 114.) 

વ્યાસ. વતુળમાં જે સીધી લીટી મધ્યબિ'દુમાંથી થઇને પરિધ 
ઉપર બન્ને બાજુએ હદ પામે છે તેને વ્યાસ કહે છે. (121)1110101'.) 

વ્યત્યાસ સિદ્ધાંતો. જુએ પ્રતીપ સિદ્ધાંતો. ( €૦10701'30 
7₹1'000ડ]1018. ) 


ગણુત્રીના પ્રશ્નોના જવાબો? 


પાનુ ૧૮* (૪) ૧ રપ*૪ મી. મી. 

પાનુ' ૨૩* (૧) ૧૦૫; ૮૮૦;૪૮૦ મા. (૨) ૮૫૦; ૧૦૫૦; 
૫૪૦; ૫૪૦ મા. (૩) ૭ શુટ; ૬*૨ ૪૮; ૮-૩ »ુ?. (૪) ૪૪૦૦ 
૪2 (૧૭ ૫૦ »ુશ. (૧૮) ૩૯૬ »%ઃ. (૧૪) ૧૧*૭”/ (૨૦) ૧૨૫ 
સે. મી. (૨૧) ૧-૧૬”. ૨૨*૮ મા. (૨3) ૩૧*૨ મા, (૨૪) ૩૦ 
મા. (ર૫) ૨૮*૬ મા. (૨૬) ૧૧*૪ મા. (૨૭) ૨૧૫*૦૫ મા. (૨૮) 
૮-*૪૮ મા. (૨૪) ૩૮*૨ મા. (૩૦) ૧૫૦ જટ. 

પાનું ૫૦* (૧) ર૨૮*& મા.; ૫૦ ૨૪” ઉ૦ (૨) રર મા; 
૬૦ ૩૧” પૂ૦; પૂ૦ ર૮ડ્‌ ૬૦ (૩) ૪૩*૪ મા; ૬૦ ર્‌ર્‌ પૂ૦ 
(૪) પૂ૦ ૭૫* ઉ૦; ૫૦ ૭૫ ઉ૦ (૫) ૮*૬ મા.) (૧) «*૨ મા.; 
૫૦ ૫૮” ૬૦ (૭) ૯*૫ મા. ૬૦ ૨૭૩? પૂ૦ (૮) ૩૨-7૮ મા.; પૂ૦ 
ર૭” ૬૦ (૪) ૩૨*૮ મા.; ૫૦ ૪૦* ઉ૦ (૧૦) ૭૭; ૨૭૪ મા. 


૨૧૮ 


(33) ૮૭*૪ મા., પૂ૦ પરે? ઉ૦ (1૨) ૫૬૦૪ ૪2; (૧૩) ૭૦૦૭ 
છટ (1૪) ૬૧૦ ૪ુટ; ૪૭૦ ૪ુ2. (૧૫) ૪॥ પચ. 

પાનું ૯૨? (3૫) અતુકમે પ; ૩૬; ૪2 ૧૨. (૩૭) અતુકરમે 
૧૨, ૪); ૨૪; ૪; ૧૫; ૩૬, 

પાનુ ૧૬૪* (૧૦) અતુકમે ૫; ૩%; ૩૫૦૬ ૨૪૦, (૧૨) 

અતુકમે ૧૨; ૩૦; €; ૪૦; ૨૪; ૧૦; ૪; ૧૫; ૪૦; ને ૩૧; 

પાનું ૧૧૩, (૫) અશકય. 

પાનુ' ૨૨૦, (૧૦) એક કાટખુણેુ. 

પાનું ૨૬૬૨૦ (૫) એક કાટખુણે।. 

પાનું ૨૨૫૦ (૧) ૧૨૦”. (૨) દરેક ર્‌*૨”. (3) ધનૅ ગર મજા 
વ ૧*૬”; ઝમ : તટ : ૨-૮” 

પાનું ૨૩૭* (૧૧) ૧ ઈચ. (૧૨) *૬'; ૧*૧” 

પરચુરણ પ્રશ્ને; પાનું ૨૪૮* (૧) 4૧ :-: 4% 4: ૫૦ 
(2૪) જા જુથ. (૨૬) ૬૩૫ વાર. (ર૭) ૨૭ ૪2. (૨૮) ૪૧૮ વાર; 
૪૪. (૪૮) ૨૪; ૧૨; હ; ૩૦, (૬૧) બાજી ૪-૩ ઈચ; ખુગુ। પર, 
પર્‌, ૭૬, 


નવી ભુમિતિ ભામ ૬ લે! સમાપ્ત* 


બીના પુસ્તકે. 


ખૂમિતિ ભાગ ૧ લે! (મંજુર છે. નવી આવૃતિ) રૂ. ૦-૧૨-૦ 
નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧લેો (મંજુર છે.) રૂ. ૦-૧૨-૦ 
* નવી ભૂમિતિ ભાગ ૧ લાનો ખુલાસો. રૂ. ૧-૪-૭૦ 
* જ્નુનીઅર અ'કગણિત (મ'જુર૨ છે.) રૂ।. ૦-૧૨-૦ 
- જગુવીઅર અંકગણિતનો આણુપાણુનાો વધારો રૂ. ૦-૦-૨૬: 
પ્રાથમિક અંકગણિત ભાગ ૧ લે. (મ'જુર છે.) રૂ. ૦-૬-૦ 
7૦ 5800103* 11011029110, (1૦) રેડ. 1-8--0 


ખ્- 6# /ઇ -- 


0 


ગ 


ઉપલાં બધાં પુસ્તકો નીચેને ઠેકાણેથી મળર. 


૧. મી. કરસનદાસ નારણુદાસ (સોલ એજન્ટ), નાણાવટ--સુશ્ત; 
૨. મીં. મ'ગળદાસ હુરકીસનદાસ, ભામાતળાવ, ઝુરત; 

૩. ગુજરાત ન્યૂ બુક ડીપા, મોગલ કેટ, નડીઆદ; 

૪. ઓરીએન્ટલ ખુક ડીષો, રીચીરોડ, અમદાવાદ; 

પ. મી. બેચર મૈવ્રજી, રાજકે[2: 

૬. મૅસસ એન. એમ. ત્રિપાઠી, કાલબાદેવી, સુ'બછં તથા 
૭. તમામ શહેરના જાણીતા ખુકસેલરો; અને 

૮. જી. આર. નાયક, ગવનશેન્ટ હાઈ સ્કૂલ, ઝુરત; 

હ. કે. ડી. દેશઃ; ગવર્નમેન્ટ ટાઈ સ્કૂલ, મૃ'બઈ. 


